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VORBEMERKUNGEN

Das Wasser ist nicht nur eines der wichtigsten Lebenselemente,
sondern auch auf fast allen Gebieten der wirtschaftlichen Betitigung
des Menschen unentbehrlich. Ob es sich um die Intensivierung der
Landwirtschaft, die stirkere Ausbeutung der mineralischen Boden-
schitze, den Ausbau der verarbeitenden Industrie und des Verkehrs-
wesens oder um eine allgemeine Hebung des Lebensstandards grofierer
Bevilkerungskreise handelt, immer ist mit jedem dieser volkswirt-
schaftlichen Vorginge auch eine starke Zunahme des Wasserbedarfs
eines Landes und dementsprechend auch die Frage einer ausreichenden
Wasserversorgung verbunden.

In der Ukraine, deren Wirtschaft nach der Beseitigung der bolsche-
wistischen Wirtschaftsmethoden einen starken Aufstieg verzeichnen
diirfte, ist eine zielbewufite Wasserwirtschaft um so dringender und
notwendiger, als dieses Land in seinen wesentlichsten Teilen im Ver-
gleich etwa mit Deutschland als ausgesprochen wasserarm anzusehenist.

Aus dieser Erwigung ist die vorliegende Arbeit entstanden, die die
wasserwirtschaftliche Erforschung des ukrainischen Raumes erleich-
tern und anregen soll; sie macht es sich zunichst nur zur Aufgabe, das
vorhandene, spirlich und zerstreut anzutreffende Material zusammen-
zufassen, damit die Unterlagen fiir die weiteren wissenschaftlichen
Forschungen zu liefern und die Offentlichkeit auf die aktuellen Pro-
bleme der ukrainischen Wasserwirtschaft aufmerksam zu machen.

Im einzelnen sollen im folgenden vor allem die wichtigsten ober-
irdischen Wasserldufe, der Stand der unterirdischen Gewisser sowie
— im Rahmen des verfiigbaren Materials — auch das bisher Geleistete
auf dem Gebiet der Wasserwirtschaft in der Ukraine geschildert werden.

Der Begriff ,,Wasserwirtschaft*

Unter der Wasserwirtschaft eines Landes versteht man im allge-
meinen die gesamten technischen, wirtschaftlichen und rechtlichen



Mafinahmen, die das Ziel haben, die vorhandenen Wasserreserven des
Landes niitzlich zu verwerten. Rationell nennt man die Wasserwirt-
schaft, wenn alle iiber- und unterirdischen Gewisser des Landes auf
ihrem Weg zum Meer in den zweckmiBigsten wirtschaftlichen Formen,
d. h. planmiflig und einheitlich der Allgemeinheit, nicht aber etwa
einem einzelnen Wirtschaftszweig, dienlich gemacht werden.

Von den verschiedenen Bereichen der wasserwirtschaftlichen Titig-
keit sind folgende als die wichtigsten zu nennen:

1. Verwertung der Fliisse und kiinstlichen Kanile fiir die Verkehrs-
wirtschaft, also als Wasserstraflen.

2. Verwertung des Wassergefilles als Kraftquelle fiir die Er-
zeugung von mechanischer und elektrischer Energie.

3. Verwertung der iiber- und unterirdischen Gewisser fiir die Land-
und Forstwirtschaft.

4. Verwertung des Wassers fiir Trink-, Hauswirtschafts-, Sanitits-
und Industriezwecke.

5. Verwertung der Fliisse, Seen und Teiche fiir die Fischerei.

Alle diese Zweige der Wasserwirtschaft sind in hohem Mafle vom
Zustand der Fliisse sowie dem Vorhandensein sonstiger Wasser-
reserven abhingig.

Die Abgrenzung des ukrainischen Volksraums

Als ukrainischer Volksraum ist das geschlossene ethnographische

Gebiet anzusehen, in dem die Ukrainer die Mehrheit bilden. Dieses
umfafit:

. 1. Die bisherige Ukrainische Sozialistische Sowjetrepublik (USSR.)
in den Grenzen vom 1. Juli 1940.

2: '.I'e‘ile der angrenzenden Gebiete der bisherigen Russischen
Sozialistischen Foderativen Sowjetrepublik (RSFSR.) im Norden,

Osten und Siidosten einschlieflich des westlichen Teils des Nord-
kaukasus (Kubangebiet).



3. Teile der bisherigen WeiSruthenischen Sozialistischen Sowjet-
republik (BSSR.).

4. Teile des Generalgouvernements.

5. Karpatenukraine.

Dariiber hinaus erstrecken sich die ukrainischen Siedlungsgebiete
auch auf die Krim, Bessarabien und die ostlichen Teile des Nord-
kaukasus, doch bilden dort die Ukrainer keine Mehrheit!). Da
die Wasserwirtschaft dieser Gebiete jedoch sehr eng mit der des
geschlossenen ukrainischen Raums verbunden ist, soll sie im nach-
folgenden mit beriicksichtigt werden.

DIE WASSERVORRATE DER UKRAINE

Die Niederschlige und der Abfluf

Eine Vorstellung von den Wasserreserven eines Gebiets bekommt
man aus der Differenz zwischen den atmosphirischen Niederschligen

und der Wassermenge, die in der gleichen Zeit aus diesem Raum zum
Meer abfliefit.

Auf Grund der Erhebungen ukrainischer, deutscher und polnischer
meteorologischer Stationen kénnen auch fiir den ukrainischen Raum
Regengleichen (Isohyeten) ermittelt werden, d. h. Linien gleicher
mittlerer Niederschlagshohe. Der mittlere Jahresniederschlag wird
als Durchschnitt der Niederschlage aller Beobachtungsjahre errechnet.
Fiir die Bildung eines zuverlissigen Durchschnittswertes miissen dabei
natiirlich Beobachtungen fiir eine moglichst lange Reihe von Jahren
vorliegen.

Das Studium dieser Isolinien zeigt, dafl die Hohe der mittleren
Jahresniederschlige in den einzelnen Gebieten des ukrainischen Raums
sehr verschieden ist; sie hingt u. a. stark von der Gestaltung und der

1) Ukrainische Siedlungsinseln ziehen sich bekanntlich auch weit iiber die Wolga,
Turkestan und Sibirien bis zum Stillen Ozean hin.



Hohenlage der einzelnen Gebiete ab. Die gebirgigen Gegenden der
Karpaten, des Kaukasus und der Krim weisen nach Kubijowytsch die
grofiten Niederschlige auf, und zwar bis 1800 mm jihrlich. Die Linie
der mittleren Jahresniederschlige von 500 mm zieht sich etwa von
Kamjanez-Podilskyj iiber Wynnyzja, Korsun, Myrhorod und Charkiw.
Siidlich dieser Linie sinkt die Niederschlagsmenge langsam auf 300 mm
jahrlich, bei Odessa, Mykolajiw und in der nordlichen Krim betrigt
sie sogar nur 200 mm. Der Siiden und der Siidosten des ukrainischen
Raums konnen damit als ausgesprochene Trockengebiete bezeichnet
werden?!).

Nun sind aber die Niederschlagsmengen allein noch nicht maf}-
gebend fiir den Umfang der Wasserreserven eines Landes, da daneben
auch die Verdunstung des Wassers eine grofie Rolle spielt. Die Ver-
dunstung findet iiberall dort statt, wo nichtgesittigte Luft mit Wasser
in Beriihrung steht. Ahnlich wie der mittlere Jahresniederschlag stellt
auch die mittlere Jahresverdunstung den Durchschnitt der Verdun-
stungen in einer langen Reihe von Jahren dar.

Sind fiir ein Gebiet die durchschnittliche jihrliche Verdunstung V
und die Niederschlagsmenge N bekannt, so kann man fiir dieses
Gebiet den durchschnittlichen jihrlichen Abflufl A ermitteln, und zwar

nach der Formel
V = N—A oder A = N—V,

wobei alle drei Groflen in Millimetern auszudriicken sind.

Kennt man die jihrliche AbfluBmenge der einzelnen Gebiete, so
kann man weiter auch die durchschnittlichen sekundlichen Abflui-
mengen je qkm (in Liter/Sekunden), die sogenannten Abfluspenden,

errechnen und auf der Landkarte als Linien der gleichen Abfliisse
eintragen.

Wie aus dem nebenstehenden Schaubild ersichtlich ist, kommen
gnttlere jahrliche AbfluBmengen von 5 bis 6 I/s je 1 gkm und mehr nur
in den Gebirgs- und Vorgebirgsgegenden der Ukraine vor, wihrend

; P) Kubijovyé.: Atlas of Ukraine and adjoining countries (Lemberg 1937) und
Kosinska-Bartnicka: Mapa opadow w Polsce (Warschau 1937).



die restlichen ukrainischen Gebiete eine jihrliche AbfluBmenge von
hochstens 4 1/s je 1 gkm aufweisen. Dabei nehmen die AbfluBmengen
in siidlicher Richtung rasch ab. In den Gebieten zwischen dem
unteren Dnipro und der Krim sowie im Asowschen Kiistengebiet
des Kaukasusvorlandes (Kubangebiet) sinkt der Abflul sogar auf
0,51/s je 1 gkm; dies wiirde, wenn man sich die betreffenden Ge-

AbfluBspenden in der Ukraine

sessees Grenze des gesoh/oss.
UkPIIn. S1edlungsroums

=> Riohtung .
er vkraimn. Expansion

2 Durchsomn, Jahresabfiuf-

gpenden (&/5¢c /e ghm) (HWARZES MEER R

biete mit einer gleichmifligen Wasserschicht bedeckt denkt, einer
Wasserhohe von kaum 16 mm entsprechen. Zum Vergleich sei an-
gefiihrt, daf} der geringste jahrliche Abfluf§ im Gebiet des ehemaligen

Polen nicht unter 4,5 1/s je 1 qkm liegt, was einer Wasserschicht von
etwa 140 mm gleichkommt.

Schon aus dieser kurzen Ubersicht kann man den SchluB ziehen,
daf} der ukrainische Raum im ganzen nur iiber geringe Wasserreserven
verfiigt. Die Wasserwirtschaft der Ukraine mufl daher besonders
Sparsam und zielbewuflt betrieben werden.



Die oberirdischen Gewisser
Das Gewdssernetz

In den Arbeiten des Ukrainischen Hydrologischen Instituts in
Kyjiw (Kiew) fiir das Jahr 1938 veroffentlichte Walajew folgende An-
gaben iiber das FluBinetz der Ukrainischen Sowjetrepublik (USSR.)!):

Zahl der Stromgebiet
FluBgruppe Frl;es;i Zgn inv. H. der
. 3 km Lénge in 1000 qkm |Gesamtfliche
der USSR.
Fliisse des Dniprobeckens innerhalb
derUSSR. . . . ... . ... 2074 253,3 56,2
Fliisse des Beckens des Siidlichen Bug 306 64,7 14,3
Fliisse des Donezbeckens . . . . . 429 53,7 11,9
Fliisse des Dnistrobeckens innerhalb
derUSSR. . . . .. ... .. 115 23,5 5,2
Kleinere Fliisse, die in das Schwarze
und das Asowsche Meer miinden,
sowie ,,flufllose* Gebiete. . . . . 301 56,1 12,4
Insgesamt. . . . . . . ... .. 3225 451,3 100,0

Die Linge des Fluinetzes der Ukrainischen Sowjetrepublik betrug
nach Walajew 92 442 km. Die Dichte des Fluinetzes ergibt danach
rund 0,2 km Fluf je 1 gkm Flache.

Am dichtesten ist das ukrainische Flufinetz in Polissja (Polesien), im
Bereich des Dnistro (Dnjestr) und am Oberlauf des Mius und des Kal-
mius (zwischen Mariupil und Tahanrih). Fiir das Gebiet des Prypjat
innerhalb der ehemaligen Ukrainischen Sowjetrepublik betrug die
Dichte des Flufinetzes z. B. 0,307 km, fiir das des Horyn 0,247 km,
des Usch 0,275 km und des Teteriw 0,278 km je 1 gkm. Die ,,fluf3-
losen* Gebiete liegen vor allem an der Kiiste des Schwarzen und
des Asowschen Meeres; sie machen im ganzen 6,7 v. H. der Gesamt-
fliche der Ukrainischen Sowjetrepublik aus.

1) Walaejw: Ritschkowa merescha na terytoriji USRR., jiji hustota ta koefizient
hustoty. Kyjiw 1938.
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Uber das FluBnetz der iibrigen Teile des ukrainischen Volksraums
liegen noch keine ausreichenden Unterlagen vor.

Die meisten oberirdischen Wasserldufe der Ukraine flielen nach
Siiden und miinden in das Schwarze und in das Asowsche Meer.

Schwarzmeerbecken

wme Secken obs

b3 Zoen Sohwarzen HMeeres
0 S 7000 km ssses Grenze gis gesohlossenern
— YRTSIISObEn SIEdlungs oS

Nahezu der gesamte geschlossene ukrainische Siedlungsraum liegt im
Becken des Schwarzen Meeres. Nur ein kleiner Teil des ukrainischen
Raums, und zwar die Gebiete an den Ufern des Sjan (San) und des
Westlichen Bug, gehért zum Ostseebecken.
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Im folgenden sollen die oberirdischen Gewisser der Ukraine im
einzelnen dargestellt werden, und zwar in der Reihenfolge von Westen
nach Osten, also erst fiir das Becken der Ostsee und dann fiir das
Becken des Schwarzen und des Asowschen Meeres.

Der Sjan

Der Sjan, der rechte Zuflufl der Weichsel, entspringt in einer Hohe
von 900 m iiber dem Meeresspiegel in den Karpaten. Von seinem
Quellgebiet bis zum Sjanoktal zeigt er einen ausgeprigten Gebirgsflufi-
charakter, seine Zufliisse sind hier lauter Sturzbiche.

Erst von Krasytschyn an wird er nach und nach zu einem Fluf der
Ebene. Die Fliche des gesamten Sjanbeckens, also das Stromgebiet
des Sjan, betrigt 16 870 gkm, die Gesamtlinge des Flusses erreicht
390 km. Dabei weist der untere Teil auf einer Strecke von etwa
100 km vor seiner Miindung in die Weichsel eine Breite von 45 bis
200 m und eine Tiefe von 0,5 bis 2 m bei normalem Wasserstand auf.

Die Stromverhiltnisse des Sjan!)

Schwan-
Abfluf kungen
ufSmengen der b
Strom- fuB-
gebiet . . mengen:
; Hochwasser | Mittelwasser | Niederwasser
Wasserstation (HW) (MW) (NW) NW: MW
‘HW

1/sek 1/sek Nieder-
gkm |m3/sek| 1/::3/ m?/sek /:ﬁ,/ m3/sek /m2/ v&fasser: 1

Tarnawa
Ny§Chnia .. 106| 270 | 2547 2,4 | 22,6 0,5 4,7 11:4,8:540
Postoliw . . . 1640| 1380 841 | 26,6 | 16,3 1,1 4,3 |1:3,7:194
Okcl}owzi P 2261} 1590 708 | 33,3 | 14,7 8,4 3,7 |1:4,0:189
DYﬂN{ Coe e 2961| 1910 644 | 40,3 | 13,6 9,8 3,3 |1:4,1:195
Babyzi . . . . 3422| 2020 590 | 44,5 13,0 | 10,6 2,4 [1:4,0:191
Radymno . . . | 5857|2650 | 453 | 65,0 11,1 | 14,6 | 2,5 |1:4,5:182
Jaroslaw . . . 6996 | 2930 419 | 73,5 | 10,5 | 16,1 2,3 |1:4,6:182
L;schachiw .. 84121 3200 380 | 83,5 9,9 | 17,7 2,1 |1:4,7:181
Lisko. . . . . 15742\ 3700 235 |129,1 8,2 | 25,2 1,6 |1:5,1:147
Radomysl . . . |16847| 3700 219 |136,5 8,1 | 27,0 1,6 |1:5,1:137

1) Parenski: Charakterystyczne przeplywy rzek obszaru ziem polskich. Podrecznik
inzynierski. Lemberg 1936.
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Von der Miindung des Wyslokflusses an bis zum Dyniw, auf einer
Strecke von etwa 135 km, hat der Sjan nur geringere Breiten und
Tiefen und eignet sich in seinem natiirlichen Zustand von April bis
Ende November lediglich zum Fl68len. In seinem Flufibett treten des
Ofteren aus Steinen, Geroll, Baumwurzeln und Sand bestehende Sand-
bénke auf.

Das Lingsgefille des Sjan schwankt zwischen 0,25%/,, bei Jaroslaw
und 0,50°/,, bei Dyniw. Oberhalb von Dyniw nimmt das Lingsgefille
des Flusses immer mehr zu und erreicht bei Lisko bereits 1,6%/4,!).

Der Westliche Bug

Der Westliche Bug ist dhnlich wie der Sjan ein rechter Zuflufl der
Weichsel. Die Fliche seines Stromgebietes betrigt 73 470 gkm, seine
Gesamtlinge etwa 813 km?), davon auf dem ukrainischen Siedlungs-
gebiet — von den Quellen bis zum Ostmelnyk — etwa 530 km. Er
entspringt bei Slotschiw in einer Hohe von 300 m i.d. M. Bei
Berestja (Brest-Litowsk) liegt sein normaler Wasserspiegel etwa
170 m 4. d. M. Bei einer Linge von 453 km von den Quellen bis
Berestja betrigt das Lingsgefille des Flusses in diesem Abschnitt
etwa 0,389/,,.

Von den Nebenfliissen des Westlichen Bug befinden sich lediglich
die rechtsuferigen auf dem ukrainischen Gebiet. Der wichtigste unter
thnen ist der Muchawez, der in das System des Wasserweges
Schwarzmeer—Ostsee iiber den Dnipro und die Weichsel eingegliedert
1st. Der Muchawez ist 98 km lang und hat ein Stromgebiet von
6180 gkm. Er entspringt den Siimpfen bei der Kleinstadt Pruschany,
fliefit in siidlicher Richtung und vereinigt sich bei dem Dorf Mucho-
woloky mit dem Kanal Dnipro—Bug; von dort flieBit er bereits als
regulierter Flufl in siidwestlicher Richtung und miindet bei Berestja
in den Bug. In diesem letzten Abschnitt ist der Flufl von Fl68en und
Fahrzeugen mit einem Tiefgang bis 0,7 m befahrbar.

1) Ingarden: Rzeki i kanaly Zeglowne w. b. trzech zaborach. Krakau 1921.
2) Przewodnik zeglugi srodladowej. Warschau 1936.

13



Die Stromverhiltnisse des Westlichen Bug

Schwan-
kungen
Strom. AbfluBmengen deé Pﬁb-
Stromabschnitt i ub-
Wasserstation gebiet Hochwasser | Mittelwasser | Niederwasser | Mengen:
HW) (MW) (NW) N“‘;{ng
qkm |m3/sek] ll::? / m?/sek] l/ls;f / m?/sel l/:;zk ! w(ij;:g:l)
Busk/Peltwa 1958{ 490 | 250 | 19,8 | 10,1 4,1 2,1 |1:4,8:120
Krystynopil/So-
lokija . . . .| 5877| 920 157 | 44,0| 75{( 94| 1,6 |1:4,7: 98
Ustluh/Hutsch-
wa .. ... 8246| 1170 | 142 | 55,1 6,7 11,5 | 1,4 |1:4,8:102
Berestja/Mucha-
wez . . . .| 6149|1940 | 120 | 84,0 521 16,2 | 1,0 |1:5,0:120
Kolodno/Lisna . |28242| 2490 88 |118,0 42| 19,7 0,7 [1:6,0:126
Malkynja/Nu-
rez . . . .. 33853} 2700 80 |125,0 3,71 20,3} 0,6 |1:6,0:133
Wyschkiw/Liwez |38 159 | 2860 75 |128 3,41 305 0,8 |1:4,2: 94
Segsche/Narew . | 67 764 | 3300 49 |241 3,6 68,0 1,0 |1:3,7: 50
Modlin/Wkra . . |73 470] 3300 45 |255 3,5 80,8 1,1 |1:3,2: 41
Muchawez . . .| 6180| 420 68 | 22,7 3,7 93| 1,5 |1:2,5: 45
Lisna . . 2617 420 160 | 15,7 6,1 2,9 1,1 [1:5,4:145
Nurez . . . . . 2020f 350 | 172 | 13,5 6,7 2,8 1,4 11:4,6:125
Liwez . . . . . 2911| 270 93 | 22,7 78| — — —_
Die Tysa (Theif3)

Die Flisse der Karpatenukraine gehoren bereits zum Becken
des Schwarzen Meeres. Der grofite Flul der Karpatenukraine ist die
Theifl. Die Fliche des gesamten Stromgebietes der Theif8 betrigt
rund 150 000 gkm, ihre Linge von den Quellen bis zur Donau beliuft
sichauf 1410 km?). Sie beginnt unterhalb des Howerla als dieSchwarze
Theif}; bei Rjachiw vereinigt sie sich mit der Weifien Theif8 zu einem
zunichst reienden Gebirgsstrom, der die Nebenfliisse Tereswa,
Tereblja und Welyka Rika aufnimmt. Hinter Chust gelangt die Theif
dann in die Ebene, verlangsamt ihren Lauf und bildet zahlreiche
Biegungen und Schleifen. Zu ihren weiteren Nebenfliissen gehoren
Borschawa, Usch mit der Ljatoryzja, dem Laborez und Bodrih.

1) Karpatska Ukrajina. Lemberg 1939.
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Samtliche Nebenfliisse der Theif} sind reiflende Bergbiche, die den
Karpaten entspringen. Sie bilden ofter neue Seitenbetten, fiihren
hiufig Hochwasser und fiigen den umliegenden Ackern, Stralen und
Eisenbahnlinien grofien Schaden zu. Die Griinde fiir diese Unzutrig-
lichkeiten sind einerseits hdufige Gewitterregen in den Gebirgsteilen
des Stromgebietes, andererseits der verwilderte Zustand der Fliisse.
DieRegulierung dieser Fliisse wurde bereits 1924 von der tschechischen
Regierung in Angriff genommen; bis einschliefSlich 1937 sind 206 km
dieser Flisse mit einem Kostenaufwand von 59 Mill. Tschechen-
kronen reguliert worden?).

Der Prut

Der Prut, der linke Nebenflu8 der Donau, beginnt in den Wald-
karpaten und fliefit zunichst in einem engen Tal an den Kurorten
Worochta, Jaremtsche, Mykulytschyn vorbei; oberhalb des letzten
nimmt er den Prutez auf. Das Flufbett liegt dort noch 600 m ii. d. M.
Von dort wendet sich der Prut nérdlich nach Delatyn (420 m i. d. M.),
Kolomyja, Snjatyn und tritt in das Buchenland ein. Die Fliche seines
Stromgebietes betrigt nach Matakewitsch 26 757 gkm, seine Gesamt-
linge etwa 690 km, und zwar von den Quellen bis Tscherniwzi
(Tschernowitz) etwa 142 km, von dort bis zur Donau 548 km. Im
Vorgebirge nimmt er den Tscheremosch — einen 172 km langen
reilenden Bergstrom mit vielen Stromschnellen — auf.

Der Dnistro (Dnjestr)

Der Dnistro. entspringt am Nordhang der Hohen Beskiden und
miindet in den Dnistroliman des Schwarzen Meeres. Sein Strom-
gebiet erstreckt sich von den Quellen bis zum Sbrutsch auf 38 597 gkm,
vom Sbrutsch bis zum Meer auf etwa 34 738 gkm, insgesamt also auf
73 335 qkm; seine Linge von den Quellen bis zum Sbrutsch betrigt
530 km, von dort bis zum Meer 828 km, zusammen 1358 km?). Das

1) II1. Melioraéni vystava. Prag 1933.

2) Nach anderen Angaben beliuft sich das Stromgebiet des Dnistro auf
76 860 gkm und die Liinge auf 1378 km.
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Gefille auf der ganzen Linge des Dnistro betrigt 600 m, das durch-
schnittliche Gefille in dem Abschnitt vom Sbrutsch bis zum Liman
etwa 0,00014 m. Der Abfluf} erreicht im Sommer im unteren Abschnitt
etwa 120 m3/sek. Bei Hochwasser im Friihjahr hat das Dnistrotal
unterhalb von Dubosary hiufig unter Uberschwemmungen zu leiden.
Von Bendery an bis zum Liman ist das Dnistrobett stark versumpft.

Ingarden bringt folgende Angaben iiber die Stromverhiltnisse des
Dhnistro in dessen unterem Abschnitt:

. Entfer-
I?agtelfl:il:ie nung von | Lange des Abflus
Wasserstation Meere der Miin-JAbschnitts
dung
m km m?/sek | 1/sek/m?

Schwanez . . . . . . 111,912 826,9 192,0 60,51 0,315
Mohyliw. . . . . .. 56,402 634,9 88,6 10,948 0,123
Soroky. . . . . . .. 45,454 546,3 71,5 16,401 0,229
Kamjanka . . . . . . 29,053 474,8 133,4 10,735 0,0804
Dubosary . . . . . . 18,318 341,4 140,8 11,374 0,0807
Bendery . . . . . . . 0,000 0,0 — — —

Der Dnistroliman (Ovidiussee) bildet eine Bucht in dem nord-
westlichen Teil des Schwarzen Meeres, in der Nihe von Odessa. Der
Liman hat eine Linge von etwa 40 km, eine Breite von 6 bis 12 km
und eine Fliche von 325 qkm. Vom Meer ist der Dnistroliman
durch sandige Landzungen getrennt, die ihrerseits von zwei ,,Miin-
dungen* durchschnitten sind, deren groflere und schiffbare die siid-
liche sogenannte Konstantinopoler ist, die eine Breite von etwa 280 m
und eine Tiefe von 8 m aufweist. Die grote Tiefe des Dnistrolimans
betréigt kaum 10 m. Der Liman, der reich an Butten, Meeriischen und
anderen Fischen ist, friert in der Regel Anfang Dezember zu und ist bis
Mitte Mirz vereist.

Die Hauptzufliisse des Dnistro am rechten Ufer sind: Bystryzja mit
der Tysmenyzja, Stryj (170 km lang) mit dem Opir, Switscha (105 km)
mit der Sukilja, Siwka mit der Boloniwka, Lymnyzja (120 km) und
Bystryzja (110 km lang) mit einem Stromgebiet von 2510 gkm, das die
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Flisse Bystryzja Nadwirnjanska und Solotwynska sowie Worona
umfafit. Unterhalb der Bystryzjamiindung sind die Zufliisse des
Dnistro unbedeutend; lediglich von dem bessarabischen Héhenzug
kommen zwei gréfere Fliisse: der Reut (210 km) und der Byk (130 km).
Die linksufrigen Zufliisse des Dnistro sind: Strywohir (93 km),
Wereschtschyzja (85 km), Subra, Swir, Hnyla Lypa (80 km) mit
der Narajiwka, Solota Lypa (140 km), Strypa (170 km), Seret (255 km),
Uschyzja (112 km), Murachwa (155 km), Jahorlyk (80 km) und
Kutschurhan (110 km). Der Oberlauf der podolischen Fliisse ist
sumpfig, der Stromlauf langsam. In ihrem Unterlauf in der Nihe der
Miindung graben sich die linksufrigen Zufliisse des Dnistro tief in den
Boden ein und bilden gleich dem Hauptstrom tiefe und schmale
Schluchten. Die rechtsufrigen Zufliisse haben ein starkes Gefille und
sind daher fiir die Ausniitzung der Wasserkraft geeignet.

Der Boh (Siidlicher Bug)

Der Boh beginnt bei dem Dorf Kupel an der Wasserscheide der
Stromgebiete der Fliisse Sbrutsch und Slutsch und miindet in den
Liman Dnipro-Boh des Schwarzen Meeres. Das Stromgebiet des Boh
bis zur Miindung des Zuflusses Inhul bei Mykolajiw (Nikolajew) um-
faflt 53847 gkm. Zusammen mit dem Stromgebiet des Inhul stellt sich
die Gesamtfliche des Bohbeckens auf etwa 63 590 gkm. Die Linge des
Boh bis zur Inhulmiindung betrigt nach Tesla 769 km!). Der Boh
flieflt im ganzen genommen wie der Dnistro in siidéstlicher Richtung;
sein Flufltal ist uneben, sein FluBibett ist stellenweise von Strom-
schnellen durchzogen.

Im oberen Abschnitt von der Quelle bis zur Miindung der Ikwa
(122 km) flieBit der Boh in der Ebene durch ein breites und sumpfiges
Tal. Die Stromung ist hier trige, ruhig. Die FlufSbreite schwankt
zwischen 10 und 25 m. Wihrend des Hochwassers im Friihjahr iiber-
flutet der FluB in der Regel das ganze Tal. Unterhalb der Ikwa-
Mmiindung indert sich der Charakter des Bohtales: die Ufer sind

') Teslja: Geografija ukrainskych i sumeschnych zemel. Lemberg 1938.
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hoch und von Wildern bedeckt. Bei Wynnyzja (Winniza) verengen
sich die Talwinde, der Flul bildet die Myhejer Stromschnellen
(>>Rotes Tor*“), Stromschnellen unterhalb des Dorfes Bohdaniwka
(5,Hart*) und bei Oleksandriwka. Das Lingsgefille betrigt im Bereich
der Stromschnellen 0,0006 m und sogar mehr.

Unterhalb der Stromschnellen flieBt der Boh durch ein breites
sumpfiges Tal mit reichem Schilfbestand und hinter Nowa Odessa
weitet er sich zu einem Liman aus.

Von Wosnesensk an bis Mykolajiw weist der Boh auf einer Strecke
von etwa 107 km Tiefenlagen von 2 bis 12 m auf. Bis zum Meer
betrigt seine Tiefe 8 bis 9 m.

Der Inhul

Bei Mykolajiw nimmt der Bohliman den Fluf Inhul auf, dessen
Stromgebiet 9743 gkm und die Linge 341 km betrigt. Im oberen
Abschnitt fliet der Inhul durch Granit- und Kalksteinfelsen, im
Unterlauf teilt er sich in Arme und bildet den Baluchsee (erweitertes
FluBbett) ; bei der Miindung wird er 6 m tief, sein durchschnittlicher
Jahresabfluf§ betrigt 11 m3/sek.

Die Synjucha

Der Boh hat insgesamt 306 Nebenfliisse von mehr als 3 km Linge,
von denen die bedeutendsten Synjucha und Inhul sind. Der Synjucha
kommt eine besondere Bedeutung zu, da ihr Lauf nahe an die Ros,
einen Nebenflufl des Dnipro, herantritt und mit dieser durch einen
Kanal verbunden werden kann.

Der Dnipro (Dnjepr)

Das Quellgebiet des Dnipro, des drittgrofiten Flusses Europas, liegt
auflerhalb des ukrainischen Raums in der Nihe des Dorfes Klewgowo
im ehemaligen Gouvernement Smolensk in einer Hohe von etwa 252 m
tiber dem Meeresspiegel. Das gesamte Stromgebiet des Dnipro umfafit
542902 gkm'); innerhalb der Ukrainischen Sowjetrepublik befanden
sich nach dem Stand von 1940 etwa 330 000 gkm oder iiber 609, des

) Hryzaj: Transport ta swjasok Ukrajiny. Charkiw 1927.
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Stromgebiets. Die Grenzen der USSR. erreichte der Dnipro erst etwa
1111 km von seiner Quelle entfernt, nachdem er bereits die Zufliisse
Beresina und Sosch aufgenommen hat. Die Gesamtlinge des Flusses
von seiner Quelle bis zum Dniproliman am Schwarzen Meer unterhalb
der Stadt Cherson betrigt 2248 km.

Bei normalem Wasserstand erreicht die Breite des Dnipro bei Kyjiw
bis 400 m, bei Cherson bis 650 m.

Der Dnipro ist im allgemeinen nicht tief; die geringsten Tiefen
schwankten in den Jahren 1924 bis 1926 im Abschnitt Kyjiw—
Dnipropetrowsk zwischen 80 und 120 cm, im Abschnitt Mykopil —
Cherson zwischen 115 und 200 cm.

Das Oberflichengefille ist im ganzen unbedeutend, und zwar
betrigt es 0,00009 bis 0,00001 ; lediglich auf einer Strecke von 74 km
zwischen dem Dorf Lozmanska Kamjanka und der einstigen Kitschkas-
furt, 1900 km unterhalb des Quellgebiets im Abschnitt der ehemaligen
Stromschnellen, erreichte das Oberflichengefille 0,0047. Seit' der
Errichtung des Dniprostaudamms (in den Jahren 1927 bis 1932) sind
aber alle 9 Stromschnellen und steinernen Sperren von einer hohen
Wasserschicht bedeckt, und das Oberflichengefille ist nun auch in
diesem Abschnitt minimal. Unterhalb der Kitschkasfurt gibt es auf
einer Linge von 348 km weder Stromschnellen noch Sperren.

Die AbfluBmengen des Dnipro sind je nach der Jahreszeit sehr ver-
schieden. Sie schwankten z.B. bei Lozmanska Kamjanka unterhalb
Dnipropetrowsk zwischen 250 m?/sek im Sommer und 24 500 m?/sek
im Friihjahr; bei besonders starkem Hochwasser kann der Abfluf aus-
nahmsweise sogar bis auf 33 000 m?/sek steigen'). Infolgedessen
schwankt natiirlich auch der Wasserstand des Dnipro sehr stark, so daf3
der Wasserspiegel im Friihling zwischen Ende April und Anfang Mai
um 8 bis 10 m iiber dem normalen Wasserstand liegen kann. Bei einem
derartigen Steigen des Wasserstandes werden die niedrigen Ufer mit
ihren Ackern, Girten, selbst Gebiuden oft {iberschwemmt, worunter
die Bevolkerung des FluBtales stark leidet.

‘) Ohijewskyj: Maksymum powodi 1931 r. kolo Kyjiwa w istorytschnij perspek-
tywi. Kyjiw 1930—31.
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Die durchschnittliche Dauer der eisfreien Periode betrigt auf dem

Dnipro bei Kyjiw und Saporischscha 243 Tage, bei Cherson
273 Tage.

Die grofiten Nebenfliisse des Dnipro sind am rechten Ufer:
Prypjat, Teteriw, Irpen, Ros, Tjasmyn,
Inhulez
am linken Ufer:

Desna, Trubisch, Sula, Psel, Worskla, Orel,
Samara, Konka.

Dse Prypjat (Der Pripet)

Die Prypjat ist der grofite rechtsufrige ZufluB des Dnipro. Die Ge-
samtfliche des Prypjatbeckens betragt 122 470 gkm, die des oberen
Stromgebiets bis zur Miindung des Stwyhaflusses, fiir das eine genaue
Untersuchung des friitheren polnischen Hydrographischen Instituts
vorliegt, 79 912 qgkm. Die Gesamtlénge der Prypjat betrigt 810 km?).

Die Prypjatquelle liegt in der Gegend des Pulemez- und Switjasch-
sees. Von da aus fliefit der Strom in einem unbestindigen Bett mit sehr
geringem Gefille und mit einer Unmenge von Schleifen und Bie-
gungen. Nach der Aufnahme des Zuflusses Stochid erreicht die Breite
der Prypjat 15 bis 20 m, ihre Tiefe 50 cm. Unterhalb Pynsk ist der
Fluf} 50 m breit und selbst bei niedrigem Wasserstand etwa 90 cm tief.
Unterhalb Mosty Woljanski 120 m und unterhalb Horyn 150 m. Die
Prypjat ist im ganzen ein typischer Talflu mit niedrigen Ufern. Im

Friihjahr tritt der Fluf aus den Ufern und iiberschwemmt weite
Flichen.

Hauptzufliisse der Prypjat sind am rechten Ufer:

Turija, 241 km lang, mit einem Stromgebiet von
3209 gkm

Stochid, 220 km lang, mit einem Stromgebiet von
3209 gkm

Styr, 482 km lang, mit einem Stromgebiet von
11 786 qkm

1) Szczegolowy podzial dorzecza Prypeci. Warschau 1933.
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Horyn, 572 km lang, mit einem Stromgebiet von
27 941 gkm, deren Nebenfliisse Siidlicher Slutsch
488 km sowie Usch 297 km lang sind,

und am linken Ufer:

Jaselda, 238 km lang, mit einem Stromgebiet von
5648 gkm

Pyna, 83 km lang, mit einem Stromgebiet von
2982 gkm

Nordlicher Slutsch, 197 km lang
Ptytsch, 388 km lang.

Der Oginskikanal

Der Prypjatzuflul Jaselda ist durch den Oginskikanal mit dem
NiemenzufluB Schtschara verbunden. Den nérdlichen Teil des
Kanals bildet der Wyhonower See, der auflerhalb des ukraini-
schen Raums liegt. Der normale Wasserspiegel dieses Sees ist um
1 m hoher als der der Schtschara und um 17 m hoher als der der Jaselda.
Das Jaseldagefalle wird mittels 9 Kammerschleusen iiberwunden, das
Gefille nach der Schtschara mittels einer Schleuse. Die Linge der
Schleusenkammer betrigt 40 m, die Breite 5,25 m, die Tiefe an der
unteren Schwelle 0,8 m, die Breite des Kanals 18 m. Den Kanal
kénnen Fahrzeuge bis 5,0 m Breite und bis 40 m Linge befahren.

Der Kanal Dnipro-Bug

Eine weitere Verbindung zwischen dem Schwarzen Meer und der
Ostsee bildet der Kanal Dnipro-Bug. Das System dieses Kanals
besteht aus der kanalisierten Pyna, dem eigentlichen Kanal und schliefl-
lich dem kanalisierten Muchawez. Die Gesamtlinge dieser Wasser-
strafe betréigt 213 km, wovon auf den Kanal 79, auf den Muchawez 80
und auf die Pyna 54 km entfallen. Die Wasserversorgung des oberen
Kanalabschnitts erfolgt mit Hilfe der ZufluBkanile Wyschewskyj,
Biloserskyj, Turskyj und Orichiwskyj, die ihrerseits das Wasser aus den
Seen Orichiwez, Swjate, Woljanske, Bile und Tur — einem Strom-
gebiet von ungefihr 6000 gkm — erhalten.
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Der Kanal Dnipro-Bug wurde 1786 erbaut und in den Jahren 1843
bis 1849 griindlich umgebaut. In den letzten Jahren konnte er
nur fiir Holzfloferei verwendet werden, da die Schiffahrt wegen
der starken Verschlammung des Bettes und der Unvollkommen-

heit des Regulierungssystems des Wasserstandes nahezu unmoglich
geworden war.

Nach dem Ubergang des Gebiets unter die Oberhoheit der Sowjet-
union wurde sofort mit der Instandsetzung des Kanals Dnipro-Bug
begonnen, mit dem Ziel, ihn spiter fiir Fahrzeuge von 600 t und mehr
Laderaum befahrbar zu machen. In den Jahren 1939/40 wurden von
der UdSSR. 8 Schleusen am Bug umgebaut sowie mit den Erd-
arbeiten am Kanal und mit den Baggerungen im Flufibett zur
Schaffung einheitlicher Fahrwassertiefen begonnen. Insgesamt sind
10 Schleusen vorhanden, von denen je 5 Schleusen ostlich und west-
lich der Scheitelhaltung liegen. Die nutzbare Schleusenlinge betragt
80 m bei einer Breite von 11,20 m und einer Drempeltiefe von 2,00
bis 2,20 m. Die Wassertiefe des Kanals betrigt auf der stlichen
Hangstrecke 1,50 m, wihrend die westliche Hangstrecke 1,20 m
Wassertiefe aufweist. Das auf dem Kanal bisher gebriuchliche

Fahrzeug ist das 200 t-Schiff mit etwa 40 m Linge und 1,20 m
Tiefgang.

Der Teteriw

Das Stromgebiet des Teteriw betrigt 15 208 gkm, die Linge 332 km.
Das Fluflbett bildet zahlreiche Schleifen und teilt sich bei Radomysl
in drei Arme; die Tiefe betréigt bei normalem Wasserstand 0,5 bis 4 m,
stellenweise sogar 7 m. Der Grund ist vorwiegend sandig und nur im
Abschnitt von Korostyschiw felsig; die Breite des Flu3bettes betrigt
40 bis 100 m. Das Hochwasser tritt gewdhnlich in der zweiten Marz-
hilfte ein und dauert 2 bis 3 Wochen, wobei das Wasser 2 bis 3 m
iiber den Normalstand steigt. Der untere FluBteil ist auf ciner Strecke
von etwa 128 km tief genug, um die FloBerei zu ermoglichen, auf einer
Strecke von etwa 65 km ist er auch fiir Schiffe befahrbar. Der durch-
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schnittliche Normalabfluf§ betrdgt 7 m?/sek. Der Fluf} ist an vielen
Stellen von Miihlendimmen gesperrt. Der untere und mittlere Teil
des Teteriwtales ist ziemlich versumpft.

Der Irpin

Das Stromgebiet des Irpin umfafit 3127 qkm, seine Linge betrigt
128 km, das durchschnittliche Gefille 0,0004 m. Das Irpintal ist
jedoch infolge zahlreicher Miihlendimme sehr stark versumpft.

Die Ros

Die Ros hat ein Stromgebiet von etwa 11 870 gkm, ihre Linge
betréigt 256 km, ihr durchschnittliches Lingsgefille 0,001 m und ihr
normaler Abflul bei der Miindung 8 m3/sek. Der Fluf} ist auf fast
seinem ganzen Lauf in hohe felsige Ufer eingebettet; nur der untere
Teil des Fluftales ist auf einer Strecke von 20 km ziemlich ver-
schlammt und bedarf einer Regulierung. Der iibrige Flufilauf kommt
vor allem fiir die Ausniitzung der Wasserkraft in Betracht.

D .
er Tjasmyn

Der Tjasmyn umfafit ein Stromgebiet von 4560 gqkm, hat eine
Linge von 170 km und ein durchschnittliches Gefille von 0,00012;
das Fluftal zwischen der Stadt Smila und dem Dnipro ist stark ver-
schlammt.

Der Inhules
\

Die Beckenfliche des Inhulez betrigt 18 800 gkm, die Linge
539 km und der durchschnittliche Jahresabflu 22 m?/sek. Der
FluB bahnt sich seinen Weg zwischen hohen Ufern und ist von
Miihlendimmen stark verbaut. Er stellt eine ausbaufihige Wasser-
verbindung zwischen dem Eisenerzrevier von Krywyj Rih (Kriwoj
Rog) und dem Schwarzen Meer dar und kénnte aulerdem als Wasser-
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versorgungsquelle fiir die Industriebetriebe des Gebiets dienen. Bei
dem gegenwirtigen Zustand des Flusses kann die Dampfschiffahrt auf
einer Strecke von 109 km von der Miindung an betrieben werden.

Die Desna

Die Desna ist der groite linksufrige ZufluB8 des Bnipro. Das Desna-
becken betrigt 88 353 gkm, wovon etwa 35 000 gkm innerhalb der
USSR. lagen; die Gesamtlinge des Flusses betrigt 1067 km, die des
Teiles innerhalb der Ukrainischen Sowjetrepublik 380 km. Die Fluf3-
breite erreicht in dem ukrainischen Abschnitt 40 bis 150 m, die Tiefe
0,7 bis 2 m, das durchschnittliche Lingsgefille 0,0003 bis 0,0012, der
Normalabfluf§ bei der Miindung in den Dnipro bis 100 m3/sek. Bei
Hochwasser steigt der Wasserspiegel der Desna oft um mehr als 8 m
tiber den Nullpunkt am Pegel von Tschernyhiw, wobei tausende Hektar
des Uferlandes iiberschwemmt werden. Von den Zufliissen der Desna
sind Sejm und Bolwa erwihnenswert.

Der Sejm

Der Sejmflul beriihrt das ukrainische Gebiet lediglich in seinem
unteren Lauf. Sein Stromgebiet umfaffit 27 000 gkm, seine Linge
belduft sich auf etwa 430 km, wovon etwa 150 km auf die Ukraine ent-
fallen. Der Unterlauf des Flusses hat ein Durchschnittsgefille von
0,00012. Die Ufer sind verhiltnismiflig hoch, an verschiedenen Stellen
des FluBtals dehnen sich jedoch umfangreiche Siimpfe aus, zu deren
Trockenlegung eine Regulierung des Sejm notwendig wire.

Die Bolwa

Die Bolwa, der linksufrige NebenfluB der Desna, liegt bereits
auflerhalb des ukrainischen Raums und miindct in den Hauptstrom
bei der Stadt Brjansk. Die Quelle der Bolwa liegt in der Nihe des
Oberlaufes der Schisdra, eines Zuflusses der Oka, so daf} iiber die
Bolwa und Schisdra ohne allzu grofie Schwierigkeiten eine Verbindung
zwischen dem Dnipro und der Oka geschaffen werden konnte.
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Die Sula

Die Sula hat ein Stromgebiet von 19 000 gkm, eine Linge von
434 km und ein Durchschnittsgefille von 0,00014. Der Flufl be-
rihrt die Stadt Romny, in deren Umgebung nach den jiingsten
geologischen Forschungen das Vorhandensein von Erdélquellen
festgestellt wurde.

Der Psel

Der Psel oder Pslo mit seinem Nebenflul Chorol umfafit ein
Stromgebiet von 22 700 qkm. Seine Gesamtlinge betrigt 794 km,
davon etwa 600 km innerhalb der USSR ; das Becken des Chorol ist
3810 gkm groB, die Fluflinge betriigt 213 km.

Die Worskla

Die Worskla fliet an Poltawa vorbei. Ihr Becken umfafit 14450 gkm,
thre Linge etwa 330 km, davon 230 km innerhalb der USSR., ihr
Durchschnittsgefille betrigt 0,00019 und ihr Normalabflu8 2,3 m3/sek.
Der Flu8 ist mit Miihlendimmen verbaut, das Flufital ist jedoch wenig
verschlammt.

Der Orel
———

Der Orel hat ein Sammelbecken von rund 10 000 gkm, eine Linge
von 320 km und ein Durchschnittsgefille von 0,00018. Die FluBufer
sind niedrig, das Tal breit und weist zahlreiche Moraste auf.

Die Samara
\

Die Samara mit ihrem NebenfluB Wowtscha hat ein Stromgebiet
Von etwa 21000 gkm; davon entfallen auf das Stromgebiet der
Wowtscha 12 863 gkm. Die Linge der Samara betrigt 307 km, die der
Wowtscha iiber 200 km. Die Samara erreicht in ihrem Oberlauf das
Gebiet des Suchyj Torez, eines Nebenflusses des Donez, wihrend
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die Wowtscha an Stalino, den Mittelpunkt des Industriegebiets des
Donezbeckens, nahe herantritt und mit einem ihrer Nebenfliisse das
Gebiet des Krywyj Torez beriihrt. Die Flufitiler von Samara und
Wowtscha sind stark verschlammt; nach der Errichtung des Dnipro-
staudammes hat die Verschlammung des Samaratales noch zu-
genommen.

Die Konka

Die Konka oder Konska weist eine Linge von etwa 250 km auf.
Dieser Flufl miindet nicht unmittelbar in den Dnipro, sondern in das
Gebiet der zahlreichen Arme und Nebenfliisse, die das linke Dnipro-
ufer zwischen Saporischa und Mykopil durchschneiden und die in
der ukrainischen Geschichte beriihmte ,,Grofle Wiese‘ bilden.

Die Fliisse der Kiistengebiete

Im Kiistengebiet des Schwarzen und des Asowschen Meeres, das
zur Zone der trockenen Steppe gehort, gibt es nur wenige Fliisse. Dic
wichtigsten sind: Kohilnyk in Bessarabien, ferner der Kleine, der
Mittlere und der Grofie Kujalnyk, die simtlich bei Odessa in den
Kujalnykliman miinden, weiter Tylyhul und Molotschna, die unter-
halb von Melytopil in den Molotschnesee miinden, die Berda bei
Berdjansk, der Kalmius, der bei Mariupil in das Asowsche Meer
miindet, und schliellich der Mius mit dem Nebenflu§ Krynka. Die
Gesamtlinge aller dieser Fliisse des Kiistengebietsbetrigt etwa 1000 km
sie sind simtlich wasserarm, im Sommer trocknen sie nahezu voll-
stindig aus und kommen daher fiir die Schiffahrt oder fiir die Verwer-
tung der Wasserkraft nicht in Betracht; ihre Rolle muf sich auf die
Wasserversorgung der 6rtlichen Bevolkerung und die Bewisserung der
Obst- und Gemiisegirten, soweit ihr Wasservorrat reicht, beschrinken.

Der Donez
Der Donez ist der Hauptzuflu§ des Don. Sein Stromgebiet betrigt
98 768 qkm, seine Linge 1020 km, davon innerhalb der USSR.

825 km. Der Donez miindet in den Don stwa 208 km oberhalb der
Miindung des letzteren in das Asowsche Meer. Auf dem Gebiet der
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Ukrainischen Sowjetrepublik hatte der Donez eine Breite von 50 m,
an seichten Stellen erreichte die Breite des Flusses jedoch 200 m; die
Tiefe im Fahrwasser betrigt etwa 1 m, an den seichten Stellen sinkt
sie auf 10 cm. Der Wasserstand ist sehr schwankend, das Durch-
schnittsgefille betrdgt 0,000021. Im Jahre 1914 wurde der Donez im
Abschnitt zwischen dem Dorf Hundoriwska und dem Don auf einer
Lénge von 218,7 km kanalisiert, wobei sieben Schleusen fiir Fahrzeuge
mit einem Tiefgang von 1,77 m errichtet worden sind. Es war damals
schon geplant, den Schleusenbau bis zur Stadt Isjum fortzufiihren,
doch blieben diese Pline unausgefiihrt.

Der Donez nimmt 429 Fliisse von mehr als 3 km Linge auf. Die
grofiten dieser Fliisse sind: Udy, Lopan, Charkiw, Oskil, Suchyj
Torez, Krywyj Torez, Luhan, Ajdar, Bila und Derkul. Alle diese
Nebenfliisse sind unbedeutend und kommen einzig fiir die Wasser-
versorgung, die Bewisserung der Obst- und Gemiisegirten sowie fiir
die Fischerei in Betracht.

Der Don

Der Don beginnt im Siiden des Moskauer Gebiets und miindet in
das Asowsche Meer. Seine Linge betrigt 1984 km, sein Stromgebiet
ist 423 000 qkm groB, seine Breite erreicht im Unterlauf 600 m, sein
Gefille ist gering und die Strémung langsam. Das Flubett weist
viele Untiefen auf. Die Hauptzufliisse des Don sind Donez, Sal, West-
licher Manytsch, Tschyr, Sosna, Woronisch, Bytjuh, Choper und
Medwedyzja.

Der Sal

Der Sal, der linke Nebenflul des Don, entspringt im Gebiet
Astrachan, seine Linge betrigt 672 km, seine Breite etwa 40 m
und seine Tiefe im Unterlauf auf einer Strecke von 55 km zwi-
Schen 1,0 und 1,4m. Der Strom flieBt in der Steppe zwischen
niedrigen Ufern und miindet in den Don knapp unterhalb der Donez-
miindung gegeniiber der Station Rosdorska.
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Der Westliche Manytsch

Der Westliche Manytsch ist ein linker ZufluB des Don; als sein
oberer Abschnitt wird der Jahorlyk angesehen, doch gehort der
Flu} Ulan Sauche ebenfalls zum Becken des Westlichen Manytsch.
Das Stromgebiet des Westlichen Manytsch betrigt etwa 39 000 gkm,
die Linge 219 km. Der Flu8 trocknet im Sommer stark aus und
bildet zu dieser Zeit lediglich eine Kette salzhaltiger Seen; ein
ausgesprochener Wasserabfluf$ findet blofl im Friihling wihrend des
Hochwassers statt.

Der Ostliche Manytsch

Im Zusammenhang mit dem Westlichen muf8 auch der Ostliche
Manytsch erwihnt werden, obgleich dieser Fluf§ bereits zum
Becken des Kaspischen Meeres gehért. Den Anfang des Ostlichen
Manytsch bildet der Kalaus. Ebenso wie der Westliche trocknet der
Ostliche Manytsch im Sommer stark aus und verliert sich kurz vor
dem Kaspischen Meer im Sande. Diese beiden wasserarmen Fliisse
sind deshalb von Bedeutung, weil entlang der Manytschsenke auf
einer Strecke von 675 km ein Schiffahrts- und Bewisserungskanal
gebaut wurde, der sein Wasser vor allem aus den Fliissen Kuban und
Terek empfangen sollte.

Die Feja

Die Jeja beginnt bei der Station Nowopokrowska und miindet in das
Asowschc Meer; ihr Stromgebiet betrigt 9450 qkm, ihre Linge 235 km;;
ihr Wasser ist salzhaltig. Zur Sommerzeit trocknet die Jeja nahezu voll-

stindig aus und ist daher fiir die Schiffahrt ohne Belang; dafiir ist ihr
Unterlauf fischreich.

Die Kuban

Die Kuban hat ein Stromgebiet von 59 974 qkm, ihre Linge von den
Quellen unterhalb des Elbrus bis zum Schwarzen Meer betrigt 822km.
Etwa 60km unterhalb der Stadt Katerynodar (Krasnodar) teilt sich der
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Flul in zwei Arme: die Westliche und die Nérdliche Kuban oder
Protoka ; letztere miindet in das Asowsche Meer. Die Westliche Kuban
teilt sich ihrerseits in der Nihe des Schwarzen Meeres in einige Arme
und bildet dort ein grofies Delta. Der Hauptarm der Westlichen
Kuban miindet in den Kysyltaschliman des Schwarzen Meeres. Von
dem Kosakendorf Ust-Labinska an bis zum Kubanliman, d. h. auf
einer Strecke von 267 km, weist die Kuban eine Tiefe von durch-
schnittlich 0,7 m auf und eignet sich fiir die Schiffahrt; die Protoka
hat zwischen Risdery und Hrywenna, also auf einer Strecke von 75 km,
eine Tiefe von etwa 0,5 m und ist ebenfalls schiffbar. Der durch-
schnittliche Abflu} der Kuban an der Miindung in das Schwarze
Meer betriigt etwa 120 m?3/sek. Die Kuban hat zahlreiche Nebenfliisse,
und zwar vorwiegend am linken Ufer, wo sie vom Kaukasus herab-
flieBen. Die bedeutendsten dieser Nebenfliisse sind Laba und Bila.

Die Kuma

Die Kuma nimmt ihren Anfang in einer Hohe von 2000 m ii. d. M.
und flieit zunéchst in nordostlicher Richtung zwischen hohen steilen
Ufern. Von der Miindung ihres Zuflusses Mokri Bujwoly
an wendet sie sich ostwirts. Unterhalb des Kosakendorfes
Suworiwska zieht sich der FluB durch L68- und Lehmbéden, seine
Ufer werden allmihlich flacher. Unterhalb von Starodubiwske nimmt
die Kuma bereits den Charakter eines Tieflandflusses an und fliefit
hinfort inmitten der niedrigen Ufer in einem breiten Tal. Bei Wolo-
dymyrowo tritt sie in die Kaspische Tiefebene ein und teilt sich in
Mehrere Arme, in denen das Wasser zuweilen derart austrocknet,
dafl der Fluf} nicht mehr zum Meer gelangt. Das Becken der Kuma
umfafit 21 300 gkm, die Linge belduft sich auf 575 km, die Abfliisse
bei Wolodymyrowo betragen im Jahresdurchschnitt 3,9 m?/sek (der
hochste 11,8 m’/sek, der geringste 0,1 m’/sek). Die Hauptzufliisse
der Kuma sind Mokri Bujwoly, Tamurliwka und Pidkumok.

Der Terek
\—

Vom siidwestlichen Abhang des Berges Kasbek flieit der Terek
(50 615 gkm Becken) in nordlicher Richtung bis Wladikawkas (Ord-
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schonikidse), wo er jah nach Osten abbiegt. Etwa 100 km vor dem
Kaspischen Meer wendet er sich wieder nach Nordosten und erreicht
20 km vor Kisljar seine aus zahlreichen Armen bestehende stark ver-
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schlammte Miindung. Nach der Aufnahme der Malka (10 240 gkm
Becken) verwandelt sich der Terek in einen 100 bis 500 m breiten und
stellenweise 2 m tiefen Steppenflufl. Der zweitgroite Nebenflul des
Terek ist die Sunscha (10 955 qgkm Becken).
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Der Dunaj (Die Donau)

Die Donau, nach der Wolga der zweitgrofite europiische Strom
(Becken 817 000 gkm, Linge 2900 km), spielt als Wasserweg aus
Mitteleuropa nach dem Schwarzmeerraum auch im ukrainischen Wirt-
schaftsleben eine grole Rolle. Fiir die Wasserwirtschaft der Ukraine
wird die Verbindung Rhein—Main—Donau nach der Vollendung der
hydrotechnischen Arbeiten in Deutschland zweifelsohne von aufler-
ordentlicher Bedeutung sein. Liefle sich doch das Hinterland der
ukrainischen Schwarzmeerhifen durch den Ausbau der Binnen-
wasserstrafSen erheblich erweitern, womit an die Donau neue Wirt-
schaftsgebiete angeschlossen wiirden. Gleichzeitig wiirde auch die
Bedeutung der Wasserverbindungen zwischen dem Schwarzen Meer
und der Ostsee noch mehr zunehmen. Es stellt sich dabei die Frage,
ob der Bau eines schiffbaren Kanals von etwa 300 km Linge von
Mykolajiw an Odessa vorbei iiber den Dnistroliman bis zur Donau
nicht ratsam wire, damit die Schiffahrt zwischen Dnipro, Boh und
Dunaj sich ohne Umladung in Seefahrzeuge abwickeln konnte.

Die Seen und Teiche

Der ukrainische Raum ist im ganzen nicht reich an Seen. Die
meisten Seen liegen im Prypjatbecken.

In den ostlichen Teilen der Ukraine kommen nur die Salzseen
Wejsowe und Ripne bei Slawjansk sowie die Seen limanartigen
Charakters in Betracht.

Der Wejsowesee ist 267 m lang, 200 m breit und etwa 19 m tief;
der Ripnesee hat eine Linge von 810 m, eine Breite von 320 m
und eine Tiefe von etwa 8 m. Das Wasser dieser Seen ist stark von
Schwefelwasserverbindungen durchsetzt, die hauptsichlich aus Gips
bestehen; ihr Boden ist mit mineralisiertem, heilkriftigem Schlamm
bedeckt.

Die grofiten Seen limanartigen Charakters sind der Kujalnyk-,
Chadschybej-, Kleinliebental-, Tylyhul- und Molotschnesee.
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Der Kujalnykliman liegt 8,5 km notrdlich von Odessa, ist 30 km
lang, 2,1 km breit und bis 4 m tef; vom Meer ist er durch eine
schmale Landzunge getrennt; sein Wasserspiegel liegt um etwa
5,3 m unter dem Meeresspiegel.

Die wichtigsten Seen im Prypjatbecken?)

Hohe tiber | Grofite | Grofite Fliche Grofite
Name dem Meer| Linge Breite des Sees | Tiefe

inm inm inm in ha inm
Bile a. d. Jaselda. . . . 141,9 3 360 2974 486 4,5
Bile. . . ... ... 145,3 3528 2688 589 3,5
Bilea. d. Styr. . . . . 157,6 2920 2370 496 4
Bobrowizke. . . . . . 152,5 4788 3680 1010 6
Tschorne a. d. Jaselda . 143,6 6 048 3780 1720 5
Tscherwyschtsche . . . 153,4 2 000 850 118 6
Knjas oder Schyd. . . 132,4 12 120 5260 38 500 9
Lusemesch . . . . . . 146,0 3100 1980 459 11
Luky u. Peremut . . . 160,8 6 700 1280 819 8
Nobel . . . . . . .. 138,7 5 838 1260 503 8
Oltusch . . . . . .. 157,6 2 600 1010 243 6
Orichiwez . . . . . . 148,2 2352 1092 176 4
Orichowo . . . . . . 149,1 4074 2016 592 3
Orichiwske . . . . . . 161,9 3 300 2250 480 8
Pisetschno . . . . . . 158,9 2700 1350 278 10
Pohost. . . . . . .. 136,5 7 308 2310 755 4
Pulemezke . . . . . . 161,9 6 100 3500 1619 18
Sporiwske . . . . . . 143,6 6 552 2974 1355 3
Synowo . . . . . . . 164,0 2220 1150 187 10
Switjasch. . . . . . . 162,5 9 250 4580 2 845 22
Tur. . . . . . . .. 153,4 5 380 3440 1297 12
Wyhoniwske . . . . . 152,3 7 308 4778 2 600 6

Der Chadschybejliman ist 7,5 km von Odessa und 2,1 km vom
Kujalnykliman entfernt, 33,7 km lang, 2,4 km breit und bis 13 m
tief; sein Wasserspiegel liegt um etwa 4 m niedriger als der des Meeres.

Der Kleinliebentalliman, etwa 16 km von Odessa entfernt, ist
10,7 km lang, 1,07 km breit und kaum 2 m tief.

1) Niezbrzycki: Polesie. Opis wojskowo-geograficzny i studium terenu. Warschau
1930.
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Zu den offenen Limanen gehoren Siwasch, die Limane des Dnipro,
Dnistro, Boh, Beresan, Mius, der Tamanhalbinsel, der Kuban und
einige kleinere. .Im ganzen gibt es an den Nord- und Westkiisten des
Schwarzen Meeres iiber 20 Limane. Der grofite ist der Dniproliman
(84 km lang und bis 12,8 km breit).

Uber die Teiche der Ukraine liegen keine vollstindigen An-
gaben vor. Innerhalb der Ukrainischen Sowjetrepublik wurden
nach dem Stand von 1939 rund 25 000 Teiche gezihlt, deren Fliche
97 900 ha betrug!). Im Prypjatbecken schitzte man 1932 die Gesamt-
fliche der Teiche auf rund 3000 ha?).

Die unterirdischen Gewisser

Die unterirdischen Gewisser eignen sich gut zur Gewinnung von
Gebrauchswasser und sind fiir die Landwirtschaft von grofier Be-
deutung. Leider befindet sich die Erforschung der unterirdischen
Gewisser des ukrainischen Raums erst in den Anféingen; einige Unter-
suchungen liegen nur fiir das altsowjetische Gebiet der Ukrainischen
Sowjetrepublik sowie fiir Polissja vor. Auf Grund dieses Materials
kann das Gebiet der altsowjetischen USSR. in folgende sechs hydro-
geologische Regionen eingeteilt werden?):

1. Ukrainisches kristallinisches Massiv.
. Siidwestliche podolische Mulde.
Westlicher Hohenzug.
Krim-ukrainische Mulde.

. Nordukrainische Mulde.

. Donezbecken.

o » N

Das kristallinische Massiv durchschneidet das Gebiet der ehe-
maligen Sowjetukraine in Richtung von Nordwest nach Siidost,
von den Ortschaften Korosten und Schepetiwka iiber den Dnipro-
bogen hinweg (Stromschnellen) und weiter in der Richtung auf die

1) Wodne hospodarstwo. Charkiw 1932.
2) Kulmatycki: Interesy rybactwa a melioracja Polesia. Warschau 1932.
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Stadt Mariupil. Nahezu auf seiner ganzen Linge ist das kristallinische
Massiv von einer starken Schicht sedimentirer Gesteine bedeckt; es
tritt nur in den FluBltilern offen zutage.

Der erste wassertragende Bodenhorizont dieser Region, der ,,obere
Grundwasserlauf*, liegt im Sand der Nacheisperiode fast iiberall nah
an der Erdoberfliche. Dieses Grundwasser verursacht bei undurch-
lassiger Bodenschicht hiiufig Verschlammungen. In der Regel ist
dieses Wasser nicht ganz rein, was sich aus der Nihe der Erdober-
fldche erklirt.

In den FluBltilern und Schluchten, in denen alluviale Ablagerungen
vorhanden sind, entstehen meist reiche Grundwasseransammlungen,
die sowohl von dem Wasser, das im Flufltal durchsickert (,,Dringe-
wasser*‘), als auch von dem des gegebenen Flusses gespeist werden.
Auch dieses Grundwasser ist hiufig von nur geringem Wert.

Unter dem ersten ,,Grundwasserstockwerk* dieser Region liegt in
den sandigen tertidren Ablagerungen eine zweite wassertragende
Bodenschicht; das Grundwasser dieses Horizonts wird in der Regel
von der 6rtlichen Bevolkerung als Gebrauchswasser benutzt.

Ein noch tieferer wassertragender Horizont findet sich in den Zer-
setzungsprodukten der kristallinischen Gesteine; er liegt in den Ver-
tiefungen des kristallinischen Massivs. Die Wasserergiebigkeit dieses
Horizonts hingt von dem Ausmafl der Vertiefungen, vom Charakter
der Zersetzungsprodukte der kristallinischen Gesteine sowie von ver-
schiedenen anderen Umstinden ab. Auf den Erhebungen des kristalli-
nischen Massivs fehlt ein solcher wassertragender Horizont voll-
stindig. Das Wasser dieses,,Grundwasserstockwerks* ist verschiedener
Giite: von ganz gutem bis zu ungenieflbarem, stark mineralisiertem,
bitterlich-salzigem Wasser.

Der letzte wassertragende Bodenhorizont dieser Region liegt in
einigen Spalten des kristallinischen Massivs. Dieser Horizont ist meist
wasserreich, iiberdies enthilt er oft Druckwasser, das 20 bis 30 m von
seinem urspriinglichen Niveau emporsteigen kann. Dieses Tiefen-
grundwasser ist so gut wie immer trinkbar.
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Die siidwestliche podolische Mulde liegt zwischen dem ukrainischen
kristallinischen Massiv und den Karpaten.

In der Region der podolischen Mulde kommen folgende wasser-
tragende Horizonte vor:

der ,,Oberlauf* in L68- und in LéSlehmbéden, dessen Ergiebigkeit
recht unbedeutend ist;

der sarmatische Horizont in den Spalten der Lehm- und Mergel-
ablagerungen des unteren Sarmat, der fiir die betreffende Region am
wichtigsten ist;

der Horizont in den unteren Neogenschichten und in den Mittel-
meerablagerungen, dessen Quellen von seiner Maéchtigkeit zeugen;

der Horizont an der Grenze der Kreide und der Silurablagerungen,
dessen Wassermenge recht bedeutend ist;

der Horizont in den gespaltenen Silurséinden, der hiufig machtige
Wasserquellen birgt.

Im ganzen besitzt die Region der podolischen Mulde eine Reihe
michtiger ,,Grundwasserstockwerke*, die fiir die Gewinnung von
gutem Wasser verwertet werden konnen.

Der westliche Hohenzug nimmt innerhalb der ehemaligen Ukraini-
schen Sowijetrepublik die westliche Hailfte des Bezirks Schepe-
tiwka und einen kleinen nordlichen Streifen des Bezirks Proskuriw
ein. Die Hydrologie dieser Region ist sehr wenig erforscht, so
dafl genaue Angaben iiber die wasserfilhrenden Horizonte nicht
vorhanden sind. Es kann immerhin angenommen werden, daf3 auch
hier wie in der vorhergehenden Region neben dem ,,Oberlauf* noch
weitere drei wasserfithrende Horizonte vorhanden sind.

Die krim-ukrainische Mulde verlauft siidlich des kristallinischen
Massivs bis zum Schwarzen und Asowschen Meer. Neben dem
»Oberlauf besitzt diese Region eine Reihe weiterer wasserfiih-
render Horizonte in den Neogen-, Paliogen- und Kreideablage-
rungen. Die Versorgung dieser Region mit Wasser ist trotzdem als
nicht ausreichend anzusehen. Das hingt damit zusammen, daf8 die
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wasserfilhrenden Gesteinsschichten hiufig ein steiles Gefille auf-
weisen und jih in grole Tiefen abstiirzen, so dafl die Verwertung der
unterirdischen Gewisser sehr erschwert wird. Uberdies ist das unter-
irdische Wasser hier vielfach sehr stark mineralisiert. Im ganzen bedarf
die Wasserversorgung dieser Region daher noch vieler Verbesserungen,
Forschungen und Arbeiten.

Die nordukrainische Mulde umfait das Gebiet zwischen dem
ukrainischen kristallinischen Massiv im Siidwesten und dem mittel-
russischen Hiigelland im Nordosten. Im Nordwesten verwandelt sie
sich langsam in die Erhebung des devonischen Polissjawalles, im
Siidosten sté8t sie an das Donezbecken, wobei im Norden von diesem
eine Fortsetzung der Mulde Kupjansk-Starobilsk verlduft.

Diese Gegend ist reich an Ablagerungen wasserdurchléssiger und
wasserdichter Gesteine. Sie weist eine Reihe wasserfiihrender Hori-
zonte auf, die iibereinanderliegen und, auler den quartéren, simtlich
unter Druck stehen.

Der erste wasserfiithrende Horizont unterhalb der Quartirablage-
rungen findet sich in den Sandschichten (Poltawaer Sand). Je nach
den ortlichen Bedingungen sind die Eigenschaften dieses Horizonts
mannigfaltig; hinsichtlich der Qualitit ist das Wasser in der Regel gut.

Auch der zweite wasserfiihrende Horizont liegt in den Sandschichten
(Charkiwer Sand), die auf dem Mergel (Kyjiwer Mergel) ruhen. Die
Ergiebigkeit dieses Horizonts ist nicht sehr grofl, und zwar vor allem
infolge der Lehmbhaltigkeit der Sénde, in die er eingebettet ist.

Der darauffolgende Butschakiwer Horizont gilt als erster artesischer
Horizont der nordukrainischen Mulde. Er liegt als nahezu ununter-
brochene Schicht im ganzen Verlauf der Mulde. Infolge seiner Klein-
kornigkeit, hauptsichlich aber auch infolge seiner Lehmbaltigkeit gibt
dieser Horizont sein Wasser nicht leicht ab, so daf} seine Ergiebigkeit
verhiltnisméBig gering ist.

Die dem Alter nach nun folgende vierte Gesteinsart der nordukrai-
nischen Mulde ist die Mergelkreideschicht der oberen Kreide. In
dieser Gesteinsart kommt das Wasser nur in den Spaltensystemen vor,
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nicht aber in der Form eines durchgehenden wasserhaltigen Horizonts.
Daher wird hier nur gelegentlich Wasser gefunden, das dafiir aber
vorziigliche Trinkeigenschaften besitzt.

Der letzte, tiefste wasserfithrende Horizont dieser Region ist der
artesische Jurahorizont in den Sinden oder in lehmhaltigen Béden.
Die Qualitdt des Wassers dieses Horizonts ist meist sehr hoch; nur
stellenweise kommt auch mineralhaltiges Wasser vor.

Die Region der nordukrainischen Mulde ist im ganzen, nur einige
Abschnitte ausgenommen, mit unterirdischem Wasser gut versorgt.
Es gibt hier sowohl nicht allzu tiefliegende und verhiltnismiBig leicht
zugiingliche Grundwasserhorizonte in den quartiren und tertidren
Ablagerungen als auch michtige artesische Strome guten Wassers, die
die Wasserversorgung der Grofistidte und der Industrie sichern
konnen.

Was die Boden des Donezbeckens anbelangt, so sind dort die hydro-
logischen Bedingungen sehr mannigfaltig. Allgemein kann gesagt
werden, dafl diese Region arm an unterirdischen Gewissern ist. Daher
ist dort auch die Frage der Wasserversorgung sehr akut; sie kann
sicher nur unter Heranziehung der Wasserreserven einer anderen
Gegend geldst werden. Die Transdonezregion am linken Donezufer
besitzt in den Kreideablagerungen und Diinensinden gutes artesisches
Wasser in geniigender Menge.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dafl die Versorgung der
einzelnen Teile der ehemaligen Sowjetukraine mit unterirdischem
Wasser sehr unterschiedlich ist. Von allen sechs Regionen befindet
sich hinsichtlich der Wasserversorgung die Gegend der nordukrai-
nischen Mulde in der giinstigsten Lage. Die mit Wasser nichstbest
versorgte Gegend scheint die podolische Mulde zu sein.

Dagegen in der siidukrainischen Mulde ist die Versorgung mit
unterirdischem Wasser nicht ausreichend. Im Norden dieser Region
flieBen die unterirdischen Gewisser stark ab, im Siiden liegen sie
viel zu tief, zudem ist das Wasser, wie bereits erwihnt, vielfach stark
mineralisiert und fiir den normalen Gebrauch ungeeignet.
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Am ungiinstigsten ist jedoch die Wasserversorgung des kristalli-
nischen Massivs mit seinen unbedeutenden wasserfithrenden Hori-
zonten und mit den nur zufilligen und dazu noch in der Regel stark
mineralisierten Gewissern. Wenn in den anderen Regionen die Aus-
niitzung der unterirdischen Gewdsser an ihrer allzu tiefen Lage
oder an ihren chemischen Eigenschaften scheitern kann, so sind hier
Flichen vorhanden, die iiberhaupt kein unterirdisches Wasser auf-
weisen.

Die unterirdischen Gewisser der westukrainischen Gebiete, die
bis 1939 zu Polen gehorten, konnen auf Grund der bisherigen For-
schungen kurz folgendermaflen gekennzeichnet werden?).

Groflere Grundwassermengen, allerdings mit geringer Eisenbei-
mischung, finden sich im Ger6ll und im Diluvialsand der Tiler der
jetzigen und der Nacheiszeitfliisse. Geringere Grundwassermengen
kommen in den Alluvien der heutigen Fliisse vor. Im Siidosten dieser
Gebiete sind grofiere Grundwassermengen in den Kalkablagerungen
sowie in den Kreiden der Lubliner Platte und Wolhyniens anzu-
treffen?).

Bei der bisherigen Erforschung der unterirdischen Gewisser in
Polissja wurde u.a. ein besonderes Augenmerk auf die Verbin-
dung zwischen Grund- und Flulwasser gerichtet sowie auf die
Moglichkeit des Austrocknens des Bodens durch die Herabsetzung
des Wasserspiegels in den Fliissen Prypjat, Pyna, Jaselda u. a. Die
Arbeiten verschiedener Hydrologen haben ergeben, dafl nur ein
geringer Teil des Bodens, der unmittelbar an die Flulbette grenzt,
unter der Flufiregulierung leiden konnte, und auch das nur im Falle,
wenn die weitere Wasserversorgung der trockengelegten Gebiete
bewuflt vernachlissigt wiirde. In einer grofieren Entfernung von den
Fliissen sind die unterirdischen Gewisser mit dem FlufSwasser nicht
mehr verbunden, so dafl durch die Flufiregulierungsarbeiten die
Wasserwirtschaft dieser Gebiete nicht geschidigt werden kann.

'

1) Fiir diese Gebiete liegen eingehende Untersuchungen von Roslonski sowie das
Material der friitheren polnischen Wasserstationen vor. Die Bearbeitung des Mate-
rials dieser Forschungen wurde jedoch durch den Ausbruch des Krieges unterbrochen.

2) Pomianowski, Rybczynski, Wijcicki: Hydrologia. Warschau.
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Die Mineralwasserquellen

Als Mineralwisser werden solche Wasserquellen bezeichnet, die
einen hohen Gehalt an aufgelosten Mineralien oder an Gasen auf-
weisen. Auf Grund ihrer chemischen Zusammensetzung teilt man die
Mineralwisser ein in Siuerlinge, die Kohlenoxyd enthalten, Laugen-
wisser mit Sodagehalt, ferner Salz-, Eisen-, Bitterwisser mit Schwefel-
magnesium, Schwefelwisser usw. Die stirksten Losungen enthalten
in der Regel die heifien Quellen, die sogenannten Thermen.

Bekannt sind salzhaltige Quellen bei Slawjansk, in den Limanen
von Odessa, in den Seen von Saki und Mojnak bei Jewpatorija.

Zu den Mineralwissern gehoren auch die Mineralmoore, die in
Slawjansk, Berdjansk, Jejsk, Anapa, im See von Saki und in den
Limanen liegen.

In den ukrainischen Gebieten, die bis 1939 zu Polen gehorten,
finden sich zahlreiche  Mineralquellen am Nordhang der Kar-
paten, im Dnistrobecken sowie in Wolhynien. Die bekanntesten
Quellen sind die alkalisch-salzigen in Truskawez, die schwefelkalk-
haltigen in Schklo, die radioaktiven bei Ostrih in der Gegend von
Choriw und die radioaktiven in Schurawez im Kostopiler Bezirk.

DIE WASSERWIRTSCHAFT DER UKRAINE

Der Binnenwasserverkehr

Die bisherige Entwicklung des Binnenwasserverkehrs sowie seine
Maglichkeiten in der néchsten Zeit auf den Fliissen des ukrainischen
Raums sollen nachstehend im einzelnen behandelt werden.

Die westlichen Wasserstrafien

Der Sjan ist, wie dies bereits aus seiner Beschreibung zu entnehmen
war, fiir die Schiffahrt noch ungeeignet. Von Dyniw an (etwa 235 km
oberhalb der Einmiindung in die Weichsel) kann der Flu8 nur fiir
das Fl68en von Rund- und Schnittholz sowie fiir den Transport von
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Faschinenmaterial auf kleinen Galeeren benutzt werden. Solche
Fahrzeuge werden auf dem Abschnitt Dyniw-Wyslok gewdhnlich von
Barkenschleppern gezogen, da fiir Pferde keine Steige vorhanden sind.
Das Floflen geschieht nur zur Tageszeit von April bis Ende November;
im Sommer wird es jedoch oft wegen Wassermangels unterbrochen.
Vor dem Weltkrieg von 1914—1918 war der Sjan bereits reguliert und
bis Peremyschl schiffbar gemacht worden. Wihrend des Krieges und
in den nachfolgenden Jahren blieben aber die Flulbauten ohne Repa-
ratur und kamen in Verfall, so daf3 der Fluf} verwilderte.

Nach dem polnischen Gesamtplan fiir den Ausbau des Binnen-
wasserverkehrs von 1937 sollte der Sjan von Dyniw bis zur Weichsel
auf einer Strecke von 236 km reguliert werden, wofiir im Rahmen
eines ,,Minimumprogramms* in den nichsten 30 Jahren 24 Mill.
Zloty verausgabt werden sollten!). Daneben wurde seit dem Bestehen
Polens in den Fachkreisen und in der Offentlichkeit auch das Projekt
eines groflen Wasserweges Weichsel—Sjan—Dnistro—Prut—Donau
—Schwarzes Meer eingehend erdrtert. Dieser Weg sollte aus den
folgenden Abschnitten bestehen: die Weichsel von der Danziger
Bucht bis zur Sjanmiindung auf einer Linge von 650 km — kanali-
sierter Sjan bis zur Wyschnjamiindung auf einer Linge von 137,3km
— schiffbarer Kanal Sjan—Dnistro von 110,7 km Linge — kanalisier-
ter Dnistro von Roswadiw bis Salischtschyky auf einer Linge von
269,9 km — schiffbarer Kanal Dnistro — Prut von 44,4 km Linge
— kanalisierter Prut von Tscherniwzi bis Skoljany 288 km — natiir-
licher Prut von Skoljany bis zur Donau (Reni) 260 km — Donau von
der Prutmiindung bis Sulina (Schwarzes Meer) 135 km?2).

Dieser Wasserweg sollte demnach auf einer Strecke von 1044 km
iiber natiirliche Fliisse und auf einer Strecke von 850 km iiber Kanile
und Schleusenfliisse fiihren, seine Gesamtlinge sollte 1894 km be-
tragen, wovon etwa 1200 km auf das Gebiet des ehemaligen Polen und
694 km auf Ruminien entfallen wiirden. Der Wasserweg sollte fiir

1) Pierwszy Polski Kongres Inzynier6w we Lwowie 1937 r. Skréty referatow.
Lemberg 1937.

3) Matakiewicz: Drogi wodne S$rédkowoeuropejskie a kanat Baltyk—Morze
Czarne. Lemberg 1938.
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Schiffe mit einem Ladegewicht bis zu 600 t befahrbar sein. Ein iiber-
schldgiger Kostenvoranschlag fiir die Durchfiithrung dieses Projekts
ergab fiir Polen einen Kostenaufwand von rund 400 Mill. Zloty.

Wenn heutzutage von einer Verbindung zwischen der Weichsel und
dem Schwarzen Meer in siidlicher Richtung, also nicht iiber die
Prypjat, die Rede sein soll, so diirfte wohl hierfiir in erster Linie die
Verbindung iiber den Sjan und Dnistro in Betracht kommen. Aller-
dings ist der natiirliche Zustand dieser beiden Fliisse nicht sehr
glinstig, und zwar nicht so giinstig, um eine etwaige Verwirklichung
eines solchen Plans als eine Aufgabe erster Dringlichkeit anzusehen.
Viel leichter konnte fiir Schiffe bis zu 600 t Ladegewicht der Wasser-
weg Dnipro—Prypjat—Bug—Weichsel oder Dnipro—Prypjat—
Schtschara—Niemen ausgebaut werden, da dort die natiirlichen Be-
dingungen fiir die Kanalbauten besonders giinstig sind.

Der Westliche Bug ist in seinem Oberlauf von der Stadt Busk an bis
zur Ratamiindung nur zum Fl6fen geeignet. Schiffbar wird der Flufl
unterhalb dieses Abschnittes, also auf einer Linge von 686 km. Die
Bugschiffahrt ist allerdings schwach entwickelt und lediglich fiir Fahr-
zeuge bis zu 200 t Ladegewicht moglich. Auf dem Bug werden in der
Hauptsache Holzflo8e beférdert; die Navigationsperiode dauert vom
L. April bis zum 30. November mit einer in der Regel zweimonatigen
Unterbrechung in den Sommermonaten wihrend des tiefsten Wasser-
Standes.

Das polnische Programm fiir den Ausbau der Wasserstralen sah
eine Regulierung des Westlichen Bug von der Ratamiindung bis zur
Weichsel fiir Fahrzeuge bis zu 400 t vor; spiter sollte der Fluf auch
fiir Schiffe bis zu 600 t Ladegewicht befahrbar gemacht werden. Die
Regulierungsarbeiten sollten 30 Jahre dauern und einen Kostenauf-
Wand von 63 Mill. Zloty erfordern.

Daneben wurde der Bau eines Wasserspeichers im Gebiet der Seen
Switjasch, Pulemezke, Luky u. a. geplant; dieses Sammelbecken sollte
bei hohem Wasserstand im Friihling mit Hilfe eines Kanals aus dem
Bug gespeist werden, bei niedrigem Wasserstand sollte das auf-
8espeicherte Wasser der Hebung des Wasserspiegels im Bug dienen.
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Die Baukosten waren mit 25 Mill. Zloty veranschlagt. Es muf
hervorgehoben werden, dafl diese Pline nur die Interessen des
Wassertransports beriicksichtigten, im iibrigen aber in krassem Gegen-
satz zu den Forderungen der Bodenmelioration im oberen Teil des
Prypjatbeckens standen. Zur Trockenlegung der Sumpfgebiete der
Prypjat ist nimlich u. a. eine Senkung des Wasserspiegels in den
besagten Seen um 1 bis 1,5 m erforderlich. Bis zum Ausbruch des
Krieges im Jahre 1939 war zwischen den Interessen dieser beiden
Zweige der Wasserwirtschaft keine Ubereinstimmung erzielt.

Von der Muchawezmiindung an bildet der Westliche Bug einen Teil
des groflen Wasserweges Schwarzes Meer—Dnipro—Prypjat—
Kanal Dnipro-Bug—Muchawez—Bug—Weichsel—Ostsee, infolge-
dessen kommt den Regulierungsarbeiten in diesem Abschnitt eine be-
sonders grofle Bedeutung zu. Die Schwierigkeiten des Ausbaus dieses
Wasserweges lagen vor allem darin, dafl der Westliche Bug im Jahre
1939 zum Grenzflufl geworden war, und die Frage der Regulierung der
Grenzflisse wird wohl stets zu den kompliziertesten und lang-
wierigsten Fragen gehoren. Im Zusammenhang mit diesen Schwierig-
keiten richtet sich die Aufmerksamkeit unwillkiirlich noch auf
eine andere Verbindung zwischen dem Schwarzen Meer und der
Ostsee, nimlich auf die Verbindung iiber den Dnipro und die Diina
(Cherson—Riga), da dieser Wasserweg, der 1940 innerhalb eines
politisch einheitlichen Gebiets lag, hydrotechnisch leicht zu be-
wiltigen ist. Auch der Ausbau der Wasserverbindung Dnipro—
Prypjat—]Jaselda—Schtschara—Niemen konnte in Betracht kommen.

Die Fliisse der Karpatenukraine sind fir die Schiffahrt, wie dies
bereits aus ihrer Schilderung hervorgeht, unverwendbar, da sie ein
starkes Gefille und geringe Tiefe aufweisen. Dagegen sind sie
fir die HolzfloBBerei nach den waldlosen Gebieten Ungarns gut
geeignet. Alle diese Fliisse haben die unangenehme Eigenschaft, sich
in der Regenzeit in Wildbiche zu verwandeln, die reiffend zu Tal
stiirzen, viel Steine und Ger6ll mit sich fiihren und die Ufer ruinieren.
In der 6sterreichisch-ungarischen Zeit kiimmerte sich um die karpaten-
ukrainischen Fliisse kein Mensch, und so blieben sie in ihrem Ur-
zustand. Die Tschechoslowakei hatte hier seit 1924 verschiedene
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hydrotechnische Arbeiten eingeleitet; bis einschlieBlich 1937 wurden
58 km Bergbiche mit einem Kostenaufwand von 9,3 Mill. tsch. Kr. ver-
baut sowie 206,3 km Fliisse mit einem Aufwand von 59,1 Mill. tsch. Kr.
reguliert. Auf der dritten Meliorationsausstellung in Prag im Mai 1938
war u. a. auch ein Projekt fiir die Regulierung des Grofien Flusses (We-
lyka Rika) ausgestellt. Das Projekt sah das Auffangen des Schnee- und
Regenwassers am Rande der groflen Moore Tschornyj Motschal und
seine Ableitung nach dem Bett der Rika vor, ferner die Anlage von
etwa 300 km Kanilen im Bereich des Tschornyj Motschal, die Ab-
leitung des ganzen Wassers nach einer Schopfstation, aus welcher das
Wasser in die Rika gepumpt werden sollte, und schliellich die Errich-
tung von Schutzdimmen fiir etwa 150 000 ha Wirtschaftsland.

Der Prut ist von Jaremtsche an, also bereits etwa 40 km unterhalb
seiner Quelle, floffbar und in seinem Unterlauf auf einer Strecke von
etwa 485 km schiffbar; auf diesem unteren FluBabschnitt verkehren
auch kleinere Dampfer.

Der Dnistro, der in einem gewundenen Bett mit vielen Untiefen
flieft, konnte nach der Durchfiihrung verschiedener hydrotech-
nischer Arbeiten von Halytsch an bis zum Schwarzen Meer, also
auf einer Strecke von beinahe 1080 km, schiffbar und oberhalb von
Halytsch auf einer Strecke von noch 190 km flé8bar gemacht werden;
insgesamt wiren also fiir den Wassertransport 1270 km des Dnistro-
flusses zu gewinnen.

Bis zum Kriege von 1914 bis 1918 verkehrten auf dem Dnistro etwa
20 Dampfer und 160 Segelschiffe. Zur Verbesserung der Schiffahrts-
bedingungen fiihrte die damalige russische Regierung verschiedene
Regulierungsarbeiten durch, fiir die sie von 1884 bis 1901 iiber 2 Mill.
Rubel verausgabte, und die die Aufrechterhaltung einer regelmifligen
Dampferverbindung vom Schwarzen Meer bis hinauf nach Mohyliw
ermoglichen.

Nach der Besetzung Bessarabiens durch Ruminien im Jahre 1918
wurde der Dnistro zum Grenzflul, was zur Folge hatte, daf§ simt-
liche hydrotechnischen Arbeiten eingestellt wurden und die alten
Regulierungseinrichtungen allmihlich in Verfall gerieten.
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Von den Nebenfliissen des Dnistro sind am rechten Ufer Stryj
nebst Opir, Switscha, Limnyzja, Bystryzja und am linken Ufer
Strwonsch fiir den Holztransport geeignet.

Der Boh ist in seinem natiirlichen Zustand nur von dem Dorf
Oleksandriwka an bis zum Meer, also auf einer Strecke von 156 km
schiffbar. Vor dem Weltkrieg 1914 bis 1918 waren auf dieser Strecke
stets Bagger im Betrieb, die fiir eine bestimmte Tiefe des Fahr-
wassers sorgten; vom Meer bis Mykolajiw betrug die Tiefe des Fahr-
wassers 9 m und von Mykolajiw bis Wosnessensk 2,75 m; die
Schiffe konnten dadurch nicht nur auf dem Boh, sondern auch auf dem
Liman und dem Dnipro ungehindert verkehren. Gréfiere Aussichten
diirfte allerdings nur der Verkehr auf dem unteren Abschnitt des Boh
haben; durch den Bau von Schleusen oberhalb Oleksandriwka konnte
zwar die schiffbare Strecke verlingert werden, doch verfiigt das Ein-
zugsgebiet des oberen Boh nicht iiber die Massengiiter, die, wie etwa
Getreide, in der Stromrichtung transportiert werden sollten.

Die Wasserstrafien des Dniprosystems

Der Verkehr auf dem Dnipro vollzog sich bis Mitte des 19. Jahr-
hunderts hauptsichlich auf Floflen (Holz) und Holzfahrzeugen (Ge-
treide). Der erste Dampfer erschien im Jahre 1823 und seitdem,
namentlich nach 1857, nahm die Schiffahrt einen raschen Aufschwung.
Die Zahl der Dampfschiffe und der anderen Fahrzeuge (Schaluppen
bis 1500 t Ladegewicht, Lastkihne von 30, 150 und 1200 t Lade-
gewicht) stieg rasch an. Auf der Dniprowasserstrale wurden Holz,
Steine, Getreide, Obst und andere Giiter befordert. Die Flufiflotte
zihlte im Jahre 1912 insgesamt 404 Dampfschiffe und 2566 Schiffe
ohne eigene Triebkraft; 1918 gab es bereits 430 Dampfschiffe und
3000 sonstige Fahrzeuge, die zusammen etwa 10 Mill. t Giiter be-
forderten. Der Aufschwung der Dniproschiffahrt war eine Folge
sowohl der regen privaten Initiative als auch der Bemiihungen der
Verwaltungsorgane, die die natiirlichen Bedingungen des Flusses
stindig zu verbessern suchten. Bis zum Jahre 1918 wurden auf dem
Dnipro bereits die wichtigsten hydrotechnischen Arbeiten durch-
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gefithrt. Das Dniprobett bei Kyjiw wurde so reguliert, dal das Fahr-
wasser dicht am rechten Ufer des Flusses verlief, an dem bekanntlich
auch die Stadt selbst liegt; zwischen Hradyschsk und Dnipropetrowsk
wurden die ,,Steinsperren® abgetragen; auf den Nebenfliissen des
Dnipro — Prypjat, Desna und Sosch — wurden 237 km verschiedener
Dimme errichtet; durch Baggerarbeiten wurden ferner jihrlich etwa
100 km des Strombettes gereinigt.

Durch diese Arbeiten wurde die fiir die Schiffahrt erforderliche Tiefe
gesichert; diese betrug von Kyjiw bis Lojiw auf einer Strecke von
245 km 0,8 m, von Kyjiw bis Homel auf einer Strecke von 340 km
1,8 m, von Oleksandriwsk bis Kachiwka auf einer Strecke von
240 km 1,8 m, von Kachiwka bis zum Meer auf einer Strecke von
108 km etwa 4,2 m und schliellich auf der Desna auf einer Strecke
von 320 km und auf der Prypjat auf einer Strecke von 640 km 0,7 m.

Nun lagen aber im Dniproabschnitt zwischen den Doérfern Loz-
manska Kamjanka (1826 km unterhalb der Quellen) und Kitsch-
kaska Pereprawa (1900 km) auf einer Strecke von 74km die beriihmten
Dniprostromschnellen, die eine Schiffahrt unméglich machten.

Die ersten Versuche, den Dnipro im Stromschnellenabschnitt zu
regulieren, wurden bereits im Jahre 1785 unternommen. Sie fiithrten
aber bei den damaligen unvollkommenen technischen Mitteln nicht
zum Ziel. Spiter in der Zeit zwischen 1843 und 1854 wurde ein Teil
des Stromschnellengebiets kanalisiert, wobei die gefihrlichsten Felsen
aus dem Fahrwasser durch Sprengungen entfernt wurden, doch ver-
mochten diese Arbeiten noch nicht, die Schiffahrtsbedingungen wesent-
lich zu verbessern.

Mit dem Beginn des 20. Jahrhunderts und namentlich nach 1905
wurde den Binnenwasserstraffen in dem ehemaligen Ruflland grofiere
Aufmerksamkeit geschenkt. Im Jahre 1909 wurde erstmalig ein
Generalplan des Ausbaus der Wasserstraflen aufgestellt, der fiir die
ukrainischen Gebiete folgende gréflere Arbeiten vorsah:

1. Schleusenbau am Donez vom Don an auf einer Strecke von etwa
200 km fiir Schiffe mit einem Tiefgang bis 1,8 m und einer Lade-
fahigkeit bis 1000 t.
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2. Regulierung der Dniprostromschnellen fiir Fahrzeuge bis
1000 t Ladegewicht.

3. Verbindung des Dnipro mit der Weichsel iiber die Prypjat und
den Kanal Dnipro-Bug fiir Schiffe bis 1000 t Tragfihigkeit.

4. Verbindung des Dnipro mit der Diina fiir Schiffe bis 1000 t.

Die Verwirklichung dieses Programms begann mit den Bauarbeiten
auf dem Donez, auf dem bis 1914 sechs Didmme mit anschlieflenden
Schleusen errichtet wurden. In zweiter Reihe sollte die Regulierung
des Don und der Schleusenbau an den Dniprostromschnellen kom-
men. Bis 1910 wurden iiber 20 Sonderprojekte fiir die Beseitigung
der Verkehrshindernisse im Stromschnellenabschnitt des Dnipro aus-
gearbeitet. Alle diese Projekte waren aber nur auf eine verkehrs-
politische Losung des Problems abgestellt. Der Gedanke einer Ver-
wertung der Wasserreserven des Dnipro im ganzen, also der Gedanke
einer rationellen Dniprowasserwirtschaft, gewann erst allmihlich
Gestalt.

Unter den Projekten der Stromschnellenregulierung, die nach 1910
erschienen waren, sind drei besonders bemerkenswert:

1. Das 1910 von JFuskewitsch und Rundo ausgearbeitete Projekt der
Stromschnellenregulierung mit Hilfe von vier Dimmen nebst Schleu-
sen sah auch die Errichtung eines Wasserkraftwerks vor, wobei etwa
162000 PS ausgeniitzt werden sollten.

2. Das Projekt von Chapuy, Gaulier und Bachmetjew — drei Dimme,
Schleusen und ein Kraftwerk — sah bereits die Ausnutzung von
250000 PS vor.

3. Das dritte Projekt von Rosow schliefSlich bestand in der Errich-
tung von nur zwei Stauddmmen, und zwar neben der Tawolschanyj-
insel (Hebung des Wasserspiegels um 27 m) und bei dem Dorf Pawlo-
kitschkas (Hebung des Wasserspiegels um etwa 8,5 m). Nach diesem
Projekt waren die Schleusen fiir Fahrzeuge von 1000 t Ladegewicht
berechnet, die ausgeniitzte Wasserkraft sollte 264000 PS erreichen.
Dieses Projekt wurde 1916 auch von der russischen Regierung ge-
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nehmigt. Mit seiner Durchfiihrung wurde eine besondere Kommission
unter Leitung von Ingenieur Nikolai betraut. Anfang 1918 erkannte
auch die nationale Regierung der Ukraine die Angelegenheit der
Stromschnellenregulierung als unaufschiebbar; sie bestitigte den
Ingenieur Nikolai in seinem Amt und setzte 8 Mill. Rubel fiir die
vorbereitenden Arbeiten aus. Der Krieg mit Ruflland unterbrach alle
diese Vorbereitungen.

Nach der Errichtung der Ukrainischen Sowjetrepublik wurde schlief3-
lich im Jahre 1919 der Ingenieur Aleksandrow mit der Losung des
Dniprostromschnellenproblems beauftragt. Sein Projekt sah nun den
Bau von nur einem Staudamm vor. Nach den Anderungen und
Erginzungen, die von dem Dniprobauamt sowie von herangezogenen
auslidndischen Sachverstindigen — von der deutschen Siemens Bau-
union und der amerikanischen Cooper & Co. — vorgenommen wurden,
wies das Aleksandrowprojekt folgende Einzelheiten auf:

Der Platz fiir nur einen Staudamm wurde 10 km unterhalb der
letzten Stromschnelle ,,Wilnyj und etwas oberhalb der Insel
Chortyzja gewihlt. An dieser Stelle schwankt der Abflufl des Dnipro-
wassers zwischen 300 m3/sek und 245 000 m3/sek ; der durchschnittliche
Normalabflu§ wurde mit 680 m?3/sek angenommen. Entsprechend
dieser Schwankung des Abflusses liegt auch der Wasserstand im
Dnipro zwischen 12,75 m und 25,20 m iiber dem Spiegel des Schwarzen
Meeres. Mit Hilfe des Dammes hebt sich der normale Wasserstand
bis zum Pegel 51,20 m, wobei der Niveauunterschied oberhalb und
unterhalb des Dammes 37,5 m betragen wiirde. Fiir den Dammbau
wurde die Stelle ausgesucht, an der der Dnipro durch kleinspaltige
Granitgneisen flieit ; der Damm selbst gehort zum Typus der massiven
Betondimme mit oberem zerlegbarem Teil zwischen Betonpfeilern.

Auf dem Plan (S. 48) zeigt der Damm die Form eines Bogens (A)
mit einem Radius von 600 m. Die Gesamtlinge des Damms zwischen
den Ufern betrigt 700 m, die gréfite Breite der Sohle 40 m, die
grofite Hohe 62 m.
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Bei dem hochsten Pegelstand von 51,20 m bildet sich oberhalb des
Damms in einer Ausdehnung von etwa 165 gkm ein Stausee von
etwa 3 Milliarden m® Wasserinhalt. Die Stauwirkung reicht dabei
bis auf 140 km stromaufwirts.

Der wasserdurchlassende Teil des Damms ist 611 m lang, das Merk-
zeichen des Kamms des Wasserdurchgangs liegt 42,25 m hoch, die
maximale Stirke der Wasserschicht iiber dem Wasserdurchlasser ist
auf 9 m berechnet. Der ganze wasserdurchlassende Teil des Damms
ist durch Briickenbécke in 47 einzelne Durchlisse von je 13 m Breite
gegliedert, die mit eisernen Schilden von der Gréfle 9,7 X 13 m nach
dem Stoneysystem geschlossen werden. Der Betonkorper des Damms,
der einen Umfang von 820000 m3 hat, enthilt ferner Drainagerohren
und Kontrollgalerien.

48



Durch die Hebung des Wasserspiegels um 37,5 m iiber Normal-
wasserstand werden die Stromschnellen iiberflutet und im Oberlauf
des Stromschnellengebiets eine Mindesttiefe von 4,25 m geschaffen,
so dafl die Strecke Dnipropetrowsk— Saporischa auch fiir Schiffe
von 2000 t Laderaum befahrbar gemacht wird.

Die Durchschleusung von Fahrzeugen vom oberen gestauten
Dnipro zum unteren Stromabschnitt geschieht mit Hilfe von drei am
linken FluBufer gebauten Schleusenkammern (C). Die Linge
jeder Kammer betrigt 120 m, die Breite 18 m, die geringste Tiefe
3,6 m (die Schiffe, die gegenwirtig den Dnipro befahren, haben einen
Tiefgang von hochstens 2,84 m). Die Schleusenanlage ist somit fiir
Fahrzeuge von einer Linge bis zu 106,5 m und einer Breite bis zu
16 m passierbar. Der Giiterverkehr wurde auf 1,9 Mill. t ver-
anschlagt (stromaufwirts hauptsichlich Erdol, stromabwirts Getreide
und Holz). Das Durchschleusen eines Fahrzeugs sollte eine Zeit von
1,5 Stunden erfordern.

Aufler dem Staudamm und den drei Schleusenkammern enthielt
das Projekt den Bau eines Wasserkraftwerks, das eine eingebaute
Leistung von 558000 kW haben sollte.

Das Projekt von Aleksandrow wurde nach langen Erérterungen 1927
genehmigt. Bereits im Mirz des gleichen Jahres begann der Bau.
Am 1. Mai 1933 waren der Staudamm und die Schleusenkammern
so weit fertiggestellt, dafl zwei Dampfer die Schleusen passieren
konnten, und von diesem Zeitpunkt an gab es keine Dniprostrom-
schnellen mehr und auch keine Einteilung des Flusses in die zwei
getrennten Abschnitte : den oberen und mittleren Dnipro sowie den
unteren Dnipro. Die Kosten der Arbeiten, die allein mit der verkehrs-
politischen Losung des Dniprostromschnellenproblems verbunden
waren, beliefen sich auf 72,87 Mill. Rubel, die Kosten der Gesamt-
anlagen auf 278,04 Mill. Rubel.

Die Eindammvariante von Aleksandrow ist fiir die Ausnutzung der
Wasserkraft des Dnipro vorteilhafter als das Projekt von Rosow, fiir
die Schiffahrt dagegen hat sie weniger giinstige Bedingungen ge-
schaffen. Um die Arbeit des Kraftwerks effektiver zu gestalten, miissen
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nimlich zu bestimmten Tageszeiten die Durchlaf36ffnungen des
Staudamms zum Teil geschlossen und das Wasser vor dem Damm
gestaut werden; dabei sinkt aber der Wasserspiegel unterhalb des
Damms erheblich, so dal die Fahrzeuge bei dem auftretenden Wasser-
mangel leicht Schaden nehmen konnen. Andererseits entsteht bei
dem groflen Wasserabfluf3 durch die Turbinen eine starke Stromung,
die, da sie dem Schleusenausgang schrig zustrebt, die Schiffahrt
ebenfalls erschwert. Dies hitte vermieden werden konnen, wenn
unterhalb des Hauptdamms ein kleinerer Damm fiir die Regulierung
des Wasserstandes unterhalb des Kraftwerks errichtet worden wire,
wie dies Ingenieur Rosow plante. Die Praxis hat gezeigt, daf3 die
Stabilisierung eines Mindestwasserstandes unterhalb des Saporoher
Verkehrsknotenpunkts unumginglich ist; daher ist bereits von neuem
das Projekt aufgetaucht, einen Unterdamm zu bauen, dessen Stausee
bis nach Saporischa reichen sollte.

Nach der Fertigstellung der Saporoher Schleusenanlage, die einen
ununterbrochenen Schiffsverkehr auf dem ganzen Dnipro erméglichte,
erhielt die Binnenschiffahrt der Ukraine einen neuen Antrieb. Zur
Kennzeichnung der Leistungen der Staatlichen Dniproreederei
nach der Regulierung der Dniprostromschnellen stehen die Daten fiir
das Jahr 1934 zur Verfiigung (S. 51).

Fiir die Instandhaltung der Wasserstrafien, die von der Staatlichen
Dniproreederei befahren wurden?), sorgten 20 Bagger und etwa
300 Dienstschiffe. Die Zahl der Angestellten und Arbeiter betrug
21 800, die Investitionen erreichten 1934 rund 27,5 Mill. Rubel und
die Betriebsausgaben 2,9 Mill. Rubel.

Ein Vergleich mit dem Jahr 1918 zeigt, dafl die Leistungen der
Dniproflotte im Jahre 1934 noch erheblich unter dem Stand von 1918
lagen. Eine der Hauptursachen dieses Zuriickbleibens des Schiffs-
verkehrs waren die ungiinstigen Fahrwassertiefen auf den nichtregu-
lierten Dniproabschnitten sowie auf den Dniprozufliissen. Viele
Massengiiter wurden lieber mit der Bahn bef6rdert, als dafl man sie

1) Diese Gesellschaft befuhr gewdhnlich den Dnipro mit Prypjat, die Beresina,
Sosch, Desna und den Boh.
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dem uneinheitlichen und unsicheren Wasserweg anvertraut hitte. Die
grofien Ausgaben fiir die Stromschnellenregulierung brachten daher
zunichst nicht den gewiinschten Erfolg.

Staatliche Dniproreederei im Jahre 1934

I. Bestand an Fahrzeugen
IndiziertePS | Tragfihig-
Anzahl 1000 keit 1000 t
Passagier- und Frachtschiffe . . . 68 11,9
Schlepper . . . . . . . . . .. 64 15,6 .
Barken und Leichter . . . . . . 434 — 169,9
II. Verkehrsleistungen
Giiterverkehr
Beforderte Giiter in1000t. . . . . . . . . . . . . . . .. .. 3141
Durchschnittliche Versandweite inkm. . . . . . . . . . . . .. 305
Geleistete t/kmin Millionen . . . . . . . . . . . . . .. ... 958
Personenverkehr
Beforderte Personenin 1000 . . . . . . . . . . . . . . . ... 5937
Mittlere Reiseweiteinkm . . . . . . . . . . . . . ... ... 50
Geleistete P/km in Millionen . . . . . . . . . . . . . ... .. 269

Um diesem unerfreulichen Zustand abzuhelfen, war die Sowijet-
regierung bestrebt, im Rahmen des zweiten Fiinfjahresplans (1933 bis
1937) folgende hydrotechnische Arbeiten durchzufiihren:

1. Regulierung und Schleusenbau im Bereich des Dnipro und seiner
grofleren Zufliisse von der Prypjat an bis Dnipropetrowsk. Und zwar
auf dem Dnipro fiir die Fahrzeuge mit einem Tiefgang bis zu 2 m,
auf den Zufliissen bis zu 1,5 m. Nach dem Projekt des Ingenieurs
Mohylko sollten auf diesem Abschnitt fiinf Staudimme nebst Schleu-
sen und Kraftwerken (geplante Leistung 250000 kW) gebaut werden.
Der Kostenaufwand fir diese Arbeiten sollte 220 Mill. Rubel
betragen. Auflerhalb der Grenzen der Sowjetukraine sollten Regu-

51



lierungsarbeiten auf dem Dnipro bis Orscha und auf der Desna bis
Brjansk durchgefiihrt werden.

2. Regulierung des unteren Laufs des Dnipro von Saporischa
bis Kachiwka auf einer Strecke von etwa 228 km, wozu zwei Stau-
dimme bei Mykopil und Kachiwka nebst Schleusen und Kraft-
werken gebaut werden sollten. Mit Hilfe dieser Staudimme sowie
der Baggerung unterhalb Kachiwka wollte man auf dem unteren
Dnipro eine stindige Tiefe von 5,5 bis 6 m erreichen. Der Kosten-
aufwand sollte 247 Mill. Rubel betragen.

3. Regulierung der Samara und der Wowtscha auf einer Gesamt-
linge von 324 km mit Hilfe von 12 Dimmen nebst anschliefenden
Schleusen. Dieser Wasserweg, der fiir Fahrzeuge mit einem Tief-
gang bis 1,2 m geplant war, sollte ins Herz des Donezbeckens fiihren,
um eine Beforderung der Kohle auf dem Wasserwege iiber den Dnipro
bis Orscha und von dort mit der Eisenbahn bis nach Leningrad zu
ermoglichen. Vorderhand dachte man nicht daran, diese Wasserstrafie
mit dem Donez zu verbinden, vielmehr sollte sie in einer Sackgasse
enden.

4. Schleusenbau am Inhulez, um eine Wasserverbindung vom
Dnipro zum Eisenerzrevier von Krywyj Rih zu schaffen.

5. Schiffbarmachung der kleineren Fliisse Teteriw, Ros, Worskla,
Psel, Sula.

Zugleich wurde eine Vergroflerung der Fluf$flotte geplant. Bis 1937
sollte die Leistungsfihigkeit der Dampfer auf 118000 PS gegeniiber
25574 PS im Jahre 1930 gebracht werden, die Tonnage der Fahrzeuge
ohne eigene Triebkraft auf 384000 t gegeniiber 154000 t.

Daneben sollte im Verlauf des zweiten Fiinfjahresplans der Hafen
von Cherson mit einem Kostenaufwand von 60 Mill. Rubel ausgebaut
werden. Schliefflich war der Ausbau einer Reihe anderer Hifen geplant.

Insgesamt sollten fiir alle diese Arbeiten bis 400 Mill. Rubel aus-
gegeben werden.

Auf dem Instanzenweg durch die verschiedenen Regierungsstellen,
die in irgendeiner Beziehung zur Wasserwirtschaft standen, erfuhr
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dieser Plan zahlreiche Abinderungen, seine Grof3ziigigkeit blieb
jedoch erhalten. Ein tieferer Einblick in dieses Arbeitsprogramm
lie freilich bereits am Anfang des zweiten Finfjahresplans er-
kennen, dafl mit seiner Durchfiihrung nicht gerechnet werden
konnte!). Einmal lagen noch keine detaillierten Pline vor und zudem
wurde das Augenmerk Moskaus nach anderen Richtungen abgelenkt.
Zwischen 1931 und 1933 wurde nimlich der Weiimeerkanal (der
sogenannte Stalinkanal von 227 km Linge und mit 19 Schleusen)
gebaut, der sowohl fiir U-Boote als auch fiir andere Marineeinheiten
befahrbar gemacht werden sollte. Im Jahre 1937 wurde der Kanal
Moskwa—Wolga gebaut (127 km lang und 5,5 m tief). SchlieBlich
kamen an die Reihe die gigantischen Plidne eines Schleusenbaus an der
Wolga bei Kamyschin, Jaroslawl und Wasiljew, das Projekt einer Regu-
lierung des Angaraflusses in Sibirien und die Pline einer Nutzbar-
machung der sibirischen Fliisse fiir den Verkehr nach dem Nordlichen
Eismeer.

Diese und moglicherweise auch andere Ursachen verhinderten die
Durchfiihrung der in der Ukraine geplanten wassertechnischen Ar-
beiten. Die Wirklichkeit sah nach dem Zeugnis von Mohylko im
Jahre 1937 folgendermaflen aus?):

ssDas Fehlen eines zielbewufiten Gesamtplanes der Bauten im
Dniprobecken fiihrte dazu, dafl die Hauptteile der Dimme und
Schleusen, die eingebauten Leistungskapazititen und sonstige Grund-
elemente des Dniproprojekts zufillig und nicht aufeinander ein-
gespielt waren. Bereits in den Jahren 1936—37 zeigte sich die Gefahr
der Nichtausnutzung der Leistungskapazitit des Dniprokraftwerks.
Hinzu kamen die auflerordentlichen Schwierigkeiten der tiglichen
Regulierung des Wasserstandes und im Zusammenhang damit die Be-
nachteiligung der Flu8schiffahrt, besonders in den wasserarmen Jahren.
Seit Beginn der Projektierungsarbeiten fiir das Dniprokraftwerk gab
es im Laufe von 17 Jahren 4 wasserarme Jahre, und zwar die Jahre 1920,

1) Schowheniw : Wodne hospodarstwo w basejni r. Dnipra na Ukrajini. Warschau
1934.

1) Mohylko: O planirowanii stroitelstwa na Dnjepre (Sa industrialisaziju).
Moskau 1937.
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1921, 1925 und 1936. Es kann nicht garantiert werden, dafl diese Er-
scheinung sich nicht wiederholt. Im Gegenteil, es ist anzunehmen, daf§
in der Periode 1940 bis 1945 im Dniprogebiet wieder einmal eine
grofie Diirre eintritt, die sowohl die Hydroenergetik als auch die Land-
wirtschaft und den Verkehr im gesamten Dniprobecken schwer
schidigen wird, wenn vorher keine energischen Gegenmafinahmen
ergriffen werden . . .

.. . Die Durchfiihrung neuer Bauten am Dnipro ist lingst fillig;
man hitte sie eigentlich gleich nach der Fertigstellung des Dnipro-
kraftwerks in Angriff nehmen sollen. Warum hat man sie verzogert?
Ist doch das Dniprobecken durch seine geographische Lage und
durch die Industrie, die dort konzentriert ist, fiir die Verteidigung des
Landes von besonderer Bedeutung. Eine vollstindige zielbewufite und
folgerichtige Ausnutzung seines stark verzweigten Flulsystems wiirde
doch das Hinterland festigen und damit die Verteidigung der west-
lichen Grenzen verstirken.

Der Dnipro, die Hauptmagistrale der westlichen Teile der Sowjet-
union, durchschneidet einen — auch im Weltmafistab gesehen —
riesengroflen Industriebezirk: Donezbecken, Dniprorevier und Gebiet
von Krywyj Rih. Obwohl die Stromschnellen beseitigt sind, wird
der Dnipro als Verkehrsstrafie fiir solche Massengiiter wie Kohle, Erze,
Metalle und Baumaterialien fast gar nicht in Anspruch genommen. Der
meridional gerichtete Dnipro hat keine Wasserquerverbindungen mit
dem Donezbecken und Krywyj Rih. Eine breite Umfassung des
Donezbeckens mit den Gewissern des Dnipro auf der Grund-
lage einer solchen Querverbindung ist eine der wichtigsten Vor-
bedingungen fiir die weitere Entwicklung und den Aufschwung
des Donezbeckens.

Die siidliche Industrie leidet an einem stindig wachsenden Strom-
mangel; dabei kann allein die Dniprostrecke zwischen Kyjiw und
Cherson auf den 6 Stromabschnitten (Wyschorod, Perejaslaw,
Kremintschuh, Dniprodserschinsk, Saporischa, Cherson) jahrlich
10,5 Mrd. kWh liefern . . . Die Verwertung dieser Abschnitte wiirde
eine der billigsten Energien in der Welt liefern. Dabei miifite auch die

54



eingebaute Leistung des Saporoher Kraftwerks auf 850000 bis
1 000 000 kW erhoht werden.

Der wirtschaftliche Aufstieg des Landes und die Interessen der Ver-
teidigung erfordern eine weitgehende Entwicklung der chemischen
Industrie und eine ,,breite* Erzeugung von leichten Metallegierungen
auf der Grundlage der reichen Rohstoffvorrite in den Siwaschseen
und der billigen Dniprokraft. Es ist ein Verbrechen, dafl in den Ab-
fillen der Perekopwerke mehr als 6000 t Magnesium jihrlich ver-
geudet werden, und das alles infolge des Fehlens des billigen Stroms. . .

Aber nach der Fertigstellung des Dniprokraftwerks haben die Bau-
meister den Dnipro verlassen, als ob dort fiir die Volkswirtschaft
nichts mehr zu tun und die ErschlieBung des Dniproflusses voll-
endet wire. Nur unter dem Druck der 6ffentlichen Meinung suchte
man noch eine weitere Arbeit vorzutiduschen, in Wirklichkeit aber
ging man an den Kern der Sache vorbei, es wurden ohne System
und Uberblick Gelder fiir die unzweckmiflige Zweidammvariante des
unteren Dnipro sowie fiir die Ausarbeitung der Varianten der Wasser-
strafle Samara—Wowtscha ausgeworfen, die weder dem Mafistab der
Entwicklung der Volkswirtschaft noch ihren Interessen entsprachen.
Der Mangel an Initiative bei der Leitung der hydrotechnischen Bauten
sowohl im Volkskommissariat fiir Schwerindustrie als auch in den
Volkskommissariaten fiir Wasserverkehr und fiir Landwirtschaft
drohte schliefflich, diese ungemein wichtige staatliche Angelegenheit
ginzlich ,,einzusalzen®“. Es bedurfte einer besonderen Regierungs-
verordnung, um sie vom toten Punkt loszureifien . . .

In den Jahren 1932 bis 1936 wurde der Entwurf des ,,Gro3dnipro*
ausgearbeitet, der den gesamten westlichen Teil der Sowjetunion von
der Ostsee bis zum Schwarzen Meer betrifft und folgende Arbeiten
vorsieht:

Zunichst wurde, um den kostspieligen und langwierigen Bau von
zahlreichen aufeinanderfolgenden Schleusen von der Ostsee bis zum
Schwarzen Meer und von Kyjiw bis Oka-Wolga zu vermeiden, eine
mehrjihrige Regulierung des Wasserabflusses vorgeschlagen. Der Bau
von 10 Wassersammelbecken im oberen Teil des Dniprosystems mit
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einem Fassungsvermdgen von 12,5 Mrd.m?® und einer Gesamtfliche
des Wasserspiegels von etwa 2600 gkm sichert die praktischen Bediirf-
nisse der Volkswirtschaft fiir die nichsten Jahre. Das ganze Dnipro-
system, das drittgrofite Wasserstralensystem Europas, wird bis hinauf
zu seinen obersten Abschnitten schiffbar. Auf diese Weise wird die
Grundlage fiir die ersten Verbindungen mit der Ostsee und der Oka
geschaffen. Die Schiffahrt und das Dniprokraftwerk aber werden
von dem unheilvollen Einfluf§ der katastrophalen wasserarmen Jahre
befreit.

Mit dem gleichen Ziel der Regulierung des Abflusses und der Her-
stellung der Verbindung zwischen dem Schwarzen Meer und der Ost-
see sind auf der Westlichen Diina zwei Sammelbecken mit der Wendung
eines Teils des Wasserabflusses nach dem Lowat geplant . . .

Die Herstellung einer Verbindung zwischen der Desna und der Oka
mit einer Tiefe von 1,2 m (Tragfihigkeit der Kidhne bis 1200 t) konnte,
wenn dies verlangt wiirde, auf dem gesamten Abschnitt von Kyjiw bis
Oka in zwei Jahren verwirklicht werden, wobei der Kostenaufwand
nicht mehr als 400 bis 450 Mill. Rubel betragen diirfte.

DenBaudes Wasserweges Schwarzes Meer-Ostseeauf seiner gesamten
Strecke von 2700 km und mit einer Tiefe von 1,7 m (Tragfahigkeit der
Schiffe bis 2100 t) konnte man dann in drei Jahren nach dem Beginn
der Arbeiten fiir die Verbindung Dnipro-Lowat aufnehmen; die zu-
sitzlichen Kosten werden nicht mehr als 850 bis 950 Mill. Rubel
betragen, und dies einschlieflich der Wasserkraftwerke und des Zu-
gangs nach Minsk. Die genannten Tiefen reichen fiir die erste Zeit voll-
kommen aus. Heute ist nimlich die Tiefe von 1,7 m nur am unteren
Dnipro bis Mykopil, die von 1,2 m in wasserarmen Zeiten nicht einmal
bis Kyjiw gesichert.

Die Tiefe von 1,7 m ist jedoch fiir den industriellen Teil des unteren
Dnipro, nimlich im Industriebezirk Krywyj Rih-Dnipro-Donez-
becken, nicht ausreichend, da hier der Giiterverkehr duflerst iiber-
lastet ist. Auch der Strombedarf ist hier am grofiten. Dieses kompli-
zierte Problem des Unterdnipro wird durch die Errichtung eines
neuen ,,unteren‘ Wasserkraftwerks, 17 km oberhalb Cherson, und
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durch gleichzeitige Hebung des Wasserniveaus des Dniprokraftwerks
um 1,5 m gelost. Die Tiefe des unteren Dnipro wird bis Mykopil 10 m
und bis Dniprodserschinsk 5 m erreichen.

Ein vollkommenes Arbeitsregime des Dniprokraftwerks wird so
gesichert, daf3 es nicht mehr von der Schiffahrt und die Schiffahrt
nicht von ihm gestort wird. Es werden zudem noch 1,6 Mrd. kWh
Strom erzeugt werden, der nach dem des Dniprokraftwerks der
billigste sein wird . . . Uberdies wird auch die Wasserquerverbindung
Donezbecken—Dnipro—Krywyj Rih ermoglicht werden . . . Schliefi-
lich wird die Frage der Bewisserung der diirren Dnipro- und Nord-
krimsteppen auf natiirlichem Wege gelost.

Man wird also die Bauarbeiten gleichzeitig am oberen und am unteren
Dnipro beginnen. Die Bauten am Oberdnipro beschleunigen die
Nutzbarmachung des gesamten Dniprowassersystems fiir abseh-
bare Zeit, die Bauten am Unterdnipro bedeuten schon die vollige
Verwirklichung des Gesamtplans mit der Stiitzung auf das offene Meer.

Nach der Errichtung des Wasserkraftwerks am unteren Dnipro muf3
man an den Bau tiefer Anschliisse vom Dnipro zu den Industrie-
gebieten von Krywyj Rih und des Donezbeckens herangehen, und zwar
um den Schiffen mit 4,5 m Tiefgang eine Verkehrsmoglichkeit zu
schaffen . . . Gleichzeitig soll man die Wasserkraftwerke bei Dnipro-
dserschinsk, Kremintschuh und bei anderen Orten bauen, um die
energetische Nutzbarmachung des Dnipro fortzusetzen. Die Tiefe von
5 m wird dann bis nach Kyjiw und auch weiter stromaufwirts vor-
geschoben.

Ein dhnliches Bauprogramm soll gleichzeitig in den Ostsee- und
Wolgagebieten in Angriff genommen werden, bis das Generalschema
des Grofidnipro und der Grofiwolga mit einer Tiefe von 5 m vom
Schwarzen Meer zur Ostsee und vom Dnipro zur Wolga vollendet ist.

Dieser Auszug aus dem Aufsatz von Mohylko zeigt deutlich den un-
erfreulichen Stand der bisherigen Verkehrsverhiltnisse auf dem Dnipro
trotz der Beseitigung der Stromschnellen. Gleichzeitig wird auch die
gewaltige Diskrepanz zwischen den hochtrabenden hydrotechnischen
Plinen und deren Verwirklichung offenbar. Das gesamte Programm
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des Ausbaus der Dniproverkehrswege innerhalb der Sowjetukraine
sollte nun im dritten Fiinfjahresplan (1938 bis 1942) weitergefiihrt
werden. Die neuesten Pline wiesen allerdings noch folgende Ergin-
zungen auf:

1. Die Magistrale Krywyj Rih-Donezbecken. Dieser Wasserweg
sollte nach diesen Plinen 375 km lang sein und bei dem Dorf Radu-
schyno, 10 km von Krywyj Rih entfernt, beginnen. Er verlduft an den
Fliissen Kamjanka und Basawluk, steigt zum Dnipro herab und
zieht sich weiter am Dnipro entlang bis Saporischa. Von Konski
Plawni fiihrt er iiber einen Kanal bis zum Fluffl Moskowka und dann
weiter iiber den Fluf3 Hajtschur, einen Nebenflul der Wowtscha, bis
die Magistrale im Hafen Roja ihr Ziel erreicht. Die Tiefe dieses
Wasserweges soll auf der gesamten Strecke 3,65 m betragen, so daf3 er
von Fahrzeugen bis zu 4000 t Ladegewicht benutzt werden kann. Der
Kostenaufwand wurde auf 251,2 Mill. Rubel, der jahrliche Giiter-
umsatz auf 18 Mill. t veranschlagt.

2. Das Projekt der Schaffung einer Verbindung zwischen dem mitt-
leren Dnipro und dem Boh iiber die Flisse Ros und Synjucha.
Dieser Wasserweg wiirde die rechtsufrige Ukraine und die Steppen-
ukraine mit deren hochintensiver Landwirtschaft und stark entwickelter
landwirtschaftlicher Industrie miteinander verbinden. Entlang des
Weges sollten 28 Staustufen gebaut werden, die etwa 100 000 kW
Strom liefern konnten.

3. Den Bau der Kanile Dnipro-Siwasch und Perekop-Siwasch.
Im Zusammenhang mit dem Projekt der Errichtung eines Staudammes
am Niederdnipro sollte auch ein Kanal von Kachiwka am Dnipro bis
zum Siwaschsee — 165 km lang, 29 m breit und 4,5 m tief — gebaut
werden. Dieser Kanal sollte gleichzeitig der Dniproschiffahrt und der
Bewisserung der nordlichen Krim dienen. Dabei wire es auch mog-
lich, den Siwaschsee durch eine Schleuse vom Asowschen Meer zu
trennen und in ein Stifwassersammelbecken von 6 Mrd. m® Fassungs-
vermogen zu verwandeln, aus dem das Wasser durch Kanile zur Be-
wisserung der Krim geleitet werden kdnnte. Damit wire auch die
Besiedlung der noch wenig erschlossenen Steppengebiete Tauriens
stark gefordert. ‘
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Zugleich mit diesem Projekt wurde ein anderes ausgearbeitet, nim-
lich das Projekt eines Seekanals zwischen Siwasch und Perekop von
162 km Linge, 100 m Breite und 10 m Tiefe, der den Seeweg von
Mariupil nach Odessa um zwei Fiinftel verkiirzen und auch sonst von
grofler wirtschaftlicher Bedeutung sein sollte. Nach diesem Projekt
wire eine Hiniiberleitung des Dniprowassers nach der Krim vermittels
eines Tunnels erforderlich.

Bei der Bearbeitung der Fragen der zweckmifiigsten Ausgestaltung
des Dniproweges innerhalb der Sowjetukraine tauchte auch das
bereits erwihnte gewaltige Problem des ,,GroBdniprosystems* auf,
worunter eine allseitige Verwertung simtlicher Wasserreserven des
Dnipro zu verstehen ist.

Zur Erlangung dieses Ziels wurden folgende Projekte der Dnipro-
verbindungen aufgestellt:

1. Ein Ausgang aus dem Dnipro in die Moskwa durch die Ver-
bindung der Desna mit der Oka (von der bereits die Rede war). Dieser
Weg wiirde die Ukraine iiber den Brjansker Verkehrsknoten mit den
zentralrussischen Industriegebieten verbinden und den Warenaus-
tausch zwischen dem Gebiet Dnipro-Desna und den Gebieten Zentral-
ruBSlands fordern.

2. Eine Verbindung zwischen dem Dnipro und Leningrad (uralter
Weg ,,von den Warigern zu den Griechen®). Zu diesem Zweck sollte
der FluB Lowat mit der Diina iiber den Nebenflu8 der letzten,
Uswjat, und ferner die Diina mit dem Dnipro iiber den Fluf} Kasplja
verbunden werden. Es wurde dabei mit einem Giiterverkehr von
10 Mill.t in der Richtung Leningrad und von 3 Mill.t in der Rich-
tung des Dnipro gerechnet. Eine Abzweigung des Weges nach der
Diina ergibt die Wasserstrafie Riga-Cherson, fiir die ein Projekt be-
reits 1914 ausgearbeitet worden war?). Diese Magistrale von 2510 km

1) Dieses Projekt wurde 1918 nach Kyjiw gebracht und ging wihrend des Biirger-
rieges verloren. Das erste ernst zu nehmende Projekt eines Wasserweges Riga-
herson wurde bereits 1897 von Timonow ausgearbeitet. Danach sollten 150 000 PS

auf dem Dnipro und 100 000 PS auf der Diina gewonnen werden. Der Wasserweg
Wwar fiir Schiffe mit einem Tiefgang von 1,8 m gedacht, die Baukosten sollten 231 Mill.
Rubel betragen.
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Linge sollte zunichst fiir Schiffe mit einem Tiefgang bis zu 1,9 m
und spiter auch von 3 bis 4 m befahrbar gemacht werden.

Was die Wasserverbindungen Cherson-Danzig und Cherson-
Konigsberg anbetrifft, so standen sie im Jahre 1918 wihrend des kurzen
Bestehens des selbstindigen ukrainischen Staates im Mittelpunkt des
offentlichen Interesses, nachher aber, vor allem als der polnische Staat
entstand, verloren sie an Aktualitit. Der Wasserverkehr auf der
Prypjat und ihren Nebenfliissen nahm, da es nichts zumTransportieren
gab, einen rein 6rtlichen Charakter an. Der Schiffsbetrieb im Prypjat-
becken konzentrierte sich um die Stadt Pynsk herum, an die einige
Wasserldufe nahe herantreten, wie dies aus dem Schema des Pynsker
Wasserknotens ersichtlich ist (S. 61).

Von Pynsk aus gehen folgende Wasserwege: 1. Pynsk-Ljubyschiw
auf der Prypjat und auf dem Stochid, 2. Pynsk-Luzk auf der Prypjat,
dem Prostyr und Styr, 3. Pynsk-einstige Grenze der UdSSR. auf
der Prypjat, 4. Pynsk-Berestja (Brest-Litowsk) iiber die Pyna, den
Kanal Dnipro-Bug und den Muchawez, 5. Pynsk-Oginskikanal
iber die Pyna, Jaselda und den Kanal, 6. Pynsk-Jaselda bis zur
Stadt Motol.

Auf diesen Wasserwegen wurden Flofe von 135 m Linge und 7,5 m
Breite transportiert, wobei an den breiteren Stellen je zwei Flole zu-
sammengebunden werden konnten, die somit eine Breite von 15 m
einnahmen, wihrend an den engeren Stellen die Lénge der Flole sich
nahezu auf 230 m erstrecken mufite. Gegen den Strom wurden die
FloBle vom Schleppdampfer gezogen. Die Schaluppen dieses Systems
sind nicht grof3; ein Dampfer zog gewohnlich 6 bis 7 solcher Scha-
luppen von etwa 22 m Linge und 40 t Ladegewicht. Die Schiffahrt
wurde nur zur Tageszeit betrieben.

Das Fehlen eines freien Zugangs zum Dnipro und der schlechte Zu-
stand der Wasserwege, die verschlammt und hiufig mit Mihlen ver-
baut waren, behinderten die Schiffahrt im Prypjatbecken sehr stark.
Zur Hebung des Verkehrs wurde seinerzeit von dem polnischen Ver-
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kehrsministerium ein allgemeines Programm des Ausbaus der Wasser-
wege ausgearbeitet, das, wenn auch nicht endgiiltig, folgende Arbeiten
plante:

1. Regulierung der Prypjat von der Stochidmiindung bis zur
Jaseldamiindung auf einer Strecke von 101 km und mit einem Kosten-
aufwand von 2 Mill. Zloty binnen 18 Jahren.

Schema der Wasserwege bei Pynsk

Bug -Dnipro-

o o .J’\,\.

e Polen/UdssRr

* au— 0 SEE 0 vy,

24

Gﬁe
“&n;

3/
)

Shen,

SchifFban
— floBbar

2. Regulierung der Prypjat von der Jaselda an bis zu der einstigen
Grenze mit der UdSSR. auf einer Strecke von 115 km und mit einem
Kostenaufwand von 14 Mill. Zloty binnen 24 Jahren.
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3. Regulierung des Stochid von Ljubyschiw bis zur Prypjat auf
einer Strecke von 16 km mit einem Aufwand von 1 Mill. Zloty.

4. Regulierung des Styr auf dem Abschnitt Luzk-Prypjat auf
einer Strecke von 337 km mit einem Aufwand von 20 Mill. Zloty
binnen 30 Jahren.

5. Regulierung der Fliisse Prostyr-Hnyla Prypjat auf einer Strecke
von 32 km mit einem Aufwand von 2 Mill. Zloty.

6. Regulierung der Jaselda auf dem Abschnitt Motol-Prypjat auf
einer Strecke von 81 km mit einem Aufwand von 5 Mill. Zloty binnen
18 Jahren.

7. Regulierung der Pyna auf einem Abschnitt von 27 km mit einem
Aufwand von 2 Mill. Zloty.

8. Regulierung der Horyn von der Slutschmiindung bis zur Prypjat
auf einer Strecke von 120 km mit einem Aufwand von 8 Mill. Zloty
binnen 18 Jahren.

Alle diese Fliisse sollten nach der Regulierung imstande sein, Schiffe
mit einer Tragfihigkeit bis zu 300 t durchzulassen.

Daneben wurde der Bau eines sogenannten Steinkanals von den
Steinbriichen in Klesiw (Wolhynien) bis zur Horyn bei der Slutsch-
miindung geplant ; der Kanal sollte 43 km lang sein, 5 Schleusen von je
56 m Linge und 8,6 m Breite besitzen und Schiffe bis zu 500 t Lade-
raum durchlassen. Ferner sollten gebaut werden: ein Kanal von der
Slutsch bis nach Klesiw von 22 km Linge (mit dem Bau wurde be-
gonnen), ein 8 km langer Kanal von dem Dorf Wysozke an der
Horyn bis zur Slutschmiindung, ein 26 km langer Kanal von der
Horyn bis zur Stubla, die Stubla sollte schlieflich bis zur Ortschaft
Stari Koni vertieft werden. Die Gesamtlinge dieses Weges sollte
130 km betragen, wovon auf die Kanile 90 km entfallen sollten; die
Kosten der Bauten waren auf 9 Mill. Zloty veranschlagt.

Das nachstehende Schaubild vermittelt schematische Lingenprofile
der Wasserverbindungen Cherson-Weichsel-Danzig und Cherson-
Diina-Riga sowie des Wasserweges Schwarzes Meer-Donau-Main-
Rhein-Rotterdam. Wie daraus ersichtlich ist, fiihrt der Kkiirzeste
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Wasserweg von der Ostsee nach dem Schwarzen Meer iiber die Weich-
sel und den Kanal Bug-Dnipro. Dieser Weg ist 2465 km lang, sein
hochster Abschnitt erhebt sich auf 141 m iiber dem Meeresspiegel.
Die Wasserverbindung Cherson-Riga ist 2510 km lang, ihr hochst-
gelegener Abschnitt liegt 162 m iiber dem Meeresspiegel.

Die ostlichen Wasserstrafen

Die Betriebslinge der Wasserwege des Donbeckens betrug 1929 ins-
gesamt 1619 km, wovon 1344 km auf den Don, 220 km auf den
Donez und 55 km auf den Sal entfielen.

Von dem Gesichtspunkt der Schiffahrt kann der Don in drei Teil-
strecken gegliedert werden, nimlich in den oberen, mittleren und
unteren Abschnitt.

Der obere Don verlduft von den Quellen bis zur Stadt Bohutschar.
Der grofite Teil dieses Abschnittes bis zu dem Kosakendorf Lisky
spielt in der Schiffahrt keine wesentliche Rolle, da dieser Abschnitt nur
bei Hochwasser von Dampfern befahren werden kann. Ein| regel-
mifliger Verkehr ist lediglich von Lisky bis Bohutschar moglich.

Der mittlere Don, von Bohutschar bis Kalatsch, weist zwar grofiere
Abfliisse als der obere auf, ist aber ebenfalls nur bei Hochwasser
schiffbar, da im Sommer die vielen Sandbinke, Untiefen und Baum-
wurzeln den Betrieb unméglich machen.

Der untere Don, von Kalatsch bis zur Miindung, 596 km lang, ist
wihrend der ganzen Navigationszeit schiffbar. Unterhalb Rostow teilt
sich der Fluf} in mehrere Arme; der Hauptarm (Perewoloka) ist fiir
Seefahrzeuge unzuginglich.

Der Triger der Schiffahrt auf dem Don war die Staatliche Dampf-
schiffahrtsgesellschaft Don-Kuban. In der jiingsten Zeit nahm der
Giiterverkehr auf den Wasserstraflen des Systems Don-Kuban stark
zu, doch liegen dariiber im einzelnen keine genaueren Angaben vor.
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Eine der grofiten Aufgaben der hydrotechnischen Arbeiten in der
UdSSR. war die Verbindung des Don mit der Wolga mittels
eines Kanals. Die Schaffung dieser Wasserverbindung wurde bereits
von Peter dem Groflen versucht, doch war die damalige Technik
nicht imstande, alle Schwierigkeiten zu iiberwinden, so daf§ der Bau
aufgegeben werden mufite. Im Jahre 1914 wurden von Pusyrewskij
genaue Terrainforschungen unternommen, auf Grund deren er ein

Schiffahrtsgesellschaft Don-Kuban

Bestand an Fahrzeugen Verkehrsleistung
Schiffe ohne
Dampfer |eigene Trieb- Giiterverkehr Personenverkehr
kraft

Jabr ggf&: Be- Durch-
Indi- Trag- Gelei- liche férder-| Gelei-| schnitt-

zierte fihig- stete _ te stete | liche
Anzabl) “pg - (Anzahl “yejp |1000¢) {py | VEL Iperso-| Prkm | Reise-
1000 1000t Mill. weite | BeR Mill. | weite

km 1000 km

19121 451 . 602 . . . .
1928 75 | 83 259 55 326 71 218 . . .
1929 96 | 9,1 241 59 397 88 223 835 | 54 65
1930 | 137 (13,4 327 64 690 | 139 201 . . .
1933 51%))13,5 168 77 | 1036 | 242 233 | 1568 | 88 56
1934 . . . . 1176 | 258 219 | 1602 | 81 51
1935 . . . . 1443 | 337 234 | 1304 | 63 48

Skizzenprojekt dieses Kanalbaues ausarbeitete. Schliefllich sah das
Projekt dieser Wasserverbindung den Bau eines schiffbaren Kanals von
99,7 km Linge fiir Schiffe bis 4800 t Laderaum zwischen der Stadt
Krasnoarmejsk (Sarepta) an der Wolga und der Ortschaft Kumiwskyj
am Don vor.

Das Gefille vom Kanal zur Wolga, das 85,3 m betrigt, sollte mit
Hilfe von 9 Schleusen, das Gefille vom Kanal zum Don (37,2 m) mit
Hilfe von 4 Schleusen iiberwunden werden. Die Hauptschwierigkeit,

1) Von den fiir 1912 angegebenen Fahrzeugen eatfielen 382 Dampfer und 471
Fahrzeuge ohne eigenen Antrieb auf die Schiffahrt Don-Donez.
) Ohne Motorboote.
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auf die das Projekt stofit, liegt darin, dal der Kanal eine Gegend
durchliuft, die keinen einzigen Fluf besitzt, aus dem er mit Wasser
gespeist werden konnte. Das Wasser sollte daher aus dem Don
gepumpt werden, was natiirlich ein kostspieliges Unternehmen wire.

Im Zusammenhang mit dem Kanalbau sollte der Don zwischen der
Ortschaft Kumiwskyj und der Stadt Rostow einige Schleusenbauten
erhalten, um diesen FluBabschnitt fiir Schiffe bis zu 4800 t Lade-
gewicht befahrbar machen zu kénnen; zudem sollte der Hafen von
Rostow ausgebaut und ein Seekanal fiir Schiffe von 8,5 m Tief-
gang angelegt werden. Die Kosten sollten 90 Mill. Rubel betragen.

Gleichzeitig mit dem Ausbau des Donflusses ergibt sich die Not-
wendigkeit einer weiteren Kanalisierung des Donezflusses vom
Kosakendorf Hundoriwska flufaufwirts wenigstens bis zur Stadt
Isjum; erst nach dem Schleusenbau auf diesem Abschnitt des Donez
wird der Wasserweg Samara-Donez seine eigentliche Bedeutung er-
langen, iiberdies wiirden dadurch die Vorbedingungen fiir die Ring-
strafle Samara-Torez-Donez-Oskol-Kanal-Sejm-Desna-Dnipro ge-
schaffen.

Der Manytschwasserweg, 675 km lang, soll das Asowsche Meer
mit dem Kaspischen Meer verbinden. Dieser Weg fiihrt durch
die Manytschniederung, in der vier kiinstliche Wassersammelbecken
bei der Station Manytsch, bei der Ortschaft Weselyj, bei dem Dorf
Dywne und 7 km unterhalb der Miindung des Tschohraj geschaffen
werden; der Wassergehalt dieser Sammelbecken soll sich auf etwa
8 Mrd. m?® belaufen, die Fliche des Wasserspiegels soll 190 000 ha
betragen. Die Durchfiithrung dieses Projekts war bereits in Angriff
genommen und der Abschnitt vom Don bis zum Dorf Dywne war im
Betrieb.

Wie schon ausgefiihrt, ist der Manytsch sehr wasserarm. Nach den
angestellten Berechnungen sind im Bereich der Manytschwasser-
strafle fiir Schleusen, Wasserversorgung der Ortschaften und Bewis-
serung der Felder jahrlich etwa 3,1 Mrd. m® Wasser erforderlich. Von
dieser Menge sollten entnommen werden: der Kuban 650 Mill. m?,
der Kuma 200 Mill. m3, dem Terek 1850 Mill. m® und dem eigent-
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lichen Manytsch 400 Mill. m3. Die grofie Bedeutung der kauka-
sischen Fliisse Kuma und Terek fiir die Wasserwirtschaft des Gebiets
Don-Kuban tritt dabei deutlich hervor.

Der Manytschwasserweg sollte schon in der ersten Zeit seines
Bestehens etwa 700 000 t Giiter heranziehen, die Bewisserung von
etwa 1 Mill. ha Land erméglichen und dariiber hinaus auch die Voraus-
setzungen fiir eine geregelte Fischwirtschaft in den grofien Wasser-
sammelbecken mit einem jdhrlichen Ertrag von mindestens 200 000 dz
schaffen. Die Kosten der notwendigen hydrotechnischen Arbeiten
wurden auf 235 Mill. Rubel veranschlagt.

Von den Fliissen des Kaukasus ist einzig die Kuban dauernd schiff-
bar; dieser Fluf ist auf einer Strecke von 366 km bis zur Station
Ust-Labynska fiir Dampfer und groflere Schaluppen zuginglich und
auf einer Strecke von 490 km von kleineren Schaluppen befahrbar. Im
Jahr 1912 verkehrten auf der Kuban 69 Dampfer und 131 Fahrzeuge
ohne eigenen Antrieb.

Der Fejaflup ist nur in unmittelbarer Nihe der Jejabucht am Asow-
schen Meer schiffbar. An der Kiiste dieser Bucht liegt die Hafenstadt
Jejsk, die durch eine Eisenbahnlinie mit den Stidten Katerynodar und
Rostow verbunden ist. Die giinstige Lage dieses Hafens verspricht
ihm eine gute Entwicklung.

Die bedeutendsten Seehifen

Die ukrainischen Hauptfliisse waren seit jeher die bequemsten und
hiufig die einzigen Verbindungswege zwischen entfernten Gebieten,
also die Adern politischer Einfliisse und der Handelsverbindungen.
Es sei hier darauf hingewiesen, daf§ bereits 2000 Jahre vor der Zeit-
wende die sogenannte Schnurkeramik nach Feststellungen der Archi-
ologie sich ungefihr nach folgenden Richtungen ausbreitete:
1. Rhein-Main-Donau-Schwarzes Meer-Rion-Kura-Kaspisches Meer.
2.Weichsel-Sjan-Dnistro-Schwarzes Meer. 3. Diina-Wolchow-Dnipro-
Schwarzes Meer und 4. Wolga-Don-Asowsches Meer. Also genau
jenen Wassermagistralen entlang, die in unseren Tagen entweder ge-
baut oder geplant werden.
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Ebenso ging die Ausbreitung des Hakenkreuzzeichens an ver-
schiedenen Gegenstinden des tdglichen Gebrauchs lange vor dem
13. Jahrhundert vor der Zeitwende in der Richtung Ostsee-Dnistro-
Schwarzes Meer-Rion-Kura und weiter bis nach Indien und
Tibet'). Die Niederlassung der slawischen Stimme vollzog sich eben-
falls in der Hauptsache am Dnipro und Dnistro und deren Zufliissen.

An diesen Fliissen wurden auch zahlreiche Dérfer und Stidte ge-
griindet, von denen wir nur die wichtigsten nennen: Peremyschl am
Sjan, Lemberg an der Poltwa, Luzk am Styr, Pynsk an der Pyna,
Bendery, Akkerman und Olwiopil am Dnistro, Tschernowitz am
Prut, Wynnyzja, Perschomajsk, Wosnesensk und Mykolajiw am Boh,
Tschernyhiw an der Desna, Kyjiw, Kaniw, Tscherkassy, Kremin-
tschuh, Kamjansk, Dnipropetrowsk, Saporischa, Mykopil, Kachiwka
und Cherson am Dnipro, Poltawa an der Worskla, Slawjansk, Isjum
und Kamjansk am Donez, Rostow am Don, Mariupil am Kalmius,
Katerynodar, Blahowischtschensk und Armawir an der Kuban.

Von besonderer Art sind jene Hafenstidte, die an den Miindungen
der groflen Fliisse liegen und zugleich Seehifen gworden sind. Zu
diesen gehéren: Mykolajiw, Cherson, Mariupil und auch Odessa. Der
letztgenannte Hafen liegt zwar nicht unmittelbar an einem FluS,
dennoch kann er mit Recht als Dnistrohafen angesehen werden. Ging
doch in den Zeiten der normalen Schiffahrt der Weizen aus dem
Dnistrogebiet erst nach Odessa, um von dort aus nach dem Aus-
land verschifft zu werden.

Die Kiistenstadt Odessa, 1794 gegriindet, hat sich auflerordentlich
rasch entwickelt. Der Hafen besteht aus sechs getrennten Anlege-
stellen. Die Gesamtlinge der Anlegelinie in allen sechs Abtei-
lungen betrigt etwa 7 km, die Tiefe des Hafens erreicht 9 bis 12 m.
Die Getreidespeicher des Hafens konnten in der Vorkriegszeit bis zu
38 Mill. Pud (das sind iiber 620 000 t) Getreide fassen?). Ein grofi-
ziigiger Ausbau des Hafens war zunichst mit einem Kostenaufwand

1) Sanders: Um die Gestaltung Europas.  Miinchen 1938.

3’) Lypowezkyj : Mynule i sutschasne holownych ukraijinskych portiw. Warschau
1939.

68



von 44 Mill. Rubel geplant, die tatséchlichen Aufwendungen blieben
jedoch, wie bei fast allen Schwarzmeerhifen, nur sehr gering; sie
betrugen z. B. im Jahre 1935 nur 2,7 Mill. Rubel.

Mykolajiw wurde 1789 an der Einmiindung des Inhul in den Boh
gegriindet. Nachdem im Jahre 1889 der Otschakiwkanal und spiter
auch die Eisenbahnlinie Romny—Kremintschuh gebaut waren,
ging die Entwicklung des Hafens sehr rasch vor sich. 1914 betrug
die Tiefe des Hafens 9 m, seine Getreidespeicher fafiten 27,6 Mill.
Pud (das sind iiber 450 000 t) Korn; zudem verfiigte der Hafen
tber 1 Kiisten- und 6 Schwimmelevatoren. Gegen Ende des ersten
Fiinfjahresplans betrug die Tiefe des Hafens nur 8,5 m.

Cherson wurde 1778 am rechten Dniproufer an der Einmiindung des
Flusses in den Liman gegriindet. 1914 war der Hafen 6,6 m tief,
1921 nur 5,4 m. Vor dem Weltkrieg 1914—1918 besaf} dieser Hafen
17 Getreideelevatoren.

Mariupil, 1779 gegriindet, liegt an der Einmiindung des Kalmius-
flusses in das Asowsche Meer. Der Hafen wurde kiinstlich mit
Hilfe von mehreren Molen errichtet, seine Hauptbestimmung war,
der Ausfuhr der Donezkohle nach dem Ausland zu dienen. 1921 war
dieser Hafen 4,8 m tief; es war geplant, die Tiefe auf 7,3 m zu bringen.

Uber diese vier ukrainischen Hifen gingen im Jahr 1913, dem Werte
nach, rund 17 v.H. und im Jahr 1937 rund 14 v. H. der russischen bzw.
der sowjetischen Gesamtausfuhr iiber die Seegrenze. An der Gesamt-
einfuhr VorkriegsrufSlands und spiter der Sowjetunion auf dem See-
wege waren diese Hifen in den beiden genannten Jahren wertmifig
mit rund 10 v. H. beteiligt.

Wie vor dem Weltkrieg 1914 bis 1918 waren diese vier Umschlag-
plitze auch in den letzten Jahren noch von grofier handelspoliti-
scher Bedeutung. Die Getriedeausfuhr, die vor dem Weltkrieg 1914 bis
1918 am Giiterumsatz der ukrainischen Héfen am stirksten beteiligt
war, ging allerdings in der neueren Zeit erheblich zuriick.

Eine Sonderstellung unter den ukrainischen Hafenstidten nimmt
schliefflich das an der Siidkiiste der Krimhalbinsel gelegene Sewasto-
pil ein. An der Stelle einer kleinen tatarischen Siedlung im Jahre 1784
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gegriindet, wurde es nach und nach zum wichtigsten Kriegsflotten-
stiitzpunkt des Zarenreiches und der UdSSR. am Schwarzen Meer
ausgebaut. Der aus mehreren tief ins Land gehenden natiirlichen
Buchten bestehende Hafen verfiigt iiber groie Docks, Werften, Werk-
statten, Getreidespeicher und zahlreiche sonstige Einrichtungen
einer erstrangigen Seefestung. Dagegen spielt Sewastopil handels-
politisch keine grofie Rolle.

Auflenhandel iiber die ukrainischen Hafenstidte
(Mengen in 1000 t)

Einfuhr Ausfuhr

Hafen bzw. Seezollbezirk
1913 | 1932 | 1937 | 1913 | 1932 | 1937

Odessa . . . .. ... .... 572 252 128 | 1379 932 | 356
Mykolajiw. . . . . ... ... 24 19 2 | 1796 | 474 | 541
Cherson. . . . . . . . . ... . . . . 161 51
Mariupil . . . .. .. L. L. 117 1 1 361 | 1272 | 740

Die Verwertung der Wasserkraft

Das gestaute oder das in Bewegung befindliche Wasser besitzt einen
Energievorrat, der als mechanische oder als elektrische Kraft aus-
genutzt werden kann. Diese Ausnutzung vollzieht sich heutzutage
fast ausschlieflich mit Hilfe von Turbinen.

Bei der Berechnung der Wasserkraft werden die geringste Energie-
menge, die der Fluf} tiglich im Laufe des ganzen Jahres liefern kann,
und die durchschnittliche Energie von nur 9 Monaten unterschieden.

In der Regel werden bei diesen Schitzungen nur die Durchschnitts-
werte beriicksichtigt, die aus den tiglichen Schwankungen des Wasser-
standes eines Flusses im Verlauf einer Reihe von Jahren gewonnen
werden. Das auf diese Weise errechnete Durchschnittsniveau des
tiglichen Wasserstandes bietet die Moglichkeit, den Wasserabflul
fiir eine beliebige Periode des Durchschnittsjahres (etwa fiir 6 oder
9 Monate) und bei beliebigem Wasserstand zu errechnen. Die Ein-
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richtungen der Wasserkraftwerke, die Turbinen und die Generatoren,
werden gewohnlich fiir einen grofleren AbfluB und damit fiir eine
grofere Leistungsfihigkeit, als der FluBl normalerweise hervorzu-
bringen vermag, eingerichtet. Dies ist vor allem dann notwendig, wenn
der Abflul voriibergehend iiber den Normalstand gesteigert werden
kann. Die vorgesehene Leistungsfihigkeit soll stets héher sein als
diejenige, die bei dem natiirlichen Durchschnittsabflufl erreicht
werden kann. In der Regel kann die festgesetzte Leistungsfihigkeit
der Kraftwerke zwei- bis dreimal grofier sein als die geringste Leistung
in einem Durchschnittsjahr, da es sich, wie gesagt, rentiert, solche
Einrichtungen zu montieren, die auch die Ausnutzung der zu be-
stimmten Zeiten auftretenden gréfleren Wasserabfliisse gestatten.

Fiir die genaue Berechnung der hydraulischen Energie der Fliisse
muf} vor allem ein sogenannter Kataster der Wasserkrifte des Lan-
des aufgestellt werden. In den altsowjetischen Teilen der Ukraine
sollte ein solcher Kataster bis Ende 1936 angefertigt werden, die an
sich sehr komplizierte Arbeit wurde jedoch bis heute noch nicht
abgeschlossen. Ebensowenig gibt es einen vollstindigen Kataster der
Wasserkrifte fiir die Fliisse der westukrainischen Gebiete, die zum
ehemaligen Polen gehérten. Aus diesem Grunde miissen die nach-
stehenden Angaben als vorldufige betrachtet werden.

Der Energievorrat des Sjan von der Quelle bis zur Miindung
der Ljubatschiwka, also auf einer Strecke von 308 km, betriigt bei dem
durchschnittlichen Wasserstand 76538 PS, von der Miindung der
Ljubatschiwka bis zur Weichsel (105 km) 19974 PS, insgesamt also
96 512 PS. Hinzu kommt die Wasserkraft der rechtsufrigen Neben-
fliisse des Sjan, die auf 12 508 PS geschitzt wird. Im ganzen verfiigt
also der Sjan mit seinen rechtsufrigen Nebenfliissen iiber einen theo-
retischen Energievorrat von 109020 PS?). Die gegenwirtige Ausnutzung
dieser Energie ist minimal. Der Bau eines Kraftwerks bei Myschkiwzi
am Sjan, das eine Leistungsfihigkeit von 6000 PS aufweisen sollte,
mufite infolge des Mangels an Kapital eingestellt werden.

_—

1) Die Angaben iiber die Wasserkraft der Fliisse Sjan und Bug stiitzen sich auf
die Berechnungen des Hydrologischen Instituts in Warschau.
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Der Energievorrat des Bug wird auf dem Abschnitt von den
Quellen bis zur Lisnamiindung (518 km) auf 50 679 PS geschitzt,
weiter auf dem Abschnitt bis zum Narewfluf} (159km) auf 79509 PS,
auf der gesamten Strecke also auf 130 188 PS. Von diesem Vorrat
werden bisher lediglich einige hundert PS ausgenutzt.

Die Fliisse der Karpatenukraine sind zwar nicht grof§, doch konnen
sie eine betrichtliche Menge mechanischer Energie liefern, weil sie
alle ein ziemlich starkes Lingsgefille aufweisen. Genaue Daten iiber
den Energievorrat dieser Fliisse liegen nicht vor; bekannt ist nur, daf§
bis 1933 in der Karpatenukraine 3476 PS Wasserkraft ausgenutzt
wurden, und daf dies 2v. H. ihres gesamten Energievorrats ausmachte?).
Von diesen Angaben ausgehend, kann man den Energievorrat dieser
Fliisse auf rund 175 000 PS schitzen.

Der Energievorrat des Prut wird von der Quelle bis zur Miin-
dung des Tscheremosch, also auf einer Strecke von 158 km, auf
74866 PS veranschlagt, wobei auf je 1 km Flulauf 379 bis 602 PS
entfallen. Der letzte Abschnitt vor dem Tscheremosch weist 508 PS
je 1 km auf. Fiir den 549 km langen FluBabschnitt unterhalb des
Tscheremosch liegen keine Angaben vor. Nimmt man aber an, daf§
1 km dieses Fluflabschnitts 500 PS Energie enthilt, so wiirde dies
einen Energievorrat von 274000 PS ergeben. Im ganzen wiirde also
der Energievorrat des Prut 348866 PS betragen. Auflerdem mufl man
noch 27700 PS des Weilen Tscheremosch (auf einer Strecke von
62,3 km), ferner 35400 PS des Schwarzen Tscheremosch (auf einer
Strecke von 90,9 km) und 92070 PS des vereinten Tscheremosch (auf
einer Strecke von 83,4 km) beriicksichtigen. Alles in allem belduft
sich die Wasserkraft des Prut mit den drei Tscheremoschneben-
fliissen auf ungefihr 504036 PS. Von diesem Energievorrat werden
kaum einige hundert PS durch Wassermiihlen ausgenutzt.

Der Dnistro und seine Nebenflisse verfiigen iiber grofie Ener-
gievorrite. Der Dnistro selbst besitzt auf einer Strecke von 495 km
von der Quelle bis zur Sbrutschmiindung einen Energievorrat

1) Hordk: Uprava vodniho hospodérstvi u nas a katastrofalni sucha posled-
nich let. Prag 1938.
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von 240 135PS, wobei die unteren 300 km eine Energie von 615
bis 757 PS je 1 km Flufllauf aufweisen. Da fiir den 828 km langen
unteren Teil des Flusses keine Daten vorliegen, kann der Energievorrat
auf diesem Abschnitt nur anndhernd geschitzt werden ; unter Annahme
von 650 PS je 1 km wiirde der Energievorrat dieses Teiles des Flusses
538200 PS betragen, fiir den ganzen Fluf} ergibt sich also ein Energie-
vorrat von 778335 PS.

Nun sind aber auch die Nebenfliisse des Dnistro reiche Energie-
triager. Der Strywohir besitzt auf einer Strecke von 93 km einen Ener-
gievorrat von 8036 PS, die Werechtschyzja auf 87 km 985 PS, die By-
stryzja auf 62 km 7566 PS (mit ihren Nebenfliissen sogar 13109 PS), der
Stryj allein auf 209 km 128571 PS, der Stryj mit den Nebenfliissen
aufler Opir und Switscha 131126 PS, der Opir auf 45,4 km 28510 PS,
die Orawa auf 12,4 km 2843 PS, die Switscha auf einer Strecke vonr
97 km 43 914 PS, die Nebenflisse der Switscha 11451 PS, die
vereinte untere Bystryzja auf 14,4 km 6580 PS, die Solotwynska
Bystryzja auf 77,6 km 27298 PS, die Nadwirna Bystryzja auf 86,4 km
39950 PS, die Strypa auf 132 km 11 537 PS, der Seret auf 230 km
24411 PS, der Sbrutsch auf 224km 20589PS und schliellich
verschiedene andere Nebenfliisse rund 77 000 PS. Alles in allem
wird der Energievorrat des Dnistro und seiner Nebenfliisse auf
1225784 PS geschiitzt, wovon im Jahr 1936 im oberen Teil des
Flusses héchstens 3000 PS ausgenutzt waren?).

Das allgemeine Gefille des Bok in den Abschnitten zwischen
Wynnyzja und Oleksandriwka, die fiir die Energiewirtschaft in
Frage kommen, betrigt 225,7 m, das Gefille der Synjucha, eines
Nebenflusses des Boh, zwischen Bokiw und Perschomajsk 145,2 m.
Zur Ausnutzung eines Gesamtgefilles von 225 m sollten am Boh
nach den Sowijetplinen 15 Kraftwerke mit einer Leistung von
85909 PS errichtet werden.

Am Synjuchaflul waren 4 Kraftwerke mit einer Leistung von
8468 PS geplant, am Hirskyj Tikytsch 9 Kraftwerke bei einem Gefille
von 101 m mit einer durchschnittlichen Leistung von 5027 PS. Im

1) Zrédla energii w Polsce i ich wyzyskanie. Warschau 1936.
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ganzen sollten im Fluflsystem des Boh 99404 PS gewonnen werden.
Mit den Arbeiten zur Verwirklichung dieser Pline war bereits be-

gonnen worden?).

Ein genauer Kataster der Wasserkrifte des Dmipro und seiner
Nebenfliisse ist noch nicht vorhanden. Bei der nachstehenden Uber-
sicht handelt es sich daher nur um annihernde Schitzungen ?).

Energievorrite des Dniproflulsystems in PS

Geringste Geringste |Sechsmonats-| Neunmonats-|
Energie in Energie in | energie in energie in
FluB8 bzw. Flufabschnitt einem einem einem einem
wasserarmen Durch- Durch- Durch-
Jahr schnittsjahr | schnittsjahr | schnittsjahr

Dniprostromschnellen . 132 000 200 000 300 000 650 000
Dnipro ohne Strom-

schnellen. . . . . . 253 000 360 000 500 000 1 000 000
Prypjat innerhalb der

e e e e 32000 48 000 70 000 140 000
Desna innerhalb der

USSR. . ... .. 30000 45 000 68 000 130 000

Seim . ... .... 4950 7150 10700 20000

Psel. . . . ... .. 2070 3200 4800 10 000

Worskla . . . . . .. 1000 1500 2200 4500

Sula. . ... .. .. 250 400 600 1000

Teteriw . . . . . .. 8000 12 000 18 000 30 000

Uborit. . . . . . .. 800 1200 2300 4500

Ros. ... ..... 6 270 10 450 15 400 20000

Samara . . . . . .. 1800 3000 7000 10 000

Inhulez . . . . . .. 1200 2000 3000 6 000

Zusammen: 473 340 693 900 1 002 000 2 026 000
Einschliefllich der Kklei-

neren Fliisse . . . . 500 000 700 000 1 050 000 2 100 000
Die Fliisse der altso-
wijetischen Teile der

USSR. im ganzen 610 000 900 000 1 307 000 2510000

Nach neueren Schitzungen erreichte der gesamte Energievorrat der
118 groBeren Fliisse der Sowjetukraine bei mittlerem Wasserstand

1) Wodne hospodarstwo. 1932.
%) Nach Angaben von Oppokow.
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2623645 PS, wovon 850740 PS bereits ausgenutzt werden, und zwar
im Becken des Dnistro 6380 PS, des Boh 14396 PS, des Dnipro
825 095 PS, des Donez 4276 PS und der iibrigen Fliisse 593 PS.

Die Dniprostromschnellen, die auf einem kurzen Flufiabschnitt
gewaltige Energiemengen hervorzubringen vermogen, stehen im
Mittelpunkt des Interesses. Mit der Hebung des Wasserspiegels des
Dnipro durch das Saporoher Stauwerk auf einen Pegelstand von
51,2m am Damm hat sich ein Becken mit einem Wasserinhalt
von etwa 3 Mrd. m® gebildet, der nach dem Projekt nicht nur die
tigliche, sondern auch die saisonmiflige Regulierung der Wasser-
abfliissse des Dnipro ermoglicht. Durch eine Senkung des Wasser-
niveaus dieses Sammelbeckens nur um 6 m kann man den normalen
AbfluB noch um weitere 1,11 Mrd. m® Wasser erhéhen und die
Leistungsfihigkeit des Kraftwerks zeitweise bis auf 810000 PS auf den
Turbinenwellen und bis auf 558000 kW in den Stromgeneratoren
steigern.

Das Gebiude des Dniprokraftwerks ist 231 m lang und enthilt
9 Turbinen und Turbogeneratoren, die auf gemeinsamen Erdachsen
installiert sind. Die Turbinen (Francissystem) liefern bei ginzlicher
Offnung der Einla8luken je 102000PS, bei Offnung von 85v. H. je etwa
90000 PS, insgesamt also 810000 PS. Die Leistungsfihigkeit der
Generatoren (Dreiphasenstrom) betrigt je 62 000 kW, alle 9 Gene-
ratoren erzeugen demnach 558 000 kW. Die Stromspannung bei
einem Generator betrigt 13800 V, jeder Generator ist mit 3 Ein-
phasentransformatoren verbunden, die die Spannung von 13 800 V
In eine von 161000V umwandeln. Aus dem Kraftwerk fiihren
11 Kraftfernleitungen, die den Strom nach verschiedenen Industrie-
Zentren tragen.

Bei der Projektierung des Saporoher Kraftwerks wurde natiirlich
auch die Frage der Verwertung der gewaltigen Energiemengen erortert,
die der Dnipro hier liefern kann, denn die damalige ortliche Industrie,
die um Saporischa und Dnipropetrowsk konzentriert war, konnte
nhur einen geringen Teil des erzeugten Stroms verbrauchen. Es wurde
beschlossen, gleich gegeniiber dem Kraftwerk am linken Dniproufer
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eine Reihe neuer Industriewerke zu schaffen, fiir die der Strom des
Dniprowerks als energetische Grundlage dienen konnte. So ent-
stand das bekannte ,,Dniprokombinat, das zunichst folgende
Grofiwerke umfafite: ein Eisen- und Stahlwerk (Jahreskapazitit
100 000 t), ein Edelstahlwerk (160 000 t), eine Eisengieflerei und ein
Eisenmanganwerk (100 000 t), ein Aluminiumwerk (15000 t), ein
Koks- und Benzolwerk (1,3 Millionen t Koks), ein Schlacken- und
Zementwerk und schliefSlich eine Fabrik fiir feuerfeste Erzeugnisse.

Die Stromverteilung unter den verschiedenen Verbrauchern war
nach Kowalewskij folgendermafien in kW gedacht?):

Dniprokombinat. . . . . . . . . . . .. 250 000
Dnipropetrowsk und Kamjansk . . 100 000
Krywyj Rih und Mykopil . . . . . . . . 120 000
Donezbecken . . . . . . . . .. . ..o .. . 150000

Zusammen 620 000

oder eine Energiemenge, die die vorgesehene Leistungskapazitit des
Dniprokraftwerks sogar iibertraf.

Die gesamte Stromerzeugung war unter Annahme von 6000 Arbeits-
stunden im Jahr auf 2,8 bis 4,4 Mrd. kWh jihrlich veranschlagt.
Der Bau des Kraftwerks wurde 1932 abgeschlossen. Der Kosten-
aufwand fiir die hydroelektrischen Arbeiten des Saporoher Systems
betrug 205,2 Mill. Rubel.

Die Frage der Rentabilitit der am Dnipro ausgefiihrten Arbeiten
und die der ZweckmifBigkeit der Errichtung einer Reihe von neuen
Werken, eigens um die gewonnene Energie zu verbrauchen, standen
lingere Zeit im Mittelpunkt einer lebhaften 6ffentlichen Diskussion
in der Ukraine wie auch in der gesamten Sowjetunion. Viele Volks-
wirtschaftler und Ingenieure beurteilten nimlich die Schaffung des
Dniprokombinats sehr skeptisch, indem sie betonten, dafl die Ge-
stehungskosten einer kWh, die vom Dniprokraftwerk erzeugt werden
solle, die veranschlagte Héhe von 0,4 bis 0,6 Kopeken iibersteigen werde,

1) Kowalewskij: Dnjeprowskaja gidroelektritscheskaja stanzija. Kyjiw 1932.
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und dafl unter diesen Umstinden ein modernes Industriewerk, das
seine Wirmeenergie selbst erzeugen kann, gar keinen Grund haben
werde, vom Dniprokraftwerk abhingig zu sein.

Uberdies wurde hervorgehoben, daf bereits bei einem Selbstkosten-
preis von 0,7 Kopeken pro kWh die Errichtung eines Aluminiumwerks
am Dnipro, also etwa 1500 km von den nichsten Bauxitvorkommen
entfernt, unrentabel sein werde, oder dafd sich die Erzeugung von Ferro-
mangan nur bei einem Strompreis von hochstens 0,8 bis 0,9 Kopeken
pro kWh lohnen wiirde usw. Ein hoherer Strompreis konnte nach
Oppokow lediglich fiir kiinstliche Bewisserung tragbar sein, fir
die sogar ein Selbstkostenpreis von 6 Kopeken pro kWh als nicht zu
hoch zu bezeichnen wire.

Trotz dieser Kritik wurde das Dniprokombinat gebaut und in Betrieb
genommen. Im Laufe der Zeit hat sich freilich herausgestellt, dafl die
optimistischen Prophezeiungen tatsichlich nicht erfiillt werden konnten.

Vor allem hat sich erwiesen, daf die Leistungsfihigkeit des Kraft-
werks die festgesetzte Grenze von 558000 kW nur in den Monaten
April, Mai und Juni, also wihrend des Friihjahrhochwassers, er-
reichen kann. In den iibrigen Monaten blieb die Leistung dagegen
weit hinter den Erwartungen zuriick. Sie betrug néimlich in kW:

Janwar . . . . .. .. L0 210000
Februar . . . . . . . . 240 000
Mirz. . . .. 400 000
Jui ..o 00000 275 000
August. . . . . . . . .. 275 000
September . . . . . . . . . .. 240 000
Oktober . . . . . . . . . . .. 200 000
November . . . . . . 200000
Dezember . . . . . . . . . .. 200 000

Aus diesem Grunde drohte bereits in den Jahren 1936 und 1937 die
Gefahr, daf8 die Dniprohydrozentrale ihre Leistungskapazitit nicht
voll ausnutzen und die periodische Regelung der Leistung, namentlich
in den wasserarmen Jahren, nur in beschrinktem Mafle werde durch-~
fiihren konnen.
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Von 1932 an wurden von dem Dniprokraftwerk folgende Energie-
mengen in Millionen kWh erzeugt:

1932, . . .. 110,0 1934. . . . 1101,7
1933. . . .. 425,0 1935. . . . 11885

Die Stromerzeugung erreichte damit nicht einmal die Hilfte der ver-
anschlagten Kapazitit (2820 bis 4400 Millionen kWh jéhrlich).

Die Berechnungen des Verfassers ergeben, daf3 der Selbstkosten-
preis einer kWh des vom Dniprokraftwerk erzeugten Stroms bei
voller Stromabgabe nicht 0,4 bis 0,6 Kopeken, wie dies nach dem
Projekt sein sollte, sondern 1,2 bis 1,5 Kopeken ausmacht?).

Bei diesem Selbstkostenpreis des Stroms wird aber die ganze wirt-
schaftliche Seite des Saporoher Kombinats hinfillig. Seine Schaffung
liele sich vielleicht nur von dem Gesichtspunkt der Staatsverteidigung
der UdSSR. oder dem des engeren wirtschaftlichen Anschlusses der
Ukraine an die iibrigen Gebiete der Sowjetunion rechtfertigen. In der
Tat stellt sich die Aluminiumerzeugung des Saporoher Werks bei dem
verhiltnismiflig teuren Strom viel kostspieliger, als wenn Aluminium
im Ausland gekauft worden wire; dafiir wurde aber die aluminium-
erzeugende und -verarbeitende Industrie der UdSSR. durch die Errich-
tung des Saporoher Aluminiumwerks unabhingig vom Ausland ge-
macht. Das Aluminiumwerk bei Saporischa kann also als Beispiel
fir die Industrialisierungspolitik der Sowjets dienen. Der Rohstoff
fiir die Aluminiumerzeugung (Bauxit) mufite nach Saporischa aus
der Gegend von Leningrad (Tichwin), manche anderen mineralischen
Bestandteile sogar aus dem Ural herangeschafft werden, dafiir aber
wurden auf diese Weise die einzelnen Teilrepubliken der UdSSR.
wirtschaftlich um so enger aneinandergeschmiedet.

Die weitere Verwertung der Dniprokraft hingt vor allem mit den
Erfordernissen des Verkehrs und der Bodenbewisserung zusammen.
Nach dem neuesten Schema des ,,Dniproumbaues‘ sollten folgende
Kraftwerke (Kapazitit in kW) errichtet werden?):

1) Schowheniw : Wodne hospodarstwo w basejni r. Dnipra na Ukrajini. Warschau
1934.

) Planowoje chosjajstwo. Moskau 1938.
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Perejaslaw . . . . . . . . . ..o oL L. 250 000

Kremintschuh. . . . . . . . .. ... ... .. .. 400 000
Kamjanka . . . . . .. . . ... ... ... ... 300 000
Dniprokraftwerk (Umbau) . . . . . . . . . . .. .. 850 000
Niederdnipro (Cherson). . . . . . . . . . .. . . .. 300 000

Zusammen 2 100 000

Die Stromabgabe dieser Kraftwerke sollte in einem Durchschnitts-
jahr 9 Mrd. kWh erreichen.

Nach einem anderen Projekt von Grazianskij sollten die genannten
Kraftwerke lediglich eine Kapazitit von 1540000 kW besitzen und
nur 7,9 Mrd. kWh Strom abgeben.

Auf den iibrigen Abschnitten des Dnipro sowie auf der Desna,
Prypjat und anderen Nebenfliissen konnten auf Grund iiberschligiger
Berechnungen von Boschko etwa 300 000 kW mobil gemacht und
jahrlich rund 1,2 Mrd. kWh erzeugt werden?).

Der frither unter der polnischen Oberhoheit stehende Teil der
Prypjat nebst ihren Nebenfliissen verfiigt nach ungefihren Schitzun-
gen iiber folgende Energievorrite:

Prypjat . . . . 26962 Pyna . . . .. 829
Turija. . . . . 3802 Styr. . . . .. 28 563
Stochid . . . . 3687 Horyn . . . . . 41251
Jaselda. . . . . 3912 Slutsch . . . . 16462

Die kleineren Nebenfliisse besitzen etwa 5300 PS. Im ganzen betriigt
der Energievorrat dieses Stromgebiets etwa 60 000 bis 80000 kW.

Alles in allem kann die Kapazitit des Dniprowassersystems auf
2460000 kW geschitzt werden, die jahrliche Stromerzeugung konnte
11 Mrd. kWh betragen.

Der Don hat ein geringes Gefille und kommt daher fiir eine stir-
kere Ausnutzung der Wasserkraft nicht in Betracht. Der Donez und
die iibrigen Nebenfliisse des Don bieten ebenfalls keine giinstigen

—_—

1) Boschko: Problema bolschogo Dnjepra. Moskau 1934.
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Bedingungen fiir die Verwertung der Wasserkraft. Soweit auf diesen
Fliissen keine Schiffahrt betrieben wird, finden sich auf ihnen iiberall
nur kleine Miihlenanlagen.

Das Fluf3system des Don diirfte iiberhaupt keine grofieren energe-
tischen Moglichkeiten haben, zumal das Wasser dieses Fluf3systems
fiir Trink-, Industrie- und Meliorationszwecke unentbehrlich ist. Aus
diesem Grunde sind auch die hydrotechnischen Bauten an den Neben-
fliissen des Don und des Donez besonders geartet.

Die Fliisse des Nordkaukasus haben ein grofies Lingsgefille und
eine starke Stromung, weshalb sie einen betrichtlichen Energievorrat
in sich bergen, der von Baturin theoretisch auf 10,8 Millionen PS ge-
schitzt wird!). Davon sollten auf die Kuban 6,6 und auf den Terek
4,2 Millionen PS entfallen. Die Ausnutzung dieser Energiemenge war
jedoch praktisch nicht méoglich.

Realere Pline zur Verwertung der Wasserkraft der nordkaukasischen
Fliisse wurden demgegeniiber von Simonow ausgearbeitet, der im ein-
zelnen folgende Nettokapazitit in kW errechnete:

Kuban . . . . 423 000
Terek . . . . . . .. 346 000
Andrijska-Kojsu-Sulak 234 000
Welyka Laba . . . 179 000
Tscherek . 112 000
Argun 105 000
Baksan . . 105000
Msymta. . . . . . .. ... ..o 99 000

Zusammen: 1 603 000

Von dieser Energie wird gegenwirtig nur ein Bruchteii — kaum
5000 kW — verwertet.

1) Iwanys: Energityschne hospodarstwo Ukrajiny ta Piwnitschnoho Kawkasu.
Warschau 1934.

80



Die Wasserverwertung fiir Trink- und Industriezwecke

Die Versorgung der Bevolkerung des ukrainischen Raums mit gutem
Trinkwasser ist noch sehr mangelhaft. In denjenigen Gegenden, die
einen UberfluB an oberirdischen Gewissern besitzen, wie z. B. in
Polissja, ist die Qualitit des Trinkwassers oft sogar am schlechtesten,
da entweder verunreinigtes FluBwasser oder das Wasser der soge-
nannten ,,Oberliufe’ zum Trinken verwendet wird. Die richtigen
Wassergewinnungsanlagen fehlen noch vielfach.

In der Karpatenukraine wurden in der Zeit von 1919 bis
1937 nur 13 km Dorfwasserleitungen gebaut, wihrend in Béhmen
gleichzeitig 3495 km, in Mihren 1328 km, in der Slowakei 495 km an-
gelegt wurden ; der Kostenaufwand betrug dabei fiir Bchmen 607 Mill.,
fiir Mihren 198 Mill,, fiir die Slowakei 59 Mill. und fiir die Karpaten-
ukraine nur 1,2 Mill. Tschechenkronen.

In der Westukraine, die bis 1939 zu Polen gehorte, wurden
seit 1933 Brunnen nur in Verbindung mit der Parzellierung und Zu-
sammenlegung der landwirtschaftlichen Betriebe gebaut. Im ganzen
wurden in den Jahren 1933 bis 1936 in Polen 1283 einfache Brunnen
von zusammen 16 597 m Tiefe und 99 Bohrbrunnen von 4711 m
Gesamttiefe angelegt. Schitzungsweise entfiel etwa ein Drittel dieser
Brunnen auf die ukrainischen Gebiete?).

In der ehemaligen Sowjetukraine ist der Bedarf an Brunnen
sehr groff. Als 1912 eine diesbeziigliche Rundfrage angestellt wo:-
den war, wies die Landesverwaltung von Taurien auf den grofien
Mangel an Brunnen hin und fiigte hinzu, daB ,,ohne artesisches Wasser
in der Steppenzone keine Landwirtschaft moglich ist. Von 1911 bis
1915 wurden in diesen Teilen der Ukraine nur 558 Brunnen mit einem
Kostenaufwand von 620000 Rubel gebaut, was jedoch nur einem
geringen Bruchteil des wirklichen Bedarfs entsprach.

1) Zagadnienie melioracij rolniczych w Polsce. Warschau 1938 (Sammelwerk).
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In der neueren Zeit ist im Zusammenhang mit der beschleunigten
Industrialisierung der UdSSR. die Frage der Wasserversorgung der
Industnegeblete (vor allem im Donezbecken, bei Mariupil, Krywyj
Rih und im Gebiet Charkiw) besonders akut geworden, da der
Wasserbedarf dort aulerordentlich stark stieg.

Nach den Schitzungen, die von der Wasserabteilung der sowjet-
staatlichen Plankommission im Jahr 1932 durchgefiihrt worden
waren, sollte sich der Wasserbedarf des Industriegebiets des Donez-
beckens wie folgt gestalten:

Erforderliche Wassermenge
Bezirk in Liter/Sekunden
1932 1933 1938
Artemiwsk . . . . . . . . .. 1586,9 2134,0 2263,5
Stalino . . . . . . . . .... 1705,3 2097,0 2 640,5
Almasnyj-Marjiwsk . . . . . . 1202,0 1619,0 4489,0
Anthrazit . . . . . . ... .. 405,7 597,0 1402,0
Schachtynsk . . . . . . . .. 201,0 326,0 439,0
Zusammen . . . . . . . . . . 5100,9 6773,0 11 234,0

Der Wasserbedarf des Donezbeckens im Jahre 1938 sollte danach
allein fiir Industriezwecke 11,2 m3/sek betragen. Diese Wasser-
menge sollte zum Teil aus eigens zu diesem Zweck gebauten Sammel-
becken an verschiedenen Fliissen des Donezgebiets, zum Teil auch
aus dem Donez selbst beschafft werden.

Die geplanten Sammelbecken sollten jihrlich eine Wasserabgabe
von 145,1 Mill. m® oder 4,5 m3/sek gewihrleisten. Diese ganze
Wassermenge war fiir technische Zwecke bestimmt. Die zur
Deckung des gesamten Industriebedarfs (11,2 m3/sek) noch feh-
lenden 6,7 m®/sek oder 6700 1/sek sollten dem Torez, einem Neben-
flul des Donez, enthommen werden. Um diesen Plan zu verwirk-
lichen, sollte erst der Wasserabflul des Torez und ebenso des Donez
reguliert werden.
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Der Bedarf des Donezbeckens an Trinkwasser wurde fiir das
Jahr 1938 auf 4096 1/sek veranschlagt und sollte folgendermafien ge-
deckt werden:

1. Durch Ausnutzung der Brunnen des Kohlenreviers mit einer
gesamten Kapazitit von 300 1/sek.

2. Durch Entnahme von 170 1/sek aus der Kyputscha Krynyzja.

3. Aus den grofien Brunnen des Kreidehorizonts 495 |/sek.

4. Aus artesischen Bohrlochern in den Kreide- und Sandkreide-
horizonten 1298 |/sek.

5. Den Rest sollten die unterirdischen Wasservorrite der Sand-
diinen im Nordteil des Donezbeckens liefern.

Wassersammelbecken im Donezgebiet

Sammelbecken Wasserabgabe
Fiir
Flu Fliche Fassu:;gs- Gesamt |Industrie-
Anzahl in vermogen zwecke
qkm
Mill. m?®

Torez . . .. .. ... 3 577 38,42 14,31 13,81
Luhan . . . ... ... 5 1429 83,20 38,10 37,30
Kamjanka . . . . . .. 2 437 23,00 14,20 14,20
Mius. . . . . .. ... 3 149 15,40 9,61 8,00
Krynka . . . . . . . .. 5 1849 106,10 39,19 37,29
Samara . . . . . . . . . 2 1010 43,00 17,90 17,90
Kundrjutscha . . . . . . 4 890 32,70 16,60 16,60
Zusammen . . . . . . . 24 6341 341,82 149,91 145,10

Neben diesen Wasserquellen gibt es im Donezbecken noch Gruben-
wasser, dessen Ergiebigkeit im Jahr 1931 auf etwa 2700 1/sek geschitzt
wurde. Etwa die Hilfte dieses Wassers wird fiir technische Zwecke
verwendet, die andere Hilfte bleibt noch ohne Verwendung. Sicher
konnte dieses Wasser verwertet werden, z. B. fiir Zwecke der Garten-
bewisserung usw.
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Fir den Wasserbedarf des Industriegebiets von Mariupil ist die fol-
gende Aufstellung aufschlufireich:

Jahresbedarf

Art der Verwendung an Wasser

in Mill. m?
I. Technisches Wasser . . . . . . . . e 56,71
Industrie . . . . . . . 33,26
Asowstahlwerke . . . . . 2,80
Kokschemische Industrie . 8,00
Stahlwerk ,,Iljitsch* . . 8,75
Kraftwerke . . . . . . . 10,10
Sonstige Industriewerke . 3,61
Eisenbahnen . . . . . . . . . . . . 7,45
Meliorationen — Gartenbewisserung . . . . R 16,00
II. Trinkwasser . . . . . . . . . . . . . . . .. ... 22,06
Stadt Mariupil . . . . . . . L. L. L. 19,20
Kleinbetriebe. . . . . . . . . .. Lo . 3,04
Erforderliche Wassermenge im ganzen . . . . . . . . . . 78,77

Dieser Bedarf sollte aus den Fliissen Kalmius, Kaltschyk, Kruska
und Wolnowacha gedeckt werden. Da aber diese Fliisse einen
auflerordentlich schwankenden Abflufl aufweisen, der im Friihjahr
sein Maximum erreicht und im Sommer so gut wie auf Null sinkt,
war es notwendig, erst eine Reihe von regulierenden Sammelbecken
zu errichten. Es war geplant, folgende Sammelbecken zu bauen:

Fassungs-| Jahres-
Sammelbecken Flu§ vermogen | kapazitit
Mill. m?

Karan. . . . . . .. Kalmius 43,30 20,74
Petrowsk . . . . » 29,17 13,57
Karakubsk . . » 65,00 26,80
Altkrim . . . Kaltschuk 42,50 25,00
Moszin . . . . Hruska 12,50 5,00
Mykolajiw . . Wolnowacha 9,90 3,66
Teiche . . . . . . e e —_ . 3,00
Insgesame . . . . . . . . . .. ... ... ... . 97,77
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Demnach sollte durch die Ergiebigkeit der Sammelbecken nicht nur
der gesamte Wasserverbrauch des Industriegebiets von Mariupil be-
friedigt werden, sondern dariiber hinaus auch eine Reserve von
19,0 Mill. m3 jihrlich geschaffen werden, die fiir die weitere Industriali-
sierung von grofler Bedeutung sein konnte.

Die unterirdischen Gewisser in diesem Bezirk sind entweder hart
oder salzhaltig. Da ihr Vorrat auflerdem gering ist, kommen sie fiir die
Gewinnung des Trinkwassers nicht sonderlich in Betracht.

Die gesamten Baukosten der Sammelbecken und Wasserleitungen
wurden 1932 auf 36,3 Mill. Rubel veranschlagt.

Der Industriebezirk von Krywyj Rih liegt im Becken des Inhulez
und seines Nebenflusses Saksahan. Der Bedarf an technischem
Wasser und an Trinkwasser in diesem Bezirk ist sehr grof3.

Da das Gebiet von Krywyj Rih allem Anschein nach nur iiber
geringere Mengen artesischen Wassers verfiigt, konnten zur Deckung
seines Wasserbedarfs nur die oberirdischen Gewisser herangezogen
werden. Um diese zweckmiflig zu verwerten, sollte der Abflufl des
Inhulez und der Saksahan mit Hilfe von Sammelbecken reguliert
werden, was zum Teil bereits der Fall sein soll. Uber die vorhandenen
und geplanten Sammelbecken dieses Gebiets liegen die nachstehenden
Angaben vor:

‘l:aSSl:jngs- Jahreskapazitit
Sammelbecken €rmogen
Mill. m?®

1. Inhulez

1. Bajdakiw. . . . . . . . . . . .. 10,90 3,30

2. Karatschuniw. . . . . . . 271,40 103,00
II. Saksahan

1. Kresiw . . . . . . . . L. } 25.70 17.20

2. Marjiw . . . . . ’ ’

3. Schwarziw . . . . . . 0,74 0,28
Zusammen . . . . . . . . . . . ... . 308,74 123,78
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Ein Vergleich des gesamten Wasserbedarfs (232,11 Mill. m3)
mit der Ergiebigkeit der bereits erbauten oder projektierten Sammel-
becken (123,78 Mill. m3) zeigt, dafl die Wasserreserven der Fliisse
des Gebiets Krywyj Rih nicht ausreichen, um den gesamten Bedarf
des Gebiets zu decken. Es bestand daher die Absicht, etwa 110 Mill. m3
Wasser jihrlich oder bis zu 4 m3sek aus dem Dnipro von der
Miindung des Busuluk iiber Apostolowo heriiberzuleiten. Der
Bau der Sammelbecken sollte bis 1940 abgeschlossen werden. Die
Baukosten waren mit 23,3 Mill. Rubel veranschlagt.

Wasserbedarf des Gebiets von Krywyj Rih 1938

Jahresbedarf
Art der Verwendung an Wasser
in Mill. m?
A. Inhulezbecken
Geplantes Eisen- und Stahlwerk Krywyj Rih . . . . . . . 54,00
Trinkwasser fiir das Werk und die Arbeiterkolonie . . . . . 1,66
Siidlicher Erztrust nebst umliegenden Dérfern . . . . . . . 5,25
StadtKrywyjRih . . . . . . . . ... ... ..... 5,20
Eisenbahnen des Knotenpunktes Krywyj Rih . . . . . . . 2,51
Geplantes Braunkohlenkraftwerk Oleksandrija . . . . . . . 2,30
Bewdsserung. . . . . . . .t v i 4 e v e e e e e e . 49,43
Ortsbevolkerung . . . . . . . . ¢ . v v v v v v .. 4,00
Regulierung des Inhulez im unteren Abschnitt. . ., . . . 12,00
Wasserverbraucham Oberlauf . . . . . . . . . ... .. 8,00
Binnenwasserverkehr . . . . . . . . . . . ..o ... 62,42
Zusammen . . . . . . . . . 206,77
B. Saksahanbecken
Kraftwerk KrywyjRih . . . . . . . . . . . ... ... 4,00
Eisenbahnen . . . . . . .. e e e e e e e e e e . 1,00
Werk fiir Quarzitanreicherung . . . . . . . . . . . . .. 15,00
Bewdsserung . . . . . . . . e v e e e e e e e e e 5,22
Dorfbevolkerung. . . . . v ¢ . vt e e e e e e e e . 0,12
ZUSAMMEN . . . v v vt e e e e e e e e e e e e e 25,34
Erforderliche Wassermenge imganzen . . . . . . . . . . 232,11

Der rasche Aufschwung der Schwerindustrie im Gebiet von Charkiw
hat ebenfalls an die Wasserwirtschaft dieses Gebiets erhohte An-
forderungen gestellt.
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Die oberirdischen Wasserreserven des Gebiets bestehen aus den
Fliissen Charkiw, Lopan und Uda. Diese Fliisse sind von steppen-
artiger Beschaffenheit; sie fiithren stiirmisches, aber rasch abflauendes
Hochwasser. Ihr durchschnittlicher Jahresabflufl belduft sich auf
376 Mill. m3 oder 12 m3/sek. Die unterirdischen Gewisser konnen
bis etwa 150000 m® tiglich oder etwa 1,7 m3/sek gutes Trinkwasser
liefern. Das Wasser der genannten Fliisse ist jedoch stark verunreinigt,
so dafl das erforderliche Trinkwasser aus dem Donez oberhalb der
Udamiindung aus einer Entfernung von 35 bis 40 km herangeschafft
werden mufl. Nach dem Plan sollten einige Sammelbecken von etwa
20 Mill. m3 Fassungsvermogen gebaut und die FluBlldufe reguliert
werden. Die Kosten der projektierten Arbeiten wurden 1932 auf
50 Mill. Rubel veranschlagt.

Die Bodenmelioration

Die Bevolkerung eines jeden Landes nimmt normalerweise zu. Der
durchschnittliche Zuwachs der ukrainischen Bevolkerung in den Jahren
1921 bis 1931 driickte sich in Hundertsitzen folgendermafien aus:

Sowjetukraine — 3,3, Ostgalizien — 1,4, Wolhynien, Cholmland
und Polissja — 3,4, Karpatenukraine — 2,0.

Dieser starke Bevolkerungszuwachs erfordert gebieterisch eine
entsprechende Vermehrung der Ernihrungsméglichkeiten, also vor
allem die Zunahme der Erzeugung an Getreide, Gemiise, Obst und
tierischen Futtermitteln. Zur Erlangung dieses Ziels fiihren:

1. Ertragssteigerung des Bodens durch bessere Bearbeitung und
kiinstliche Diingung.

2. Ausdehnung der landwirtschaftlichen Nutzfliche durch Um-

wandlung verschiedener unfruchtbarer Bodenflichen in fruchtbares
Land.

Alle Arten der dauernden Steigerung des Bodenertrags konnen als
Bodenmelioration bezeichnet werden. Im folgenden soll jedoch nur
die wassertechnische oder technische Melioration beriicksichtigt wer-
den, unter der alle technischen Mafinahmen zu verstehen sind, die es
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ermoglichen sollen, den Stand der ober- und unterirdischen Gewisser
den optimalenWachstumsbedingungen der Kulturpflanzen anzupassen.

Wassertechnische Meliorationen kdnnen verschiedenartig sein, je
nach dem Klima des Landes, der Qualitit des Bodens und der Ziel-
setzung bei der gegebenen oder geplanten Bodenverwertung.

Wo die Feuchtigkeit des Bodens grofler ist als fiir die Nutzpflanzen
zutriglich, mufl der Boden trockengelegt werden, d. h. das iiberfliissige
Wasser muf3, sei es ober- oder unterirdisch, von den trockenzulegenden
Grundstiicken abgeleitet werden. Die Ableitung des Wassers zu den
natiirlichen Behiltern (Flissen oder Seen) geschieht entweder durch
offene Griben (hauptsichlich auf Wiesen) oder durch die verdeckte
Driinung (hauptsichlich auf Ackern).

Wo es hingegen an ausreichenden atmosphirischen Niederschligen
und an Grundwasser fiir das normale Wachstum der Nutzpflanzen
mangelt, mufl die Bewidsserung des Bodens einsetzen. Darunter ver-
steht man die Herleitung und Verteilung des Wassers mit Hilfe von
Kanilen und Griben, die Berieselung der Felder durch besondere
Vorrichtungen sowie die Hebung des Grundwasserstandes.

Um durch eine Melioration den erwarteten wirtschaftlichen Erfolg
zu erzielen, miissen vor der Trockenlegung oder vor der Bewisserung
des Bodens vor allem auch die landwirtschaftlichen Verhiltnisse in
Erwigung gezogen werden, da sich sonst nach der Durchfiihrung der
Meliorationsarbeiten auch schlechtere Wachstumsbedingungen ein-
stellen kénnen, als dies vor der Melioration der Fall war. So kann z. B.
die einseitige Trockenlegung der nassen torfhaltigen Boden ohne
Schaffung von Bewisserungsmoglichkeit diese Boden in der trockenen
Jahreszeit vollkommen unfruchtbar machen. Ebenso kann die Be-
wisserung eines Bodens ohne entsprechendes Netz von Entwisserungs-
griben zur Verschlammung oder Versalzung des Bodens fiihren.

Damit das Wasser aus den Dringriben in die Fliisse richtig ab-
flieBen kann, miissen die Fliisse natiirlich auch entsprechend reguliert
werden: das Flufibett soll dicht sein, die Ufer befestigt, der Wasser-
stand nach Bedarf herabgesetzt, das Lingsgefille verstirkt oder abge-
schwicht werden usw. Die Flufiregulierungen im Interesse der Melio-
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ration, die Sicherung des Geldndes durch Deiche vor dem Hochwasser,
die Verbauung der Bergbiche u. a. m. sind noch keine Bodenmelio-
rationen im engeren Sinne des Wortes; diese Arbeiten bilden jedoch
die Grundlage der Melioration. Demgegeniiber werden die Melio-
rationsarbeiten im eigentlichen Terrain, das trockengelegt oder be-
wissert werden soll, d. h. die Anlage der Dringriben, der Bewisse-
rungskanile mit allen dazugehérenden Einrichtungen, wie Schleusen,
Stufen, Briicken usw., als detaillierte oder intensive Melioration be-
zeichnet.

Etwas abseits stehen die Arbeiten an der Befestigung der Schluchten,
aber auch sie gehoren zum Bereich der Wassermelioration, und zwar
deshalb, weil die Befestigung des Schluchtenbodens, z. B. durch Quer-
dimme, die Art der Wasserbewegung in den Schluchten vollkommen
verindert: aus einer raschen, stiirmischen wird sie zu einer ruhigeren
mit einer Reihe von Kaskaden, auf denen die zerstérende Kraft
des Wassers erlahmt. Durch eine solche Verinderung in der Bewegung
des Wassers kann die Unterwaschung der Schluchtwinde unterbunden
und das umliegende Terrain nutzbar gemacht werden.

Diesen allgemeinen Bemerkungen seien noch einige Hinweise auf
die Bedeutung der Meliorationsarbeiten fiir die Landwirtschaft hinzu-
gefiigt.

In seinem Buch bringt Fleischer folgende Daten iiber die Heuernte auf
den trockengelegten Mooren einiger Versuchsparzellen!). Es wurden
im Durchschnitt der Jahre 1904 bis 1908 an Heu geerntet in dz je ha:

Mecklenburg-Schwerin. . . . . . . . .. 96,4
Brandenburg . . . . . . . ... .. .. 94,3
Ostpreulen . . . . . . . . . . .. .. 83,2
Wiirttemberg . . . . . . . . . ... .. 158,3

Die durchschnittlichen Heuernten in ganz Deutschland waren zwar
geringer, betrugen aber immerhin 47,8 dz je ha, wihrend in der Ukraine
die Heuernte im Durchschnitt nur 10,5 bis 12,0 dz je ha brachte, also
viermal kleiner war als in Deutschland. An diesem Beispiel zeigt sich
deutlich, welche Erfolge die Melioration auf dem Gebiet der Land-

Y) Fleischer : Anlage und Bewirtschaftung von Moorwiesen und Moorweiden. 1921.
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wirtschaft erzielen kann, wenn dabei natiirlich auch andere Faktoren,
wie z. B. Saatgut, Diingung usw., eine grofle Rolle gespielt haben
mogen.

Die Drinung feuchter oder schwerer Ackerboden steigert die Er-
tragsfihigkeit und Ertragssicherheit fast simtlicher Nutzpflanzen.
Zahlreiche Beobachtungen in Bshmen haben gezeigt, daf§ die Ernte-
ertrige nach der Drinung folgendermaflen gestiegen waren: bei Weizen
um 40 v. H., Roggen um 41 v. H., Gerste um 64 v. H., Hafer um
45 v.H., Kartoffeln um 93 v.H. und bei Zuckerriiben um 78 v.H.").
Nach polnischen Ermittlungen stiegen die Ertrige nach der durch-
gefiihrten Drinung bei Weizen um 50 v. H. und bei Zuckerriiben um
88 v. H. Zakaszewski schitzte die Ertragszunahme in Polen fiir
Getreide auf 30 bis 40 v. H. und fiir Kartoffeln und Zuckerriiben auf
50 bis 60 v. H.2).

Es sei noch hervorgehoben, dafl die giinstige Wirkung der Drinung
sich sofort nach deren Durchfiihrung bemerkbar macht, so daB} sich
auch die verausgabten Kosten sehr rasch rentieren.

Die Bewisserung in den Trockengebieten der altsowjetischen Teile
der Ukraine fiihrte bisher zu folgenden Ergebnissen?):

Auf der Versuchsstation Walujky ergab die Weizenernte in den
ausgesprochen trockenen Jahren 1924, 1930 und 1931 dz/ha:

1924 1930 1931  Djpsastal
Mit Bewisserung . . . 19,3 29,0 26,8 25,0
Ohne Bewisserung . . 1,0 0,7 3,0 1,2

Die Hirseernte betrug in einem Durchschnittsjahr ohne Bewisserung
6,9 dz, bei Limanbewisserung 8,5 dz und bei regelmifliger Bewisse-
rung wihrend der gesamten Wachstumsperiode 23,2 dz je ha. Die
Gerstenernte brachte ohne Bewisserung 5,9 dz, bei Limanbewisse-
rung 8,5dz und bei regelmifliger Bewisserung 24,6 dz je ha.

1) Oppokow: Wysuschuwannja semel. Kyjiw 1930.
) Zakaszewski: Podrecznik melioracij rolnych. Warschau 1931.

%) Oppokow: Pro wykorystannja wesnjanych wod r.Dnipra dlja sroschennja
piwdennych stepiw Ukr. SSR. Kyjiw 1935.
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Die Bewisserung erwies sich auch bei Klee, Luzerne und sonstigen
Futterpflanzen als auflerordentlich lohnend. Auf der Meliorations-
schule von Walujky lieferte z. B. die Luzerne Ertrige von 114,7 dz
je ha und auf der landwirtschaftlichen Station Tynhutyn wurden bis
147 dz Heu je ha eingebracht, wihrend die Heuernte ohne Bewisserung
nicht mehr als 24,5 dz je ha betrug. In den Vereinigten Staaten von
Amerika erreichte die Heuernte auf einigen Farmen mit kiinstlicher
Bewisserung bis zu 290 dz je ha.

In den letzten Jahren wurden bei der Bewésserung immer mehr die
Berieselung und die kiinstliche Beregnung angewandt, wobei aller-
dings eine Reihe von Wasserleitungen, Pumpwerke an den Fliissen
und Brunnen und das Vorhandensein von Kraftmaschinen (Lokomobil,
Traktor usw.) notwendig waren. Das Wasser wurde auf den Feldern
von fahrbaren Regenspendern verteilt, die an die Feldwasserleitungen
angeschlossen waren. Die Bewisserungsanlagen dieser Art sind zwar
kostspielig, sie rentieren sich jedoch, zumal sie weniger Wasser als bei
den anderen Bewisserungssystemen verbrauchen. Auf der Versuchs-
station von Besentschuk sind beispielsweise durch diese Bewisserungs-
methode Erntesteigerungen erzielt worden, die beim Weizen, der einer
Regenhéhe von 30 bis 60 mm entsprechend berieselt wurde, 40 bis
46 v. H., bei Kartoffeln, die 60 bis 90 mm kiinstlichen Regen emp-
fingen, bis zu 125 v. H. und bei Luzerne, deren Berieselung einer
Regenhéhe von 40 bis 80 mm gleichkam, bis zu 180 v. H. ausmachten.

Im folgenden sollen nun die bereits durchgefiihrten und geplanten
Meliorationsarbeiten in verschiedenen Teilen des ukrainischen Raums
behandelt werden, und zwar in der Karpatenukraine, in den
ukrainischen Gebieten, die bis 1939 zu Polen gehérten, in den alt-
sowjetischen Teilen der Ukraine und im Nordkaukasus.

In der Karpatenukraine nahm der anbaufihige Boden 1938
eine Fliche von 587 189 ha ein, wovon 175 000 ha einer Trocken-
legung und teils einer Bewisserung bedurften. Von 1922 bis ein-
schliellich 1937 sind Meliorationsarbeiten bei einem Kostenaufwand
von 11,8 Mill. Tschechenkronen nur auf einer Fliche von 28 663 ha
durchgefithrt worden. Hinzu kam die Regulierung der Bergbiche
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auf einer Strecke von 57 km, die in den Jahren 1924 bis 1937 durch-
gefiihrt wurde, um das Ackerland vor der Uberschwemmung wihrend
des Hochwassers zu schiitzen; diese Arbeiten erforderten Kosten in
Hoéhe von 9,3 Mill. Tschechenkronen. Verschiedene andere Arbeiten
waren geplant, doch haben die politischen Ereignisse diese Pline jih
unterbrochen?).

In den ukrainischen Gebieten des ehemaligen Polen, den
fritheren Wojewodschaften Polissja, Wolhynien, Stanyslawiw, Tarnopil
und Lemberg, waren vor allem folgende Meliorationsarbeiten er-
forderlich: die Regulierung der Fliisse, die das Wasser aus den Drin-
kanidlen aufnehmen sollten, die Einddmmung einiger dieser Fliisse, die
Drinung der Acker und schliefllich eine intensive Trockenlegung
vieler verschlammter Gebiete.

Das Meliorationsprogramm der letzten Jahre sah eine Regulierung
der nichtschiffbaren, jedoch grofieren Fliisse auf einer Strecke von
3600 km, eine Regulierung der kleineren Fliisse auf 8000 km und
schliefflich der flofbaren Fliisse auf einer Strecke von 200 km vor.

Von einer detaillierten (intensiven) Melioration sollten in Polissja
901 000 ha, in Wolhynien 486 000 ha, im Gebiet von Lemberg
190 000 ha, Stanyslawiw 215000 ha und Tarnopil 93 000 ha, zu-
sammen also 1885 000 ha erfafit werden.

Uberdies waren Drinarbeiten geplant, die sich in Polissja und in
Wolhynien auf je 100 000 ha, im Gebiet von Lemberg auf 120 000 ha
und im Gebiet von Stanyslawiw auf 20 000 ha, zusammen also auf eine
Fliche von 340 000 ha erstrecken sollten.

Ein Teil von Meliorationsarbeiten wurde bereits in der Zeit vor dem
Weltkrieg 1914—1918 durchgefiihrt. Es wurden unter anderem in
Polissja 137 Fliisse gereinigt und 4630 km Magistralkanile gebaut; im
Stromgebiet des Bug und des Styr wurden Trockenlegungsarbeiten
in 13 Kreisen auf einer Gesamtfliche von 75 125 ha vorgenommen,
ferner 6 Bergbidche verbaut und sonstige Arbeiten begonnen. Aber
auch hier wurde das begonnene Werk durch den Weltkrieg 1914—1918
unterbrochen.

1) III. Meliora&ni vystava. Prag 1938.
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Erst im Jahr 1919 konnten die Meliorationsarbeiten in den ukrai-
nischen Gebieten Polens von neuem aufgenommen werden, wenn auch

Fluf3- Kanile Kosten-

Woiewodschaft regulie- und D?)Tl?' aufwand

1e rungen | Griben in 1000
in km in km in km Zloty
Polissja . . . . . . . . .. 164,8 154,5 - 3804
Wolhynien . 60,0 51,4 — 1284
Lemberg . . 296,0 127,0 37,0 7 895
Stanyslawiw . 13,3 —- 8,0 292
Tarnopil . . . . . . . . .. 15,7 - — 131
Zusammen . . . . . . . . . 549,38 332,9 45,0 13 406

zunichst in einem sehr langsamen Tempo. Die vorstehende Tabelle
gibt einen Uberblick iiber die wichtigsten Meliorationen, die in diesen
Gebieten in der Zeit von 1919 bis 1937 durchgefiihrt worden sind?).

Daneben wurden im Zusammenhang mit der Agrarreform noch
folgende Arbeiten ausgefiihrt?):

Kanal- und Trocken- Kosten-
Gebiet Grabenbau | gelegtesLLand | aufwand in
in km in ha 1000 Ztoty
Gesamtpolen . . . - 15 400 451 400 13500
Ukrainische Gebiete . 31770 155 100 4000
Polissja . . . . 1300 58 500 .
Wolhynien . 2 400 92 800
Lemberg (3/3) . 70 1 800
Stanyslawiw . — 1100
Tarnopil . . . . . . . . . . - 900

Im Jahr 1928 richtete die Regierung des ehemaligen Polen ihr be-
Sonderes Augenmerk auf die Melioration in Polissja und griindete
fir die Losung der hierfiir erforderlichen Aufgaben ein besonderes
Biiro, das Polissja erforschen und ein Projekt der Arbeiten auf-
Stellen sollte. Die Tatigkeit dieser Dienststelle erstreckte sich
auf ein Areal von 5,8 Mill. ha. Von 1928 bis 1932 hat man viele
technische, bodenkundliche, geologische, botanische und andere For-

1 Zagadmeme melioracij rolniczych w Polsce. Warschau 1938 (Sammelwerk).
2) Maly rocznik statystyczny. Warschau 1938.
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schungen durchgefiihrt, und es fehlte nicht mehr viel bis zum Ab-
schlufl der Vorarbeiten und zur Aufstellung eines generellen Plans, der
bis zum Jahr 1935 vollendet werden sollte. Nachdem jedoch im Jahr
1932 das fiir dieses Biiro zustindige Ministerium fiir offentliche
Arbeiten aufgelost worden war, rifl in dieser Frage eine unglaubliche
Verwirrung ein. Das Biiro wurde bald dem einen, bald dem anderen
Ministerium unterstellt, seine Leitung wurde mehrmals gewechselt,
bis schliellich, nachdem iiber 7 Mill. Zloty verausgabt waren,
das Ackerbauministerium zu der Ansicht kam, ein allgemeiner
Meliorationsplan sei iiberhaupt nicht erforderlich, vielmehr miisse
das Problem der Melioration in Polissja erst nach und nach —
bezeichnenderweise sogar ohne Regulierung der Prypjat — gelost
werden. Die Arbeit des heifl umkidmpften Biiros mufite infolge
der fehlenden Einsicht der mafligebenden Stellen eingestellt wer-
den. Das gewonnene Forschungsmaterial blieb liegen oder wurde
zum Teil an die einzelnen Wojewodschaften ,,zur eventuellen Ver-
wendung‘‘ verschickt.

Der letzte Leiter dieses Biiros, Stefan Rychlowski, teilte Polissja auf
Grund der gewonnenen Forschungsergebnisse in fiinf getrennte
Regionen ein'). Die erste Region umfafite etwa 400 000 ha und bestand
aus Hochmooren, die fiir den Ackerbau unverwendbar sind. Die
zweite umfafite 290 000 ha und lag an den Ufern der Prypjat und
Pyna. Bei dem gegenwirtigen Zustand des Prypjatflusses kann diese
Region ohne Senkung des Wasserspiegels der Prypjat, z. B. etwa
durch Kanalbauten, nicht trockengelegt werden. Dies kdénnte nur
unter Anwendung von Poldern und durch Auspumpen des Wassers
erreicht werden. An und fiir sich ist der Boden dieser Region fruchtbar,
so dafl sich selbst ein grofilerer Kostenaufwand fiir die Melioration
rentieren wiirde. Nach den Berechnungen von Rychlowski sollte die
Melioration eines ha in dieser Region 280 Zloty kosten. Zur dritten
Region gehorten die Lindereien, die an den oberen Abschnitten
des Kanals Dnipro—Bug und Oginski liegen. Das Lingsgefille ist
in dieser Region verhiltnismiBig gering (unter 0,15 v.T.), das Grund-

1) Rychlowski: Dzisiejszy stan problemu melioracji Polesia. Warschau 1937.
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wasser steht hier hoch. Zur Melioration dieses Bezirks ist ein griind-
licher Umbau der schiffbaren Kanile und eine Senkung ihres normalen
Wasserspiegels erforderlich. Die Fliche dieser Region betrigt etwa
160 000 ha, die Kosten der Melioration wurden auf 152 Zloty je ha
geschitzt. Die vierte und fiinfte Region erstrecken sich auf fast 5 Mill.
ha, d. h. auf etwa 85 v. H. der Gesamtfliche des Polissja. Die vierte
besteht vornehmlich aus Ackern mit einem Lingsgefille von iiber
0,4 v.T., die fiinfte aus verschlammten Ackern mit einem Lingsgefille
von 0,15 bis 0,4 v. T. Die Bodenmelioration dieser grofiten Region ist
ohne Regulierung der unteren Prypjatabschnitte moglich, was bereits
im Jahr 1935 von Oppokow hervorgehoben wurde!). Die Kosten der
totalen Melioration eines ha in dieser Region wurden von Rychlowski
auf 93 Zloty veranschlagt.

Die Lage der geschilderten Regionen ist aus der nachstehenden sche-
matischen Karte des Gebiets von Polissja ersichtlich (S. 96). Die Karte
umfafit das gesamte Gebiet, das von dem erwéhnten Biiro fiir die Me-
lioration erforscht wurde. Der erste Leiter des Biiros Prdchnik schitzte
die Kosten der Vorarbeiten fiir die Melioration in Polissja auf 100 Mill.
Zloty, die Kosten der detaillierten Melioration einschlielich der Aus-
gaben fiir den Umbau der schiffbaren Kanile auf 450 Mill. Zloty.

Mit der Auflosung des polnischen Staates sind die Schwierigkeiten
der Losung des Meliorationsproblems von Polissja fortgefallen.
Hingegen steht man heute vor der Aufgabe, die Interessen der
Schiffahrt auf dem grofSen Wasserweg vom Schwarzen Meer nach
der Ostsee iiber den Dnipro und die Prypjat mit den Interessen
der Landwirtschaft in Einklang zu bringen. Bei dem Verstind-
nis, das heute allgemein fiir das Wesen der Wasserwirtschaft
herrscht, ist anzunehmen, daf8 die auf der Prypjat, Pyna und auf den
Kanilen in Angriff genommenen grofien hydrotechnischen Arbeiten
die Interessen der Melioration in Polissja nicht beeintrichtigen,
Sondern im Gegenteil bald zur Ausdehnung des Ackerlandes um einige
Millionen ha beitragen werden.

1) Oppokow: Moschlywyj wplyw osuschennja welykych bolotnych masywiw
a3 reschym Dnipra saleschno wid metodiw osuschennja. Kyjiw 1935.
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Die altsowjetischen Gebiete der Ukraine 6stlich von Prut und Sbrutsch
bis zum DonfluB kénnen vom Gesichtspunkt der Melioration in

Schematische Darstellung

der 5 Regionen im Polissja-Gebiet
(nach 8. Rychlowski)

]
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Waldregion, Waldsteppenregion, Steppenregion und Region der
diirren Steppe gegliedert werden. Jede dieser Regionen hat ihre
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Eigentiimlichkeiten und erfordert dementsprechend die Anwendung
verschiedener’Mittel.

Die Waldregion, die nordlich der Linie Kursk-Kyjiw-Schytomyr
liegt, zeichnet sich durch hohe Feuchtigkeit und somit durch Ver-
schlammung grofler Flichen aus, daher erfordert diese Region eine
Regulierung des Wasserstandes nach der Verringerung der Boden-
feuchtigkeit hin, d.h. sie erfordert eine Trockenlegung des Bodens
vorwiegend durch offene Griben. Doch muf bei der Trockenlegung
der Torfboden stets auch die Moglichkeit ihrer Bewdsserung in Zeiten
der Diirre beriicksichtigt werden.

Die Waldsteppenregion, deren Siidgrenze ungefihr iiber Balta-
Kremintschuh-Kupjansk verlduft, weist normale Niederschlige
und Verdunstung auf, daher braucht sie, im ganzen genommen, keine
Meliorationsarbeiten grofieren Stils; dennoch gibt es in den FluB-
tilern, so z. B. in denen von Sula, Psel, Worskla, Orel, Samara,
Wowtscha, Konka und auch dem Dnipro entlang viele versumpfte
Strecken, die einer Trockenlegung bediirfen. Eine Bewisserung
rentiert sich in dieser Region beim Gemiise- und Obstgartenbau.
Zudem gibt es in Wolhynien, Podolien und im Gebiet von Kyjiw
schwere lehmige Ackerbdden, die eine Drinung gut belohnen wiirden.
In dieser Region gibt es schliellich viele Schluchten, die sich un-
aufhaltsam erweitern und immer neue Flichen des fruchtbaren Bodens
dem Ackerbau entziehen.

In den Steppenregionen ist eine Bewisserung des Bodens von
vornherein erforderlich. In den nordlichen Teilen dieser Region be-
diirfen zwar nur bestimmte Pflanzenkulturen einer Bewisserung, wie
z. B. Wiesen, Obst- und Gemiisegirten, in dem siidlichen diirren Teil
der Steppe, der an das Schwarze und das Asowsche Meer reicht, ist
aber die Bewisserung fiir die Landwirtschaft unentbehrlich; sie muf3
sich hier auch auf grofie Riume erstrecken. Im Kiistengebiet des
Schwarzen Meeres tritt unter anderen auch eine besondere Bodenart
auf, die nur durch Eindeichung, Trockenlegung und zuweilen auch
eine Bewisserung fiir den Ackerbau gewonnen werden kann. Es
handelt sich dabei um grofie, entlang des Kiliaarms der Donau,
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entlang der unteren Abschnitte des Dnipro und des Dnistro und bei
der Konkamiindung sich hinziehende, mit Schilfréhricht bewachsene
Strecken (ukrainisch ,,plawni* genannt). Diese Strecken stellen tief-

Moore der altsowjetischen Ukraine

Gesamtfliche davon Moorfliche
Bezirk c_les Bezirks Gesamt in v. H. der
in Quadrat- | j; Dessia- | Gesamtfliche
werst?) tinen?) des Bezirks
Korosten . . . . . . . . . .. 11 856 403 573 32,70
Kyjiw . . ... ... .... 11 845 232 052 18,84
Tschernyhiw . . . . . . . .. 8 797 148 025 16,18
Schytomyr . . . . . . . . .. 8 653 135 285 15,00
Tscherkassy . . . . . . . . .. 10 688 62 949 5,65
Komotip . . . . ... . ... 7 485 60 865 7,82
Nischyn . . . . . . . .. .. 5837 59 901 9,85
Hluchiw . . .. ... .. .. 8 259 49 561 5,77
Pryluky . . . . . ... ... 5946 48 204 7,80
Lubni . . . ... ... ... 6526 47 458 7,00
Sumy . . . ... ... ... 8 045 40 176 4,80
Charkiw . . . . . . . .. .. 12 438 39571 3,06
Poltawa . . . . . . . . . .. 11 234 39 084 3,35
Romny . . ... ... .. .. 5 888 24 343 4,00
Kremintschuh . . . . . . . . . 9 491 23983 2,43
Schepetiwka . . . . . . . . . 6 658 23134 3,34
Saporischa . . . . . . . . .. 10937 22 638 2,00
Bila Zerkwa . . . . . . . . .. 7 486 21 818 2,79
Wynnyzja . . . . . . . . . .. 6 524 21 589 3,18
Berdytschiw . . . . . . . . .. 6 083 20 158 3,19
Proskuriw . . . . . . . . .. 6 151 13 967 2,18
Dnipropetrowsk . . . . . . . . 8 165 12 325 1,45
Uman . . ... ... .... 7749 12 083 1,50
Tultschyn . . . . .. . ... 6 836 10 472 1,48
Zusammen . . . . . . . . . . 199 577 1573 214 7,57

liegendes Land dar, das nicht nur im Friihling, sondern auch im
Sommer bei geringem Steigen des Wasserspiegels vom FlufSwasser
iiberschwemmt wird. Das Wasser stockt und staut sich in den
Plawni, infolgedessen wichst dort trotz des fruchtbaren Bodens
und des milden Klimas einzig Schilf. Zur Melioration der Plawni
ist vor allen Dingen eine Eindeichung der Fliisse erforderlich.

1) 1 Quadratwersta = 1,138 qkm. 2) 1 Dessiatina = 1,0925 ha.
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Die Gesamtfliche des verschlammten Bodens, der in allen vier
Regionen der altsowjetischen Ukraine zundchst einer Trockenlegung
bedarf, belduft sich auf iiber 2 Mill. ha, wovon auf Moore 1 Mill. ha
und auf die Plawni 230 000 ha entfallen. Die grofiten Schilfmoore be-
finden sich nach Angaben der Torfsektion des Volkskommissariats fiir
Ackerbau am Niederdnipro und umfassen eine Fliche von 140 000 ha,
ferner am Unterdnistro von Tyraspil bis zum Liman auf einer
Strecke von etwa 80 km und in einem Umfang von 55 000 ha und
schliefllich an der Donau der Kiliamiindung entlang auf einer Fliche
von 35 000 ha. Die Bodenfliche, die eine Drinung erfordert, ist noch
nicht ermittelt. Schitzungsweise kann diese Fliche auf ein Zehntel
des anbaufihigen Bodens veranschlagt werden. Sie wiirde also etwa
3 Mill. ha betragen.

In der Steppen- und besonders in der Trockensteppenregion be-
diirfen etwa 4 Mill. ha Land einer Bewisserung; praktisch, d. h. nach
Beriicksichtigung der topographischen, wirtschaftlichen und anderen
Bedingungen, diirften die Méoglichkeiten einer Bewisserung jedoch
nur auf einer viel geringeren Fliche vorliegen.

Aleksandrow, der Bearbeiter des Projekts des Dniprokraftwerks,
entwarf bereits im Jahre 1928 ein Orientierungsschema fiir die Be-
wisserung der an den Dniproufern liegenden Landstriche, die er je
nach der Dringlichkeit in zwei Kategorien einteilte?).

Innerhalb der ersten Kategorie sollten bewissert werden:

am linken Dniproufer 1000 ha
Dnipropetrowsk-Kitschkas. . . . . . . 23
Kiltschen . . . . . . . .. .. ... 5
Pawlohrad . . . . . . . . . .. .. 46
Wowtschaund Tersa . . . . . . . .. 37
111

1) Aleksandrow : Perspektiwy raswitija meliorazii w Pridneprowje. Moskau 1928.
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Konka . . ... ... ... .... 5
Mokra Moskowka . . . . . . . . .. 4
Biloserka . . . . . . ... ... .. 12
Rohatschek . . . . . . . . . .. .. 12
Hornostajiwka . . . . . . . . . . .. 3

147

am rechten Dniproufer

Dnipropetrowsk-Kitschkas. . . . . . . 47
Saksahan . . . . . . . . . ... .. 31
Tokmakiwka . . . . . . . . . . .. 17
Solona . . ... ... ... .... 64
Inhulez. . . . . . . ... ... .. 17
Cherson . . . . . . . .. ... .. 17

193

im Flufital des Boh von der Miindung der Synjucha bis zum Liman

rechts . . . . ... ... ..... 45
links . . ... ... ....... 115
160
am unteren Dnipro
rechts . . . . ... ... ..... 120
links . . . . . ... .. ...... 600

Zusammen 720
Die gesamte Bodenfliche, die fiir die Bewisserung in erster Linie

vorgemerkt war, betrug rund 1,2 Mill. ha. In Wirklichkeit sollte
jedoch die Bewisserungsfliche viel geringer sein, da Hiigel, Sand-
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flichen, Gruben, Niederungen und dergleichen in Abzug zu bringen
waren. Alles in allem ergab sich eine Nettofliche von schitzungsweise
792 000 ha.

Die Bruttofliche der zweiten Kategorie war von Aleksandrow auf
700 000 ha veranschlagt, wobei die Landstriche an den unteren
Abschnitten des Inhul und des Inhulez noch unberiicksichtigt blieben.

Spiter hat Kortazzi versucht, sowohl die Gesamtfliche der mog-
lichen Bewisserung in der siidlichen Ukraine von der Molotschna
bis zum Dnistro als auch die zur Hebung des Wasserspiegels erforder-
liche Kapazitit der Wasserhebungsstationen zu schitzen. Diese Schat-
zung lautet wie folgt:

Die gesamte Die zu W

. erfafite bewissernde | ;sser—
Region Fliche Fliche ebungs-
stationen

Dessiatinen PS
1. Am linken Dniproufer. . . . . 250 000 200 000 11 500
2. »» » 450 000 350 000 51 000
3. » » 2 700 000 550 000 155 000
4. ,, » s 900 000 500 000 245 000
5. Am rechten Dniproufer. . . . . 218 000 15 000 43 000
6. »» » 41 600 35 000 11 000
7. s 5 240 000 150 000 88 000
8. ”» s 665 000 400 000 195 000
9.Bohtal . . . . . ... . ... 120 000 80 000 32000
10. Inhultal . . . . . . . . . .. 45 000 35 000 14 000
11. Dnistrotal . . . . . . . . .. 115 000 75 000 33 000
Zusammen . . . . . 3744 600 2390 000 878 500

Oppokow hilt die Schitzungen Kortazzis iiber die Bewisserungs-
fliche in der siidlichen Ukraine fiir maximal, die Schitzungen aber
liber die Kapazitit der zur Hebung des Wassers erforderlichen Kraft-
werke fiir minimal.

Der Plan von Kortazzi beriicksichtigt allerdings nicht die Not-
wendigkeit der Bodenbewisserung im Inhulezbecken (17 000 ha)
sowie der Steppenflichen in der Krim von Perekop bis Salhir (etwa
1 Mill. ha).
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Im ganzen diirfte die fiir die Bewisserung geeignete Nettofliche
in den altsowjetischen Teilen der Ukraine und in der Krim auf rund
3,8 Mill. ha geschitzt werden.

Nun hat aber die Melioration in der Ukraine neben der Bewisserung
auch andere, duflerst wichtige Aufgaben zu bewiltigen, so z. B. die
Bekimpfung der zahlreichen Schluchten, die in der Ukraine sehr
hiufig anzutreffen sind. Sie bilden dort eine Erscheinung, die zum
groflen Teil mit dem Raubabbau der Wilder und mit dem unverant-
wortlichen Pfliigen der Hénge der ausgetrockneten Flufibetten in der
Steppe zusammenhingt. Kern schildert die Schluchten in den ein-
zelnen ehemaligen Gouvernements der Ukraine folgendermaflen?):

., Jm Gouvernement Charkiw nimmt die Zahl der Schluchten vor
allem in den Bezirken Charkiw, Walky und Bohoduchiw zu, weil dort
unter der Bodendecke lockere Lehme und Sinde liegen. Die Bezirke
Sumy, Lebedyn, Achtyrka, Smijiw und Isjum sind ebenfalls stark von
Schluchten durchzogen. Insgesamt gab es im Gouvernement Charkiw
etwa 8000 Schluchten, die sich iiber eine Fliche von etwa 100 000 Des-
siatinen (109 250 ha) erstreckten, was nahezu 2 v.H. der Gesamt-
fliche des Gouvernements ausmachte.

Sehr viele Schluchten gab es auch im Gouvernement Poltawa.
Am stirksten durchschnitten waren der nordéstliche Teil des Gou-
vernements sowie die hohen Ufer der Fliisse Worskla, Psel, Chorol,
Udaj und Sula. Die Zahl der sich weiter entwickelnden (,,tatigen)
Schluchten war im Gouvernement Poltawa héher als 3000; sich
immer nach oben ausbreitend, vernichten sie jedes Jahr etwa
70 Dessiatinen (76 ha) fruchtbaren Bodens.

Im Gouvernement Tschernyhiw sind die Bezirke Krolewez und
Nowhorod-Siwersk, die an dem hohen rechten Desnaufer liegen, am
meisten von Schluchten durchschnitten. Die Zahl der ,,titigen‘
Schluchten im Gouvernement betrug Anfang des 20. Jahrhunderts
etwa 2400.

1) Kern: Owragi, ich sakreplenije, oblesenije i sapruschiwanije. Petrograd 1919.
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Im Gouvernement Kyjiw gibt es viele Schluchten in den Bezirken
Kaniw, Tscherkassy, Wasylkiw, Swenyhorodka, Taraschtscha und
Uman. Die Gesamtzahl der Schluchten betrigt etwa 5000, die von
ihnen eingenommene Fliche erstreckt sich iiber 20 000 Dessiatinen
(etwa 22 000 ha).

In Wolhynien gab es 1911 rund 275 ,,titige* Schluchten, die ein
Ausmaf von 3775 Dessiatinen (4124 ha) hatten.

In Podolien nahmen Schluchten eine Fliche von 100 000 Dessia-
tinen ein; dabei waren sie im Bezirk Kamjanez-Podilskyj besonders
zahlreich.

In Bessarabien sind Schluchten vor allem in den Bezirken Ben-
dery, Ismail, Akkerman und Kyschiniw anzutreffen.

Im Gouvernement Katerynoslaw gab es an die 5000 Schluchten,
wobei die meisten in den Bezirken Bachmut, Nowomoskowsk (im
Samarabecken), Werchnedniprowsk und Mariupil lagen.

Im Gouvernement Cherson schliefllich war kein einziger Bezirk
von Schluchten verschont; die meisten fanden sich an den hohen
Ufern des Dnipro, des Inhulez und des Limans Dnipro-Boh. Manche
Schluchten erreichen hier eine Tiefe von 55 m.

Die Gesamtfliche des von den Schluchten eingenommenen Bodens
betrug in der Ukraine 235000 ha.

Alles in allem lassen sich die in den altsowjetischen Teilen der
Ukraine und der Krim erforderlichen Meliorationsarbeiten etwa
folgendermafien zusammenfassen:

1. Trockenlegung durch Griben und Drinung von rund 5 Mill. ha.
2. Bewisserung von rund 3,8 Mill. ha.
3. Befestigung der Schluchten auf einer Fliche von 235 500 ha.

Dariiber hinaus miissten zur Erméglichung dieser Meliorations-
arbeiten Tausende von Kilometern schiffbarer und nicht schiffbarer
Fliisse reguliert werden.

Die technische Hilfeleistung fiir die Beviolkerung der Ukraine bei
den Meliorationsarbeiten wurde von der Regierung des damaligen
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Zarenreiches erst am Ende des 19. Jahrhunderts in Angriff ge-
nommen; es wurden besondere technische Expeditionen ausgeriistet
und mit der Losung bestimmter meliorativer Aufgaben betraut.

Im Jahr 1873 wurden zwei solche Expeditionen — eine westliche
und eine nérdliche — organisiert, die das Ziel hatten, die Moglich-
keiten einer Trockenlegung der Moore im grofien Stil zu untersuchen.
Fiir die Ukraine war lediglich die sogenannte ,,Westliche Expedition
zur Trockenlegung der Moore*“ unter der Leitung des Generals
Schilinskij von Bedeutung. Diese hatte zur Aufgabe, die Er-
forschung und Trockenlegung der Siimpfe und Moore in Polissja
(damals Gouvernement Grodno und Minsk) und Wolhynien — in den
Bezirken Kowel, Wolodymyr, Luzk, Riwne, Swjahel und Owrutsch —
sowie im Bezirk Radomysl des Gouvernements Kyjiw durchzufiihren.
Die Expedition begann im gleichen Jahr die Terrainarbeiten, die
Nivellierung der Hauptleitungen und stellte bald einen Gesamtplan
der Arbeiten auf, der auch bis zum Jahr 1897 durchgefiihrt wurde.
Die Aufwendungen beliefen sich auf rund 4,8 Mill. Rubel. Neben
ihren Hauptarbeiten konnte die Expedition auch einige Moore in
den angrenzenden Bezirken des Gouvernements Tschernyhiw —
Koselez, Borsna und Nischyn — durchforschen.

Im Gouvernement Kyjiw beschrinkten sich die Arbeiten auf die
Erforschung des Rostals und auf die Fertigstellung eines Projekts zur
Regulierung des unteren Laufs dieses Flusses auf einer Strecke von
45 km, um seine Verschlammung zu beseitigen. Im Gouvernement
Poltawa wurden nur Forschungen geringeren Umfangs durchgefiihrt.

In der Zeit von 1874 bis 1897 hat diese Expedition im ganzen
4673 km Drinungskanile angelegt, ihre Arbeiten auf dem ukra-
inischen Boden waren jedoch von sehr geringem Ausmafl und zu-
filliger Art.

Im Jahr 1880 wurde eine weitere Stelle unter dem Namen ,,Expe-
dition zur Untersuchung der Frage der Bewisserung der diirren Land-
striche der Ukraine‘‘ geschaffen. Diese Expedition arbeitete in den
Gouvernements Katerynoslaw und Taurien, wobei sie dort u. a. auch
die Moglichkeit der Ausnutzung des Schneewassers studierte. Ferner
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bereiste sie die Gouvernements Cherson, Poltawa und Tschernyhiw,
bearbeitete einige Projekte der regelmifligen Bewisserung und der
Wasserversorgung und fiihrte schlieBlich auch einige Arbeiten durch.
Regelmiflige Bewisserung wurde in den Staatsdominen Kamjanka
und Schajtan im Gouvernement Katerynoslaw (500 bzw. 150 ha)
sowie Sahajdak im Gouvernement Cherson (280 ha) angelegt.

Neben grofieren und der Propaganda dienenden Arbeiten unternahm
die Expedition auch eine Reihe kleinerer, indem sie mehrere Vieh-
trinken und Brunnen errichtete.

Im Jahr 1892 wurde noch eine Expedition fiir Wailder und
Schluchten geschaffen, die ihre Arbeiten in den Gouvernements
Charkiw und Katerynoslaw aufnahm. Die Forschungen dieser Expe-
dition trugen vorwiegend wissenschaftlichen Charakter und hatten
keine praktische Bedeutung.

Im Jahr 1894 wurde eine weitere Expedition zur Erforschung der
Quellen der Hauptfliisse des europiischen Teils Rufilands, darunter
also auch der Dniproquellen, organisiert. Die Arbeiten dieser Expe-
dition bewiesen die dringende Notwendigkeit eines allgemeinen
Wassergesetzes und im Rahmen dessen eines Reglements fiir die Be-
nutzung der nicht schiffbaren Fliisse, die fiir die Melioration von
Bedeutung sind.

Es wurde gleichzeitig bei der Hauptverwaltung fiir Bodenbewirt-
schaftung und Landwirtschaft eine besondere Abteilung fiir Boden-
verbesserung geschaffen, die sich um alle mit der Melioration zu-
sammenhingenden Angelegenheiten kiimmern sollte. Erst seit dieser
Zeit horten die Meliorationsarbeiten auf, einen zufilligen ,,expeditions-
mifligen‘‘ Charakter zu tragen, und entwickelten sich hinfort etwas
planmifliger. Mit der Durchfithrung der Melioration an Ort und
Stelle wurden die lokalen Selbstverwaltungen betraut, namentlich die
hydrotechnischen Stellen der Dominenverwaltungen. In der Ukraine
wurden 8 solcher Stellen geschaffen.

. Im Jahr 1902 wurde ein Rat fiir die Bediirfnisse der landwirtschaft-
lichen Industrie ins Leben gerufen, der u. a. in den 49 Gouvernements
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des europdischen Rufllands auch eine Erhebung iiber die aktuellen
Fragen der Wasserwirtschaft durchgefiihrt hat. Viel Material zu
dieser Arbeit, die 1904 im Druck erschien, haben die ukrainischen
Landesselbstverwaltungen (,,Semstwo*) beigesteuert.

Ferner wurde 1903 ein hydrologisches Institut errichtet, das sich
mit solchen technisch-wissenschaftlichen und rechtlichen Fragen
befassen sollte, die mit der Erhaltung und.Instandsetzung der Wasser-
mittel des Landes zusammenhingen.

Alle diese Mainahmen der einstigen zaristischen Regierung in der
Frage der Bodenmelioration entsprachen jedoch keineswegs den oben
skizzierten wirklichen Bediirfnissen und ihr Entwicklungstempo war
zu langsam. Erst seit 1908 leitete die Abteilung fiir Bodenverbesserung
eine regere Tatigkeit ein und trachtete danach, ihre Projekte auf
wissenschaftlicher Grundlage aufzubauen.

Im Jahr 1912 organisierte diese Abteilung einen ,,Hydromodulen
Dienst“, der die Aufgabe hatte, fiir verschiedene Gegenden den
Wasserbedarf der einzelnen Pflanzen festzustellen. Eine dieser Ver-
suchsstationen wurde 1915 in Sarny (Wolhynien) gegriindet und be-
wihrte sich sehr gut. Nach 1918 fiel diese Station an Polen. Ihre Arbeit
wurde bis 1939 ununterbrochen fortgesetzt und lieferte reiches Mate-
rial. Der 1913 von der gleichen Abteilung fiir Bodenverbesserung
zusitzlich geschaffene ,,Hydrometrische Dienst* hatte die Aufgabe,
den Wasserabfluf} zu studieren und die Wasserreserven des europa-
ischen Rufilands zu ermitteln. Die wichtigste Aufgabe dieses Dien-
stes war die vollstindige hydrographische Beschreibung aller Zonen
des europidischen Ruflands, die Material zur Lésung verschiedener
hydrotechnischer Fragen in bezug auf Wassermelioration liefern sollte.
In der Ukraine begann der genannte Dienst bereits 1914 seine
Titigkeit mit verschiedenen Arbeiten allgemeinen Charakters und mit
einer Sonderuntersuchung iiber die Uberschwemmung der Schilf-
moore am Dnipro und an der Konka. Der Krieg von 1914 unterbrach
diese Arbeiten, doch wurden sie 1918 von neuem aufgenommen.

Was die eigentlichen Meliorationsarbeiten betrifft, so wurden sie von
der Abteilung fiir Bodenverbesserung in den Jahren nach 1910 im
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groflen Stil vorgenommen, jedoch nicht auf ukrainischem Boden.
Die ganze Aufmerksamkeit der Abteilung war auf Turkestan, Trans-
kaukasien und Westsibirien gerichtet, wo Zehntausende von ha
bewissert oder trockengelegt wurden. In der Ukraine dagegen waren
die durchgefiihrten Arbeiten geringfiigig und meist rein zufilliger Art.
Von 1911 bis einschlieBlich 1915 wurden im europiischen Rufiland
zwecks Vermehrung des Bodenfonds insgesamt 145134 Dessiatinen
Land trockengelegt, in der Ukraine dagegen lediglich 8871 Dessiatinen
oder 6 v. H. der Gesamtfliche. Die Fluiregulierung erstreckte sich, um
ein weiteres Beispiel zu nennen, im européischen Ruf$land auf 1148 km,
wovon auf die Ukraine nur 6 km entfielen. Im europdischen Ruflland
wurden ferner 2516 km neue Kanile angelegt, in der Ukraine, sage und
schreibe, lediglich 47 km.

Erst im Jahr 1914 wurde vom russischen Parlament (,,Duma‘) aus
eigener Anregung die Frage der Ausnutzung der Wasserkraft der
Dniprostromschnellen zur Bewisserung der Steppen des Dnipro-
gebiets erortert. Im Zusammenhang damit wurde wieder eine be-
sondere Expedition unter Leitung von Tschikow ins Leben gerufen,
die sich dem Problem der Bewisserung des Dniprogebiets widmen
sollte. Diese Expedition hatte ihre Aufgabe erfolgreich beendet und
verdffentlichte die Ergebnisse in einer besonderen Arbeit!). Darin
wurden die Moglichkeiten der Bewisserung von 144 000 Dessia-
tinen am linken Dniproufer mit Hilfe von zwei Wasserhebungsstati-
onen bei Kachiwka und bei Kosatschi Lahery dargestellt.

Im Jahr 1913 beschlo§ die Duma, aus Anlaf3 des 300jihrigen
Jubiliums der Zarendynastie grofie Meliorationsarbeiten aus einem
besonderen ,,Romanowfonds‘ in Hohe von 150 Mill. Rubel durch-
zufiithren. Der Entwurf fiir diese Arbeiten, die in den Jahren 1915
bis 1919 in Angriff zu nehmen waren, wurde von der Abteilung fiir
Bodenverbesserung angefertigt. Danach waren fiir die Ukraine fol-
gende Arbeiten vorgesehen:

1) Oroschenije materikowych ujesdow Tawritscheskoj gub. wodami Dnjepra. 1916.

107



1. Erforschung der Schilfmoore am Niederdnipro und Aufstellung
eines Meliorationsprogramms fiir diese Moore.

2. Befestigung eines Teils des Flugsandes.

3. Befestigung und Beseitigung von Schluchten.

Dariiber hinaus sollten die Mittel aus dem Romanowfonds zur
Griindung einiger Fachschulen verwendet werden. Es handelte sich
dabei um hohere hydrotechnische Schulen in Omsk, Woronisch und
Taschkent, ein neues hydrotechnisches Institut in Petersburg, Er-
weiterung des landwirtschaftlichen Instituts in Moskau sowie um
Errichtung von Mittelschulen in verschiedenen Gegenden Rufllands,
wihrend die Ukraine auch auf diesem Gebiet vollig vernachlissigt blieb.

Der Weltkrieg von 1914—1918 und der nachfolgende Biirgerkrieg
haben in der Ukraine selbst jene beschrinkten Meliorationsarbeiten
unterbrochen, die vorher schon im Gang waren. Erst seit 1923 wurden
fiir die Ausarbeitung von Projekten und fiir die Durchfithrung von
Meliorationsarbeiten wieder verschiedene Organisationen gegriindet.

Die Meliorationsstellen wurden im Jahr 1929 der landwirtschaft-
lichen Spitzenorganisation ,,Silskyj Hospodar (Der Landwirt) ange-
schlossen, die ein besonderes Biiro fiir Meliorationsprojekte unter-
hielt. Noch im gleichen Jahr wurde dieses Biiro in eine Meliorations-
gesellschaft umgewandelt, die seitdem alle Meliorationsarbeiten leitete.
Nur fiir die Meliorationen von grofleren Raumen wurde noch der
»Ukrmeliotrest* (Ukrainischer Meliorationstrust) geschaffen.

Nach dem ersten sowjetischen Fiinfjahresplan (1928 bis 1932) galten
die Trockenlegungsarbeiten in der Ukraine als besonders wichtig. Bis
1933 sollten im wesentlichen folgende Arbeiten ausgefiihrt werden:
die Trockenlegung von 400000 ha Land mit einem Kostenaufwand
von rund 44,6 Mill. Rubel, die Regulierung von 580 km Fliissen
mit einem Kostenaufwand von rund 1,2 Mill. Rubel sowie ver-
schiedene kulturtechnische Arbeiten auf 150000 ha des trockengelegten
Landes mit einem Kostenaufwand von rund 23,5 Mill. Rubel?).
Die grofiten Trockenlegungsarbeiten sollten in den Becken der Fliisse
Sula, Supoj, Ubort, Irpin, Teteriw und Tjasmyn durchgefiihrt werden.

1) Puti narodno-chosjajstwennogo raswitija Ukr. SSR. 1927.
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In Wirklichkeit aber wurden bis 1933 Trockenlegungsarbeiten von
viel geringerem Umfang durchgefiihrt. Es wurden 449000 ha Moore
eingehend und 90000 ha im Aufsuchungsverfahren durchforscht, fiir
132000 ha statt fiir 400000 ha wurden Projekte aufgestellt, eine
detaillierte Trockenlegung wurde auf 7700 ha und kulturtechnische
Arbeiten auf 6800 ha statt auf 150000 ha durchgefiihrt 1).

Im Verlauf des zweiten Fiinfjahresplans (1933 bis 1937) sollten
Trockenlegungsarbeiten in den Flufitilern der Sula, Supoj, Solo-
tonoscha, Trubisch, Worskla, Oster, Klewan, Jesutsch, Sambhlaj,
Wydra und Tjasmyn sowie im Flufital des Dnipro durchgefiihrt
werden. Das Programm umfafite eine Fliche von etwa 500000 ha fiir
grundlegende Trockenlegung, 424000 ha fiir detaillierte Trocken-
legung und 350000 ha fiir Kultivierung des trockengelegten Bodens.

Die Trockenlegung der Moore wurde hauptsichlich zwecks Torf-
gewinnung vorgenommen. Bis zum 1. Januar 1936 wurden 100000 ha
Torfmoore mit einem Vorrat von 240 Mill. t lufttrockenen Torfs
melioriert, wihrend die Gesamtfliche der Torfmoore in den altsowje-
tischen Teilen der Ukraine 1,5 Mill. ha betrigt, so da§ bisher nur ein
kleiner Teil dieses Areals trockengelegt wurde.

Die Bewisserung war in der Ukraine bis 1914 nur im Obst- und
Gemiisegartenbau verbreitet, wobei alle Bewisserungsanlagen iiberaus
primitiv waren. Das Wasser wurde z. B. aus den Fliissen durch ein
Paternosterwerk in einen Trog geleitet, aus dem es durch Rinnen und
Kanile in die Girten gelangte. Olmotoren und Zentrifugalpumpen
gab es nur in einigen Grofibetrieben. Im Jahr 1926 hatten in der
Ukraine etwa 700 Betriebe kiinstliche Bewisserung, davon etwa 580
im Dniprobecken.

Nach dem ersten Fiinfjahresplan sollten 51000 ha im Gebiet des
Niederdnipro bewissert werden, darunter sollten 40000 ha eine regel-
miflige und 11000 ha eine Limanbewisserung erhalten. Fiir diese
Arbeiten sollten bis 1933 rund 18,7 Mill. Rubel ausgegeben werden.

1) Woschtschenko: Wodosemelni meliorzziji na Ukrajini. Kyjiw 1932.
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Zugleich sollte ein Teil des Bodens der neugeschaffenen landwirt-
schaftlichen Kombinate mit Dniprowasser bewissert werden. Uber

Landwirtschaftliche Grofibetriebe am Dnipro nach dem
Plan 1928 bis 1932

. Gesamt- | Bewisse- Schematische
Bezeichnung fliche rungsfliche Grenzen des
des Kombinats - Kombinats
in ha
1. ,Karl Marx . . . . .. 76 000 | 8— 11000 | Nordwirts der Sa-

mara bis zum Dorf
Lysawetiwka - Kury -
liwka

2. ,,Dnipropetrowsk . . . . ]| 104000 | 2— 3000 | Stdwirts der Station
Bahlij bis zum Meier-
hof Selenyj. Von hier
aus in der Richtung
Serhijiwka bis zum
Dnipro

3. ,,Welyke Saporischa* . . . | 115000 | 5— 6000 | Nordwirts der Kon-
ka und Wolanka ent-
lang bis zum Dnipro

4. ,,Kamjanka“. . . . . . . 75 000 | 19— 22000 | Das Gebiet des Be-
zirks Saporischa
5. y,Dniprelstan* . . . . . . 83000 | 5— 6000 | Ostlich und siidlich

flieBt der Dnipro,
nordlich liegt die
Grenze des Bezirks
Saporischa, west-
lich die des Bezirks

Tokmakiwka

6. »,Mykopil* . . . . . .. 48000 | 6— 10000 | Bei Pawliwka und
Pokrowske

7. »,Kachiwka*“ . . . . . . . 111 000 | 30— 50000 | In der Gegend von
Kachiwka

8. nPlawni“ . . . . . . . . 115 000 — Die  Gesamtfliche
der Schilfmoore der
Konka

Zusammen . . . . . . . 727 000 | 75—108 000 —_—

Standort und Grofle dieser Kombinate, die vom Trust der Dnipro-
Elektrokombinate (,,DESK.*) projektiert und vom sowjetukrainischen
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Wirtschaftsrat genehmigt wurden, gibt die vorstehende Ubersicht
AufschluSl.

Wie aus dieser Tabelle hervorgeht, wurde von der Gesamtfliche
im Umfang von 727 000 ha nur ein Areal von 108 000 ha fiir die
Bewisserung vorgesehen. Bewissert wurden in der Sowjetukraine aber
1929 — 10000 ha, 1930 — 28 000 ha, 1931 — 68 000 ha und im
Friihjahr 1932 etwa 107 000 ha, wobei die Grofle eines bewisserten
Grundstiicks von 2 bis 1500 ha schwankte.

Was die grofieren Meliorationen anbetrifft, so waren von der Pla-
nungskommission der Sowjetukraine im Jahr 1932 folgende Arbeiten
vorgesehen 1):

1. Bodenbewisserung im Dnipro- und Bohbecken auf einer Netto-
fliche von 700 000 ha und Ausdehnung der Fliche der kiinstlichen
Berieselung auf 200 000 ha durch einen allmahlichen Ausbau.

2. Bewaldung von 300000 ha ackerschiitzender Streifen, die das
Steppenland gegen Flugsand und Trockenwinde schiitzen sollten.

3. Erneuerung der alten und Anlegung von neuen Teichen in den
Steppengebieten in einem Umfang von-6000 ha.

4. Organisierung der grofftmoglichen Schneeaufspeicherung in der
ganzen Region der Steppe und der siidlichen Waldsteppe.

5. Beseitigung von Schluchten.

Die grofite von den vorgesehenen Arbeiten war die Bewisserung
von 670000 ha im Dniprobecken und 30000 ha im Becken des Boh.

Diesem Plan stellte Oppokow seinen Plan der Bewisserung zur Seite,
nach dem nicht nur das ,,normale‘ Wasser, sondern auch das Friih-
lingshochwasser der Fliisse Dnipro, Boh, Dnistro und ihrer Neben-
fliisse verwertet werden sollte 2).

Die Friihlingsgewasser konnen nimlich nicht nur in den wenigen
Friihjahrsmonaten fiir die Bewisserung verwertet werden, in denen
sie mit Hilfe der billigen Energie des Dnipro, des Boh und der anderen

D) Hospodarstwo Ukrajiny. 1932.

?) Oppokow: Pro wykorystannja wesnjanych vod r. Dnipra dlja sroschennja
piwdennych stepiw Ukr. SSR. Kyjiw 1935.
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Fliisse und durch Wasserhebungsstationen unmittelbar von den Fliissen
abgeleitet werden, sondern auch im Laufe des Sommers, da die Friih-
lingsgewisser, im Friihjahr gehoben und in natiirlichen Sammelbecken
gesammelt, auch spiterhin fiir Bewasserungszwecke benutzt werden
konnen. Als solche natiirliche Sammelbecken konnten nach Ansicht
von Oppokow die ausgedehnten Mulden inmitten der Steppe dienen,
die in grofler Zahl auf der zweiten und dritten Terrasse des linken
Dniproufers vorkommen.

Zur Verwertung des Friihlingswassers des Dnipro miifiten am
Niederdnipro ein oder zwei neue Kraftwerke errichtet und das vor-
handene FluBlkraftwerk ,,Dniproges ausgebaut werden. Dadurch
konnte man in normalen Jahren allein wihrend der drei Friihlings-
monate eine Wasserkraft von rund 1,3 Mill. PS gewinnen, davon
600 000 PS fiir Bewisserungszwecke, was zur Bewisserung von
2 Mill. ha geniigen wiirde.

Doch sind all diese gigantischen Bewisserungspline im Verlauf
des ersten und des zweiten Fiinfjahresplans auf dem Papier geblieben,
und fiir den dritten Fiinfjahresplan hatte man bereits vorsichtshalber
Arbeiten von erheblich geringeren Ausmaflen vorgesehen. So spricht
der Sowjetsachverstindige Mironow') nur von der Notwendigkeit
der Bewisserung von 200 000 ha Steppenboden mit Hilfe des Dnipro-
wassers und der andere Sachverstindige Katschinsky gibt noch
geringere Zahlen an, nimlich die Bewisserung von nur 150 000 ha
Steppenboden am linken Dniproufer und 100000 ha in der nérdlichen
Krim, wobei diese Meliorationsarbeiten 1938 beginnen und erst 1944
abgeschlossen werden sollten?).

Uber die Fortschritte der Bewisserung der unter Diirre leidenden
ausgedehnten ukrainischen Steppen fehlen verlifiliche Angaben, man
darf jedoch annehmen, daf sie nicht grof sind, da bis zuletzt noch
kein genereller Plan des Ausbaues des Grofidnipro vorlag. Mit

‘_) .M.ira_now: Woprosy irrigazii i meliorazii juschnych sasuschliwych rajonow w
tretjej pjatiletke. Planowoje chosjajstwo. 1936.

. ’} Katschinskij : Problema oroschenija Nischnego Pridnjeprowja i Kryma w tretjej
pjatiletke. Planowoje chosjajstwo. 1936.
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diesem Plan aber waren Arbeiten auf simtlichen Gebieten der Wasser-
wirtschaft verbunden. Nicht einmal die Methoden der Bewisserung
der ukrainischen Steppen waren endgiiltig geklirt und genehmigt.
Seit 1934 setzten sich die sowjetischen Sachverstindigen immer
mehr fiir eine Berieselung ein, bei der der Wasserverbrauch etwa um
die Hilfte geringer ist als bei einer Bewisserung durch Griben!). Die
Annahme der einen oder der anderen Bewisserungsmethode kann
natiirlich den Charakter und den Umfang der entsprechenden Anlagen
in entscheidender Weise beeinflussen. Unter diesen Umstinden ist es
vielleicht sogar besser, dafl bisher keine grofieren Arbeiten zur Be-
wisserung der ukrainischen Steppen unternommen worden sind.

Die Erfahrungen, die in den letzten Jahren auf den Versuchsstati-
onen von Sahajdak, Cherson, Brylow, Kamjanka, Wosnesensk, Per-
sijanow bei Nowotscherkassk, Scherebzowo am Don und Mosdok
(Nordkaukasus) gewonnen worden sind, liefern viel Material zur Be-
leuchtung der Frage der Bewisserung der Trockensteppen, dennoch
sind viele dieser Angaben nach Ansicht von Oppokow ,,zufillig und
ungeniigend sowohl fiir die erforderliche wirtschaftliche Unter-
bauung grofler Projekte als auch fir die Instand- und Inbetrieb-
setzung einer Bewisserung in den Kollektiv- und Sowjetwirtschaften.

Letzten Endes war die wissenschaftliche Unterbauung der Melio-
ration in der Sowjetukraine ebenso wie in Polen bei weitem nicht auf
der Hohe. Als groflere praktische Arbeiten durchgefiihrt werden
mufiten, zeigte sich auf Schritt und Tritt, daf8 die mangelhafte wissen-
schaftliche Vorarbeit einer rationellen Losung der Probleme im Wege
stand.

Welcher schematische Plan der Meliorationsarbeiten konnte aber
fiir die niachste Zukunft entworfen werden ?

Vor allen Dingen miifiten einmal die Gebiete festgelegt werden, die
In keiner unmittelbaren Beziehung mit der kiinftigen Losung des
Problems des Grofidnipro stehen. Zu diesen Gebieten wiirden
gehoren: die Landstriche entlang der Fliisse Boh, Inhulez, Saksahan,

Y) Risenkampf, Tanagosi und Flexor: Korennaja rekonstrukzija irrigazionnogo
dela. Doschdewanije. Moskau 1934.
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Inhul, Rohatka, Biloserka und Samara sowie die erwihnten landwirt-
schaftlichen Kombinate, soweit sie wirklich errichtet worden sind.

Fiir diese Gebiete miifite sofort ein Meliorationsplan aufgestellt und
durchgefiihrt werden. Die praktischen Ergebnisse einer rationellen
Wirtschaft in diesen Gebieten wiirden dann eine feste Grundlage fiir
die weiteren Projekte einer Bewisserung grofierer Gebiete in der

Bewdsserungsbediirftige Gebiete
der Ukrainischen Sowjetrepublik
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Trockensteppenregion und fiir die Melioration der Dniproschilf-
moore schaffen.

In der zweiten Arbeitsphase, die erst nach der Ausarbeitung und
Festlegung des generellen Schemas des Grofidnipro eintreten
konnte, miifite ein Wasserstaudamm am Niederdnipro gebaut und jene
Landstriche bewissert werden, die nicht iiber 50 m iiber dem Meeres-
spiegel liegen. Das letzte Arbeitsstadium wiirde die Bewidsserung des
hoher gelegenen Steppenlandes am Niederdnipro wie auch der unter
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Diirre leidenden Gebiete der nordlichen Krim umfassen. Die Be-
wisserung und Erschliefung dieser Flichen wiirde bei entsprechendem
Kostenaufwand sicher etwa 15 Jahre in Anspruch nehmen.

Im Nordkaukasus ist mit umfangreichen Meliorationen im
Bereich der Manytschwasserstraie und des Kubandeltas zu rechnen.
Entlang des Manytschkanals und rings um die bereits erwihnten vier
grolen Sammelbecken sollten nach den sowjetischen Plinen 1 Mill. ha
Land bewissert werden. Das Wasser zu diesem Zweck sollte den
Fliissen Kuban und Terek entnommen werden. Ein Bewisserungs-
kanal befand sich bereits 1937 im Bau.

Die Kuban teilt sich ungefdhr 100 km oberhalb ihrer Miindung in
das Schwarze Meer in zwei Hauptarme und bildet ein Delta, das sich
auf eine Fliche von 327 000 ha erstreckt!). Dieses Delta ist ver-
schlammt und mit Schilfrohricht bewachsen. Die Trockenlegung des
Deltas (unter Sicherstellung der Bewasserungsméglichkeit der trocken-
gelegten Flichen im Notfall) ist eine Aufgabe der nichsten Jahre. Die
Melioration der Moore ist hier nicht nur zwecks einer Vergréfierung
des Bodenfonds, sondern auch aus sanitiren Gesichtspunkten dringend
erforderlich, da die Bevélkerung dieser Gebiete sehr stark unter
Malaria leidet.

Die Fischwirtschaft

Die SiiSwasserfischwirtschaft wird in den ukrainischen Lindern
seit alters her gepflegt, doch fehlt ihr bis heute noch eine entsprechende
Organisation, so daf sie eher einen zufilligen Charakter trigt.

In den westukrainischen Gebieten sind beispielsweise die Polissja-
seen und -fliisse, besonders die Horyn und der Slutsch, fischreich,
doch werden dort hauptsichlich kleinere Fische, wie Plotze, Fluf3-
barsch, Zwergkarpfen usw., gefangen, wihrend groSere und wert-
vollere Fische, wie Hecht, Schleie, Karausche und Karpfen, seltener
vorkommen und meist in den Fischereien groflerer Giiter geziichtet
Werden. Der Fischfang auf den Fliissen geht oft in rduberischer Weise

——

) Suljarycki: Kuban. Warschau 1931.
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vor sich, nimlich mit Hilfe der quer iiber den Fluf3 gezogenen ge-
flochtenen Ziune, die den Fluf} verunreinigen und die Schiffahrt be-
hindern.

In den altsowjetischen Teilen der Ukraine sind sdmtliche Fliisse,
SiiBwasserseen, Limane fiir die Fischerei geeignet. Dariiber hinaus
gibt es dort auch zahlreiche Fischteiche. Die Verteilung dieser Teiche
und ihre Ausnutzung fiir die Fischwirtschaft ist natiirlich nicht
iiberall die gleiche. Vielfach sind die Teiche verwachsen und ihre
Dimme sind durchbrochen, so dafl ihre Ausnutzung fiir die Fisch-
zucht minimal ist.

Wihrend des ersten Fiinfjahresplans (1928 bis 1932) stand die Teich-
wirtschaft der Ukraine vor der Aufgabe, jene Fischteiche wieder auf-
zubauen, die frither — hauptsichlich in der rechtsufrigen Ukraine —
vorhanden waren. Seit 1931 wurde auch an die Entfaltung der Fisch-
wirtschaft in den ostlich des Dnipro liegenden Gebieten sowie im Siid-
osten der Ukraine geschritten, hauptsichlich um den Fischbedarf der
grofien Industriezentren zu decken.

Fischteiche in der Sowjetukraine

Gesamt- | Fliche |Auf 1000 | Flche |Fliche der

Gebiet zahl d:er Einwohner Karpfen-| Fisch-
der Teiche | entfallen k >
Teiche ha ha teiche teiche
ha ha

Charkiw . . . . . . . 1175 18 000 2,25 125 1050
Kyjiw . . . . .. .. 9 000 25 600 3,20 3700 5300
Wynnyzja . . . . . . 12 800 40 000 6,70 8 800 4 000
Dnipropetrowsk . . . 925 4700 1,17 75 850
Odessa . . . .. .. 620 4300 1,23 220 400
Donezbecken . . . . 370 4 800 1,92 70 300
Moldaugebjet . . . . 100 500 0,82 —_ 100
Zusammen . . . . . . 24 990 97 900 — 12 990 12 000

Unter anderem sollten am Boh mit Hilfe von besonderen Stau-
becken Fischwirtschaften auf einer Fliche von etwa 24 000 ha an-
gelegt werden, deren Ausbeute auf jahrlich 2460 t Fische veranschlagt
worden war.
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Uber den Fischfang in den Fliissen, Seen, Limanen und Teichen der
Ukraine liegen keine genauen Angaben vor. Zur Orientierung sei nach
Kubijowytsch vermerkt, dafl im Jahre 1900 derFischfang in der Dnipro-
ukraine 57 000 t ergeben hatte, im Jahr 1914 dagegen nur 26 000 t und
nach dem Krieg 1914—1918 noch weniger. Da die Ausbeute des Fisch-
fangs den Bedarf des Landes bei weitem nicht zu decken vermag, fiihrt
die Ukraine groBe Fischmengen aus den Regionen des Kaspischen
Meeres ein.

Vielversprechende Aussichten erdffnen sich fiir die ukrainische
Fischerei im Zusammenhang mit dem Bau der Manytschstaubecken,
die nach dem Plan 20 000 t Fische jihrlich liefern sollen.

Die Kuban mit ihren Nebenfliissen und Limanen ist ebenfalls sehr
fischreich. Dort finden sich in groflen Mengen Stér, Karausche,
Karpfen, Schleie, Wels, Makrele, Flunder, Hering, Zander und andere
Fische. Aufler den an Ort und Stelle verbrauchten Fischmengen
werden aus diesem Bezirk jahrlich etwa 5000 t Fische ausgefiihrt.

Bei rationeller Organisation der Fischwirtschaft und riicksichtsloser
Bekiampfung der Raubfischerei konnte der jahrliche Fischfang in den
ukrainischen Binnengewissern sicher auf 500 000 t gebracht werden?).

Der Wasserkataster

Unter dem Wasserkataster versteht man systematisierte, allseitige
und ausfiihrliche Angaben iiber simtliche Wasserobjekte eines Landes,
einschlieflich Angaben dariiber, wie diese Wasserobjekte am zweck-
mifBigsten fiir die wirtschaftlichen Bediirfnisse des Landes ausgenutzt
werden konnten.

Die Frage des Wasserkatasters der Sowjetukraine wurde im Jahr 1931
gelost, indem die Staatliche Plankommission der UdSSR. ihren
hydrometeorologischen Ausschufl beauftragte, unverziiglich mit der
Aufnahme eines Wasserkatasters fiir die gesamte Sowjetunion
zu beginnen. Die Arbeiten sollten mit aller Beschleunigung durch-
gefiihrt und bis 1937 abgeschlossen werden. Im Laufe des Jahres 1932
sollten simtliche hydrologischen Archivmaterialien ermittelt werden,

1) Suchow: Ekonomitschna geografija Ukrajiny. Kyjiw 1923.
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bis Anfang 1933 sollte bereits ein hydrologischer Fiihrer durch die
Wasserobjekte der Sowjetunion nebst Angaben iiber ihre Bedeutung
herausgegeben werden.

In der Ukraine begann man die Katasterarbeiten Ende 1931. Sie
standen unter der Leitung des hydrometeorologischen Ausschusses
der USSR. Den notwendigen Arbeitsapparat stellte die hydrologische
Abteilung des hydrometeorologischen Instituts in Kyjiw zurVerfiigung.

Zur Durchfithrung der Katasterarbeiten wurde die Ukraine in
10 Gebiete eingeteilt, und zwar:

I. Donez mit vier Untergebieten.
II. Dnipro mit zwei Untergebieten.
III. Boh mit drei Untergebieten.
IV. Polissja.
V. Mitteldnipro.
VI. Krywyj Rih—Mykopil.
VII. Desna.
VIII. Poltawa—Dnipro mit zwei Untergebieten.
IX. Samara—Dnipro mit zwei Untergebieten.
X. Dnipro—Taurien.

Diese Einteilung bezog sich ausschlieflich auf die Kataster der
oberirdischen Wasserldufe und die der Grundgewisser. Was die tiefen
unterirdischen Gewisser anbetrifft, so wurden diese in fiinf hydro-
logische Hauptregionen eingeteilt:

1. Nordukrainische Mulde.

2. Siidukrainische Mulde.

3. Donezbecken.

4. Wolhynisch-podolische Ebene.

5. Ukrainisches kristallinisches Massiv.

Der allgemeine Wasserkataster der Ukraine sollte folgende Gruppen
der Wasserobjekte erfassen:

I. Oberirdische Gewisser (Fliisse, Limane, Seen, Teiche und
Siimpfe).
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II. Grundgewisser und tiefe unterirdische Gewisser (Gruben- und
Bohrbrunnen, Bohrlécher, Quellen sowie sonstige Wasser-
sammelbecken).

Um den Umfang der Arbeit zu préazisieren, wurden folgende Grenzen
festgesetzt, die wihrend der Katasteraufnahme einzuhalten waren:

1. Fiir die Flisse der Bezirke Donez, Krywyj Rih und Mykopil —
Objekte mit einem Stromgebiet von 500 gkm, fiir die iibrigen Be-
zirke der Ukraine — solche mit einem Stromgebiet von 1000 gkm.

2. Fiir Seen und Teiche — Objekte mit einer Wasserfliche von 0,5 ha.

3. Fiir Siimpfe — Objekte mit einer Fliche von 500 ha.

4. Fir Grundgewisser:

a) Quellen mit einer Ergiebigkeit von 0,1 1/sek fiir die Kataster-
gebiete I, II, III, VI, VII, IX und X;

b) Quellen mit einer Ergiebigkeit von 0,5 1/sek fiir die iibrigen
Katastergebiete ;

¢) Grubenbrunnen und nicht tiefe Bohrlocher— jede fiinfte Einheit
fiir die ersten sieben Gebiete und jede zehnte fiir die iibrigen.

5. Fiir tiefe unterirdische Gewisser — simtliche Objekte.

Wie weit die Aufnahme des Wasserkatasters in der Sowjetukraine
vorangekommen ist, kann mit Sicherheit nicht gesagt werden, es ist nur
bekannt, dafl die Durchfiihrung der Arbeiten auf zahlreiche Hinder-
nisse stiefl, unter denen ungeniigende und unregelmiflige Finan-
zierung, verspitetes Eintreffen von Plinen aus dem Leningrader
Hydrologischen Institut, Aufbewahrung eines Teils der hydrologischen
Materialien iiber die Wasserreserven der Ukraine in Leningrad usw.
besonders hervorzuheben sind.

Der Wasserkataster sollte nach seiner Fertigstellung aus zwei Haupt-
teilen bestehen:

1. einem Katalog der Wasserobjekte mit grundlegenden Angaben iiber
diese und

2. einem hydrologischen Atlas der Ukraine.
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Daneben sollten Nachschlagewerke iiber die hydrologischen Ver-
hiltnisse in den einzelnen Bezirken herausgegeben werden.

Die Erforschung der Wasserreserven in den westukrainischen
Gebieten sowie die Schaffung eines Wasserkatasters gehorten zu den
Obliegenheiten des Hydrographischen Instituts (vormals Hydro-
graphisches Zentralbiiro) in Warschau. Dieses Institut bearbeitete und
veroffentlichte eine Reihe von Werken, die sich mit den Fliissen des
ukrainischen Raums befafiten. Zu erwihnen sind vor allem hydro-
graphische Jahrbiicher des Dnistrobeckens fiir die Jahre 1918 bis 1922,
des Dnistro- und Prutbeckens fiir die Jahre 1923 bis 1926 und des
Dniprobeckens fiir die Jahre 1922 bis 1930. Auflerdem sind er-
schienen: ,,Ergebnisse der AbfluBmessungen im Sjanbecken®, ,,Ver-
zeichnis der Nivellierungsmarken der stabilen Punkte des Sjanflusses*,
s»Atmosphirische Niederschlige im Prypjatbecken in der Zeit
1923/24 bis 1929/32°, Prypjatabfliisse im Profil, eine ausfiihrliche
Gliederung des Sjanbeckens und schliefllich der Kataster der Wasser-
mittel des Sjan.

Ein Wasserkataster in dem Umfang, wie er in der Sowjetukraine
aufgenommen werden sollte, war in Polen jedoch nicht vorgesehen.

Das Studium der Gewisser der Karpatenukraine lag dem Hydro-
logischen und Hydrotechnischen Institut in Prag ob, das Hydro-
graphische Jahrbiicher verdffentlichte und eine Sonderarbeit iiber die
Wasserverhiltnisse auf den Fliissen der Tschechoslowakei in der
Zeitspanne 1911 bis 1920 herausgab.

Die Verwaltungsorgane der Wasserwirtschaft

Nach der am 5. Dezember 1936 genehmigten sogenannten Stalin-
verfassung waren fiir die Fragen der Wasserwirtschaft in der Ukraine
eine ganze Reihe von Regierungsstellen und Instituten zustindig,
so unter anderem die Volkskommissariate der UdSSR. und der USSR.
fiir Landwirtschaft, die Kommissariate fiir Binnenschiffahrt, fiir Volks-
bildung (Akademie der Wissenschaften), fiir Stralenbau, fiir Landes-
verteidigung, fiir Schwerindustrie, fiir Innenpolitik usw. Auch un-
mittelbar befaflten sich mit der Wasserwirtschaft der Ukraine zahl-
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reiche Dienststellen, so z. B. der fiir die gesamte Sowjetunion zustindige
Hydrologische Ausschu8 in Leningrad, das Forschungsinstitut fiir
Fischwirtschaft am Ackerbaukommissariat, der Hydrometeorologische
Ausschuf3, das Forschungsinstitut fiir Landwirtschaft, die regionalen
Vollzugsausschiisse, die Kollektiv- und Sowjetwirtschaften, verschie-
dene Trusts, Wasser- und Meliorationsinspektoren, die Bezirksvoll-
zugsausschiisse, Stadt- und Dorfrite, Meliorationsgenossenschaften
uam.

Aus dieser Aufzihlung ist ersichtlich, dafl jedes griofiere Vorhaben
auf dem Meliorationsgebiet schon im Entwurf sehr viele Instanzen
sowohl in der Ukraine selbst als auch in Moskau und Leningrad pas-
sieren mufite, bevor an seine Durchfiihrung iiberhaupt ernsthaft zu
denken war. Die Folge war, da auch die Ansichten verschiedener
Regierungsstellen erst in Einklang gebracht werden mufiten, eine
biirokratische Verzogerung der geplanten Arbeiten.

Die technischen Schulen und wissenschaftlichen
Anstalten

In der Sowjetukraine wurde bis 1932 mit der technischen Bildung
auf allerlei Weise herumexperimentiert. Viele junge Leute, die an
die Hochschulen und in die technischen Mittelschulen kamen,
waren so schlecht vorbereitet, dafl sie nicht einmal den Vorlesungen
folgen konnten. Der Umfang der Vorlesungen mufite infolgedessen
eingeschrinkt werden. Trotzdem konnten viele Horer ihr Studium
nicht zu Ende bringen, wihrend diejenigen, die mit Miihe und Not die
Schluf3priifungen doch ablegten, in das praktische Leben mit voll-
kommen ungeniigenden Kenntnissen traten. Erst in den letzten
Jahren wurde auf diesem Gebiet Abhilfe geschaffen.

Die Grundlage der gesamten Schulbildung bildete die sogenannte
Arbeitsschule mit drei Unterrichtskreisen. Der erste vierjihrige Kreis,
in den die Kinder nach vierjahriger Vorschulbildung eintraten, war
allgemein obligatorisch und unentgeltlich.

Nach Absolvierung der Pflichtschule konnten die Kinder in den
Mittelkreis der Arbeitsschule eintreten, mit einem dreijihrigen Unter-
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richt. Aus diesem Kreis konnten die inzwischen 15 bis 16 Jahre alt
gewordenen Schiiler an eine der Fachschulen gehen. Diese Fach-
schulen gliederten sich in industrielltechnische, landwirtschaftliche,
handelsindustrielle, medizinische und kiinstlerische Schulen. Der
Lehrgang in diesen Schulen dauerte 2 bis 5 Jahre. Aus den Fach-
schulen konnte der Schiiler entweder als Meister in das praktische
Leben gehen oder in eine Hochschule — Institut oder Technikum —
eintreten.

Aus dem Mittelkreis der Arbeitsschule konnte man auch noch in
ihren Hochkreis iibergehen, wo der Lehrgang ebenfalls drei Jahre
dauerte. Aus dem Hochkreis fiihrte der Weg ebenso wie aus den
Fachschulen an die Hochschulen, darunter an die unlingst von
neuem eroffneten Universititen.

Die Hochschulen der Sowjetukraine verfolgten in der Hauptsache
Ausbildungszwecke, wihrend die wissenschaftliche Forschung und die
Vorbereitung des wissenschaftlichen Nachwuchses den verschiedenen
Forschungsanstalten und der Akademie der Wissenschaften mit ihren
zahlreichen Lehrstiihlen und Instituten iiberlassen waren.

Am 1. Januar 1939 gab es in der Sowjetukraine 129 Hochschulen
mit 124400 Studenten, von denen 41 520 Industrie, Verkehr und
Bauwesen und 14 476 Landwirtschaft studierten. Die Zahl der mittle-
ren technischen Schulen (Technikumart) betrug 600 mit 172 400
Schiilern, von denen 42 105 auf die Industrie, den Verkehr und das
Bauwesen und 33 994 auf die Landwirtschaft entfielen. Zur glei-
chen Zeit wirkten die Ukrainische Akademie der Wissenschaften,
119 wissenschaftliche Forschungsinstitute, 19 Zweigstellen dieser
Institute und 47 landwirtschaftliche und sonstige Forschungsstationen.
An diesen wissenschaftlichen Anstalten waren 5070 wissenschaftliche
Krifte und 1270 Anwirter titig.

Anders lagen die Dinge in den westukrainischen Gebieten, die
frither zu Polen gehorten. Hochschulen mit ukrainischer Unterrichts-
sprache gab es dort iiberhaupt nicht. Die einzige fachliche Mittel-
schule mit ukrainischer Unterrichtssprache war das staatliche Acker-
baulyzeum in Tschernyzja bei Mykolajiw am Dnistro.
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Eine bemerkenswerte Auflerung der Organisationsfihigkeiten des
Ukrainertums war die Ukrainische Wirtschaftsakademie in Podebrad
bei Prag, die im Jahre 1922 gegriindet wurde. Die Akademie gliederte
sich in drei Fakultiten: Ingenieurwissenschaften mit einer hydro-
technischen und einer chemisch-technologischen Abteilung, Land-
und Forstwirtschaft mit einer landwirtschaftlichen und einer forst-
wissenschaftlichen Abteilung und schliefilich wirtschaftsgenossen-
schaftliche Fakultit mit Abteilungen fiir Volkswirtschaft, Stati-
stik und Genossenschaftswesen. Den Fakultiten waren 34 ein-
zelne Forschungsstellen, 10 Laboratorien, ferner Versuchsfelder, Far-
men, Bienengarten, Baumschule uam. angeschlossen.

Diese Hochschule wurde fiir junge Ukrainer gegriindet, die infolge
der Kriegsereignisse von 1914 bis 1920 ihre Studien nicht abschlieen
konnten und emigrieren mufiten. Als aktive Hochschule war die
Podebrader Akademie volle zehn Jahre, von 1922 bis 1932, titig. In
dieser Zeit hat sie einige Hunderte von tiichtigen Ingenieuren aus-
gebildet, die in verschiedenen Lindern Verwendung fanden.
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