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� � �$ �$ �� ����������, ��� �����������,GU$� � � � �� � �� � ��	����������� 48�� �� �� � � �  � �
���� � � � � � � � � !� � � � � � � � �� � 6�� � � !$ �� � � � � 9 � �� � � � �� ��� � ����%� ��� �� � 	 � �� �2� �
	 � � � � � � !$ � " 	 ����� � � �� � � � ����� �� �� � �� �� � 	 � �� 	 ����� ����� ���� � � �� � � �
� � �� � �� 	 � 0 �� �� � 	 � �� �� � 9 � �� � � � �� ��	 � � � ���� 	 � � !� 	 � � �	 � ��� � �� � �� � �
� � � � � � ! � �� � � � � � �  � . � � � � �� � � �%� : � � � 	 � � � � �" 	 � �� � � � � " 	 �	 � �� �
' ) � �%� 3 � � �$ �$ � � � �� � �� � � � ��  275��� ���� � � � �� � �� !$ � �� � �� � � � �� �� �� �	 � �
	 � � �  � � � �$ �$ ��� � � � � � �  � " 	 ��	 � �� � " � � � � � � � � � 	 � � � � �� � 6�$��$�� ��� ��	 �� �#
� � � �� !� � �� � ; � � �� �� � � � < � � �� ��	 , � � � � � � � � � � � ������� � � � � � � � � � � � �� � � �$#
� � �� � �� = 	 � 	 �� , � � �� �� �� - � 	 !� � � � �� �74��� � 	 � ��� �	 � � � � � " 	 ��	 � �� � � � �  �
� � �$ �$ ��� � � � � 	 � " 	 � �� � � � � �� � � 	 � � � � � 	 � � � 3� �� � �  	 � � � �� � �277��� ��� �
� 	 � � � � � � 	 � � �� � � � � $� �� � � � � : �� � 	 � � � � �� �� ��� � ���� 	 � ���� � � � � � � �� �� �
� �� � �� ��� �� �%

> 	 ��� � � � � � � � � �	 � !� � �� � � � 	������� ��� �� �	 " �� � � � �� ���� %� ? � � 	 #
" � � � � � � � ������!� � � � �$� 	� � �� � �� �  � � �� �� � 	 � �� 	 ���� � ����� �� � 	 � 	 �	 �
�%� 4@55�� � � � � �$ � � � � � � ��  � 	 � " � � � �� ��� � � � 	 � A 	 � � � � �� � � � � � !$ � !� � � � � �
� � 	 � � �� � � � � � " 	 � � � � � � � �� � �  � �� 	 � � �B� C �!� , � � �� 1 �� � 	 � � � � � ��%� / � � !#
� � !� � � � � � � � � � � � �� 	 � � �� �� 	������� ��%� = � �� �	" ���� � ,	&� 1����������� �
" 	 � � �%� 4@55� � � � � � � �B� 3D	�	� E � ����� � ��� A	��	���  � F�GH"�!�� �� � FI��� �
0����"�;��� 44� ���	� 0�C�"�� � � �	!�	C�J� )* ��K� L"�L��;D%%� 0D�"	!������� L	C�	"	� �
0���"�;����� D"������;D��� A�"L���	C��%� G��DLC<���  � �� �%�J�H� �	�0�C�"A�F�A;-C�

�tO� 0��&� 5��,& � . � � � �  � �  � W 6 	 	+� SN^ 
j O� .  � � � �  � �  � W 6 +� U_+� c ` �� � � 2� W +�5NU� �?" 2�� �� �� � H  ����	+�� � � UN 
(5O� � E ?� � � �#�� � � � 5T� ][ � ! ; !K �LG CE�\ � ; � ?� � � $E"�� � !C�$"C$� � ! ; !K�LG�E�

&�?� ; >E�+� $� + >�� ; �� �>E�\� = � � ! ;  � � �� ; �� �>E�\O 
;O� �  � R ��  � 	+� � � �N`2� � E ? � � � �#�� � � � U_2� >������ � [H C �� #� \ +� ? � 	6 +� > � U_S 
NcO� .  � � ��  � �  � 	 	+�US52� 	6 +� NTc+� Nc52� 6+�5SN2� 6 	 	 	+� `U2� W 	+�N`c2� W 6 	 	+

ca+� ^`2� W W 	 	+� c5U2� W W 	 	 	 +� NU`� �?" 
N_O� �!G �6 �? � �� � NTUc 
��O� � !G �6 �? � �� � a^T2� � R �  � 	+� �� � U52�� �"B  ��$�K � 	+� �� �5^2� �  �R � �� 	 

�  � 	+� �� � NS 
N`O� �  � R ��  � 	+� �� �ca+� c^+� S`+� aT 
NaO� �  � R ��  � 	+� �� �cN+�_U+� aT2�>������ � ! � " � 	6 +� cT_ 
��O� �  � / � �  � 6 	+� G!G � � � � 5c2� ��� � ��� � � �'> � 	 	 	+� U`_= `` 
5TO� [H C�� #L ; \+� ? � 6+� > � cc= cS 
5NO� �  � R � �  � 	+� �� � �� � cN+� ca+� c^+� S`+� _U� �� NT_� = � KGC��� ;>� ! � � �$� � � #�>?�

];� &�D"�� � E�  � � � � � �$� � ! � !?�Q>E��K ! � G!� �&�E>$�G�$+� ; � E> � &�? O+� !� >?!>' �E$"B�
?� "B � E� �$C�L; � C� � $C�� �� �C� � � /$K��&&!Q"C�E�� �  

55O� �  � R � �  � 	+� �� � ST+� >?� � _S 



�"�Z91� ���?�1$�"��NN5UO � ������� 'F�?�� ?'?$#� [ " $ ( I � � � � ; � � � C + � �$�
"C�&�� C$�E�� ��#$Q>E+� �?$�!G'1\� �?" � '>';$� ;>C�&EI� G;'C�$"C�!DX+�
!K$���$� 1!;���� �� K�!G�� G$;��K!� ; � E>�J>?;$� �C����B!;>E��K!� �� ���P
;���>E��K! � ���� �!F���+� ���!� ?!+� ;�>�';$X� C1�?� �!D���>C��"B�
;��!>EL;+� �F� �$� ��C�(!���� W 6 � �� W 6 	� �$C;J� ���;���>C"C�C��� !C�$P
"C$�!� "$(!E>C?$(?� C���� "C����B!;>E!*>��;���>E�"B+� �!���;$F� &$?!��>�
C�	��������� � !��>'#I"� ?�� >$��� ;�G$�C���$+� �!CK�$��"C$� "CJD"�� "C����*�
B!;>E��� �� �L(�!"��+� !G�>��;���>E!*�!('G��!;�"B:� + 		� EBO'� � '�$����� �!*�
#�$%&������+� ��'$�$1� � 0�b� E� ?'��b� ��Z� � �!�"'! ; � EBB>�!� ������� ] , ! F $ # P
> E � � � ' � G!� �?$�!G'1$+� �!�&$� �� �C����B!;$O� 	(!;$� ��+� #�� ,�$��� �
$$�  ��!E!1�� #$� &&!�!��� � �!��� ���U�O� �$"�#�1�O� ] � C � � � $ " C � " ! ; � � G!�
� �&>E$� �� �!;!K�!G'� ���;���>E��K!O� 	&����/�1� $$� .$$!�!'#1� $$� �����*�
"���!� U�, �T\5cO� = � "C�&�� G!� ���;���>C"C�C���C$&�"C$�?�&E!��!('G��!;!*�
;>"B!G���� K�!G�� ?�"B� !1>C$�L;+� E?L��� &$?!��>��"� �$"C�Q>E��K!� >��*�
;���>E����� �$C�;$( � � � C�!;'� ��������B��������� � >(������C��>C?I� ���P
��;��+� G!� ���;���>C"C�C��� C$&�"C$� ;(!D"�� C'��(���� ���*>��;���>E��+�
#$E� �!�!���"� �� H!�!B!1'M5_O � � ���E$(!1�� C� ?�K!+�F�� !E��D&����� &$?!P
��>'� �$"C�Q>E�"B+� 1JGI"�� ����;>CI� ;� E�!��E$"B� � $ C ; I � ; > � L & � I �
?���?!�#L;� �$G���"E!*;�$?�"E!*>��;���>E�"B+� ���� 1�(!� !KL&���� ��C�*�
#J?��� ;D�LG� $'?!�L;� E�!��E� �'>E�"B 

� � ;��E'� W 6 	� �$C;J� ���;���>C"C�C��� ;� C�$"C���'� "$(!D"�� C����
"C����B!;>E!*>��;���>E�"B+� >�!?�E$� �� '� � � � & > E � � K ! + � ;� ;��E'�
W 6 		� M�LG($� �!&>E��� ;$B$#I� >�J� ;� �$C;�� � ���;��>$(� �!1!�!;��
C� � � N_NN� K(!>�:�S�*� ��� ������ 5�*�� 	�����	������ ����� A�������� �� ������ �
��!��� ������� A�����	�����/ +� 5_O+� $&�� E!�>?�?'"#$� >�#�'� E!�!�$"�#��K!�
� ($G�>($;$� 	6 �;��D"�� ��D�!����� -��	��,��������/& �5̀O+� /�F�&��C$D�!>?$?���
?������ G$� >�J� ;�?('�$"C�X� ?��+� F�� ;� &$?$"B� �!��C�G��"B� � ($G�P
>($;� 	6 � 1�(� E>�J"���� "C����B!;>E��� ]"B!"�$F:� G&$"C�K!� ���� >��;���P
>E���l� �C�F1��C�� ;CK&JG'� �$� ���;���C� D&I>E��lO� = �?!� #�G�$E� ?�?'&$"#$�
� ($G�>($;$� 1�C��:� ++ A�����	���� �� -��	����,�����/ + 5aO+� $� #'F� �$#;�J"�#�
C$���>C$��$�>��$;�$�!�G��$"#$�;!#�;LGC?;$�"C����B!;>E��K!+�; �E?L��#�
�!;��GC�$��:� S���*� ��� ����� 5�*�� ����!������� �	������!� A�����	����
D�!����� -��	���,��������� �� 	��� ����	������������,� 	�����	��������/ �5̂O 

R$"B!;$���C�� � N_Uc����!KI"��;��&���C'"�X�D;�$?($�;�G$��#� >��$;��+�
&�>?� E�L&$� �($G�>($;$� 	6 � G!� $�"�1�>E'�$� K���M���Q>E��K!++G�� G$?$�
5a� �$�� N_Uc� � j � = � ���� ;������$+� ���>?�?�+� F$G��#� �$C;�+� KG�F� E�L&�
�L;�� ;� ���� !�CG!1�?�"B� �$�,!>E;��� ?����?!��#�$"B� ;�>�!>L1� �!1��F��:�
��������� �������� ������ �� ���	�������� ��� ������� ������� ���������,� �
�������� ���� �	����������,� �� 	����,�� ��������� ���"��$� A��	������

5UO� .  � � � �  � �  � W 6 	 	+� > � Uc5 � � F�?�K! � � �C�C� E�! � �EJ� 9���� �� ��� � ]. � � �
�  � �  � W 	+� N`5O+� C; �!?' � C� � � NU^^+� �F� � �?!&G� �$� �$� ! ; $X� [��� �!g��!� /	B?!1"E!;�
$�,$�;� B� �!#�1"�"!�!� �/�$%%%"��� �,$,'+� B� ������!�!+� B� �� ����,��� �!�?�,�!�!$!,?+� '� 		"E!*�
1!�? � '� �*%?�?�'NN� �?" � ���� 1 �� �C�� � � � !G� ' ;$KJ+� �! � �� ;$F� � �>$�! � ; � � �� � �! � I �
E�! � �EJ� ; � ; � W 6 	+� $� � !C$?�� � 1 �X� � !F�� ++� &21 � �$ \ � !C�$"C$� ?' � �L(� !"+� &'1 �
?� &E ! � C��� �� � �$G� ��#� �� +� $� �$G?!� � � � !G �E �� W 	6 � ; ��E'� E>�IFI?� GC��&I� �$�
�C��� �B !;>E�"B� �� � �� ; �� �>E�"B 

5cO� 	1�G � W W 	 	 	 +� > � N^_ 
5SO� 	1�G � 	 	+� > � U_5 
5�O� 6 !&' � ��$ � &�K' � � ? � 	 	 	+� > � 5` 
5̀O� 	1�G � > � UaN 
5aO� 	1�G � > � U`5+� cT5 
5TO� 	1�G � > � cNT 

� � �� � �



� � �� � �

���	��,� ������� �� �	��������� ���������� ������ �	���� ��!� ��� �� ���� ��, �
��	�4��������� �� ��������� ������� ����������� �� ����� ��	�������� ����� �
����������� 99  � UTO 

R� �!;�F>C�K!� ;�GC���� C$?��+� F�:
N � � � �!"CI?E$"B� B�>?!�#�� C������ "C����B!;>E!*>��;���>E��� C�$���

>I+� #$E!� ?���?!�#$� ;�$?�"C$�+� >��;���C$�� �� �$G���"C$� 
5 � � � ;��E'� W 	� C� C���� ?�"B� �!;>?$#�� "$(!DX+� C;$�$� ���&E����

�>�J>?;��� �C����B!;>E���+� E?L��� C� "C$>��� GC��&�� >�J� �$:�
; � E> � �C����B!;>E��+� ���;���>E��� �� �#$C$Q>E��+� $� ;�J"� '?�$"$�
����;!?��� C�$"C����� �$C;� 

U � �$C;$� � � � ; � � � > C " C � C � � + � ;� C�$"C���'� ; > C � > ? P
E � " B � C���� 1 � ;��&E��K!� E>�J>?;$� �C����B!;>E��K!� �� ; � E>�JP
>?;$� ���;���>E��K!+� ;�>?J�'#�� G!����!� !G� E!Q"$� W 6 � ;��E'�
]C$� ;�#I?E��� � ;C��$�E�� �9E!�!;>E��K!� &$?!��>'O� �� C�$�$�
#�>?� ;�W6 	+� $&�� ���� �!F�$� #�#� ';$F$X�C$� !KL&���� �!C�!;>C�"BP
��!�I 

c � � � ;��E'� W 6 		� �$C;$� !�$;�$��"B� ?���?!�#L;�C�L;�>�J� ;$B$+�
"!� >�!;!G!;$��� #�>?+� ���;I?�&�;��+� �!C"C(!�E!;$����� C����
G$;��#� ���;���>C"C�C��� ]C� E!Q"$� W 6 � ;O+� �!� �JGC�� �LF���
;!#�;LGC?;$� �� �$Q>?;$ 

� *� �C�&�:� ?������ ++�C����B!;>C"C�C�$j � !K$���$(� ��?���>'#I"�� �$>�
C������ #�G����� ;� ; � W 	� ++���;���>C"C�C�$j � = � �$� ��C�(!� ���
W 6 � �� W 6 	+� ?$E� �F� $ � � �# � G � � � C� � � " B � ���� #�>?� D"�D&�� B�P
>?!��"C�I� �$C;I� "$(!D"�� ?�"B� C���� ;� "�IK'� ;��EL;+� $� �$G?!�
���� �!;������ 1 �X� 'F�;$��� ;� >��>��� ; > C � > ? E � " B � C � � � �
"C����B!;>E!*>��;���>E�"B+� �!���;$F� ;��$CL;� [�C���B!;*�
>C"C�C�$\� �� [���; ���>C"C�C�$\� 'F�X� �!F�$�;($D"�;��� �L;���F�
;� !C�$"C$��'� D"�>(�#� ; ( ! D " � � ! E ! & � " C � � # � �C����B!;$�
�� �!;!K�!G'� ���;���>E��K!+� #$E� �� ��#$Q>C"C�C�$+� &'1� �!��&*�
>C"C�C�$+�&'1�= �"!%$#I"�>�J�;>?�"C�= �G&$�!C�$"C���$�; �E>�J>?;$�
�C����B!;>E��K!� $&1!� ; � E> � �!;!K�LGCE!*���;���>E��K! 

_ � �$#D"�D&�#>CI� ;�J"� �$C;I+� $"C� ?�"B��"C���� ����#� G!K!G�I+� &�"C�
!G�!;�$G$#I"I� �� ��!"�� �'>E��#� �� &�?�;>E��#� #�>?:� C � � � � � �
" C � � � � B ! ; > E ! * > � � ; � � � > E � �  

�$C;�� ?�#� ?�F� 'F�;$X� 1JGC����� �$G$&+� C;($>C"C$+� �F� ����#� 1JP
GC����� >�!?�E$&�� >�J� C� ?���?!�#$��� "C����B!;>E!*>��;���>E����� #$EI�
"$(!D"�I+� $� ;�J"�#� C� �!>C"C�KL&����� GC��&��"CE$��� ?�"B� C��� � ����
>$���� "B"���� C��;$X� C� G!?�"B"C$>!;��� C;�"C$#��� !E��D&$��$� �"B�
��$�������;���>C"C�C���&'1��C����B!;>C"C�C��+�"!+�1JGI"�C�!C'��$(���
'($?;������ � >?�&�>?�"C���+� 1�(!� >;�K!� �!GC$#'� ���D"�>(!D"�I+� $� �$G?!�
�!K(!� >?;$�C$X� ;�$F����+� �F� !;$� ���;���>C"C�C�$� ]#$E!� "$(!DXO� "C��
�C���B!;>C"C�C�$� ?!� #�G�$� ;�JE>C$� GC��&��"$� �!('G��!;!*;>"B!G��$�
��?; � � ���"C$>��� 1�(� ?!� D;�$?� >$�!GC��&��"B� ;(!D"�+� C� E?L��"B�
E$FG$� ��!;$GC�($� !G�J1�I� �!&�?�EJ� �� ���� "C'($� >�J� 1��$#����#� "CJD"�I�
#$E��#D� "$(!D"� � �('>C���� C;�L"�(� �$� ?!� ';$KJ� ��!% � � � � $&�"E�UNO 

+TO� �  � / � �  � ? � N+� > � ``N 
�NO� � � � $ & � " E � : � [ � �? ; $ +� � 'D� �� Y� 'GM� #$E ! � >E($G!; � � "CJD"�� �  � � > 

� �?� ; >E ��K ! \  � � !C � �$ ; � � �  � � �  � ? � S^+� > � 5Nc+� � �C� �  � N � ]� �$EL; � N^N_O �
� � "�&'� ' � �E� �J"�$� � �� � ! �!C' � ��Q� � �C �#� ' #� � � �C$?� � � � ! � � �E&$?' �J:� NO� ; >C�>?P
E��� C��� ��� 1 � (� "B � ;  �E>�J>?; � �C��� �B! ;>E��K! � �� � �� ; �� �>E��K!� u � �&� ���	��,�����.



� � �� � �

�$>';$� >�J� ;>C$EF�� ��?$���+� ;� C;�ICE'� C� �!;�F>C��+� "C��
; ! K L & � � � $ & � F � � ' F � ; $ X � ? � # � � $ C ; � + � # $ E I � � � C � # J P
& � D � � + � "C�� ?�F� ���� ;($D"�;>C�� 1�(!1�� E$FG!�$C!;�� ;�>C"C�KL&���P
���� E$FG�#� !G�J1��#� #�G�!>?E�� ?���?!�#$&��#� l� �$� ��?$���� ?!� C�$#G'P
#�� �� ;>C$EF�� !G�!;��GM+� �F�E$FG!�$C!;�� ;�>C"C�KL&��$���� !G�J1��"B�
GC��&��"C�E�1�(!1�� ���?�&E!�E(!�!?&�;�� G&$� �"B� ��!K!D"�+� &�"C� �� C1JG���
��?!G�"C��� � 	&�E�!X�1!;���� �L;�X�1JGC����� !� �!&�?�"�� G$��#� GC��&*�
��"CE�� "C����B!;>E!*>��;���>E��#+� !E��D&$X� #I� 1JGC����� #�#� >$�!*�
GC��&���� ��$���+� $� ���� #$E!� "CJDX� "$(!D"�� 1 � � � E> � �C����B!;>E��K! �
�$G?!� �$C;$+� E?L�I� ��C�#J&�D��+� G$#�� 'F�;$��� �� ��C�C� ;>�L("C�>��"B�
;� ; � W 		 	= W 6 � �!#J"��� ?�$G�"�#�!*B�>?!��"C�� � ,!K($� ?�F� ���X�
�� C�$"C����� �$Q>?;!;!*G��$>?�"C��+� �F� ? � � C � � � � � � � $ & � F $ ( ! �
C $ & � " C � X � G ! � K � ' � � � " C � � � � B ! ; > E ! * > � � ; � � � > E � � # + �
� $ � E ? L � � " B � � $ � ! ; $ & � � ;� G$��#� "B;�&�+� &'1� ;� ��C�>C(!D"��
]$� &�?�;>"�� ��G����!;�"C�� 1�&�� &�� ?�&E!� >�$GE!1���"$��� ?�#� ��C�P
>C(!D"�O� E > � I F J ? $ � C� " C � � � � B ! ; > E ! * > � � ; � � � > E � � # �
G � � $ > ? # � � � & K ! ; � " C L ;  � � � ?��� !>?$?����� �!C'�����'� ��C�*�
G�;>C�>?E���+� E>�J>?;$��� "C����B!;>E����� 1 � (� � �� GC��&��"CE�� E��$*�
C � L ; � ? � C; � ���	�,������,�II$� � �!"B!GCI"�"B� C� ;������!��K!� �!G'�
E> � �&�K$� V;�$?!>($;!;�"C$� ]%� NNNSO � ��!?!�&$>?�� ;>C�>?E�"B� E>�IFI?�
"C����B!;>E!*>��;���>E�"B+� $� D"�D&�#� = � !G� ,�"B$($� �>C�;!(!G!;�"C$�
�C����B!;>E��K!� ]%� N5c_O+� ��$��$;�'E$� �&�K!;�K!� ;� &��#�� ��!>?�# 

6 � �&'�7��1�&�$���%)&�)1&��%3�'+,�4+%&'%&�+,%&�'�)%8$�
'%&,/' 

HC��#�� B�>?!��"C�!*K�!K�$%�"C��� C���� "C����B!;>E!*>��;���>E�"B�
;�IFI� >�J�D"�D&��C� GC��#$����!&�?�"C����+� ?$E�= ��F� ���� "B"I"��!;?$�C$X�
;�?������#>"'�?�K!+�!�"C���>C"C�KL(!;!��$� ��C$��$���L;�X�; �����"B�
"CJD"�$"B� �$>C�#� ��$"�+� !K�$��"C���� >�J� ; � ?�#� "CJD"�� ;�(I"C���� G!� C!P
1�$C!;$��$� K�$��"� !KL&��"B+� �$#I"� �$� ';$GC�� ?���?!�#$� "C�� �*�
B!;>E!*>��;���>E��� C$�L;�!� ;� !E��>��� E�#!;>E��+� #$E� �� ;� &�?�;>E�� 

���� ��	���� � ]�C$GE!+� G&$� � �� � ! ; ?$�C$� �$� ; � �$C' :� -��	��,�� ��������$ � 5O� � !>C"C�P
KL&��� GC��&� �"CE�� � �C� � K�!GC��� �$"C�&� � � � ]�C��� �B!; ��+� � �#$Q>E' � �?" O� �$C�; $X�
1JGC�� � � :� ����� � &'1 � ���� �� � "���� �,�� �����  	������� � �?" O� UO�3��!��� ��  	��<����� �
���	��� ������ � &'1 � ? � � � !C�$"C$� �� ; (!DX� G$�I � ]1 �#$Q>EI� �?" O� �� C��� �� � C� ��I�
"B; �&!; ! � � !(I"C!� � 

a5O� [ � �� � "B ! ; >E �� �\ � 1 �&�� E� � � >! ; �""�+� � ! ; !>�&>"� � ]�G!#�; >"�+� � � �P
&�; >"�+� � ! � !?�Q>"�O+� � $ �$ "C� ; >" � � ], $>$&>"�+� / �&�"" �+� � !C��&>"�+� R; �� �K!*�
�!G"�O+� � ! � '>"�+� , �C�""�+� � ! �$?�Q>"�+� � 1 !&�Q>"� � �?" � � !G ! ; !G � � �"B� � !G$#I �
B� �1$�C�� �� �!G!>(!; � � � � !>�#>E��  � ]. !� � � � � � � � � � E � 	� �  � , !>E � �1>C"C �
	>?! �#�� �� H ��;  � � !> � � > � W +� >?� � _aO+� !�$C� � �$"�:� / � � ! & % % $� ]! � " O+� �  � R� !*�
? ! ; $ � ]! � " O+� � B � � � ! ; $ � [ � (%$; �?� ! *> � �$ ; !X� �#� � � � �X��  \+� 5� "CJD"��
. �?� �>1 ' �K � Na`N2� � ; $ > C � � � $ * � $ � $ � � � $ � ++. ! � � !; !G'� � #' 1 �"E$K! �
> �� !G �E$\ � , !>E;$� Na`c2� , � ( ! � $ G ! ; � " C $ � ++� ' 1 � "C\ � , !>E;$� Na`N� �?" �
� !G!; LG� , �"B$($� � >C�; ! (!G!; �"C$� 1 � (� � $>?J� '#I " � :� ! # " � � " � = � � >C�P
; !(!G� V; �$?!>($; ! ; �"C� ]�C��� � �#O+� ]%� N5NSO+� G C � $ G� V; �$?!>($; � � >C�P
; !(!G!; �"C� ]%� NN^cO+� � � $ G C � $ G � � >C�; ! (!G� �&K!; �"C� ]%� NNc_O� �� � �$� �$*�
GC�$G�� & � K � V ; � $ ? ! > ( $ ; ! ; � " C � ] % ��NNSO � � ��E?L�� � ; >C$EF�� �!G! ; !G� �
� $C� ; $#I � � �&� �� � E� � , �"B$($� �C��� �B! ;>E��K! � [ ; � 'E �� � � � &K! ; � � \ � ] C�	��& �
? � W W 	 	 	 +� aNO+� "! � 1 �X� � !F�� �$� �$� "�&'� � !GE��D&�� �� � >�&� ��#>C�� #�K! � C; �ICE ' �
C� �C��� �B!; � � 2� C; �IC�E� ?�� � ; >C$EF�� ���� '&�K$� ; I?�&�; !D"� � . ! � � .  � H ! ( * �
K ! � ' E ! ; ? � [ � ! >> �#>E$#$ � � !G!>(! ; �$#$� � � �K$ j +� "C � N� �� 5 � . �?��>1' �K�
���� = � � 2� 	 � >?� � c`= ca 



� � �� � �

�� ;�J":� ����;!?��� !1>C$�� ; � E> � �C����B!;>E��K!� 1�(� �$G��� �!CP
&�K(� � � � ;��E'� W 	� !1�#�!;$(�C����J� ���;���C$�+� �$G���"C$�� �� � �$P
?�"C$�+� �$G?!� ?���?!�#$��LM���#>C�"B�E>�J>?;:� ,'�!�>E!*�#$C$Q>E��K!�
�� .���#$>($;>E��K!+� >�JK$#I"UUO:� !G� �C�"CE�� � � � ; � � � E � � ]G!�(�;�
�C � ,!>E;�O� �� G!&��#� � E � � ��� �������� � G!� � ! � > E & � + � KL���K!�
H ! � ' � �� H ! Q " $ � ��� ��������� � ]!� �&�� ���� &�"C�X� �$G�!�>E�"B� �!P
>�$G(!D"�� ��'?!�$E$Q>E�"BO+� !�$C� !G� �C�"CE�� � � $ B � � E � � �� H � � � P
� � �'� ��� ���,������ � �!C$� H ! � + � � � J � ]G!�(�;� �E�O� ����$&� G!� � � � �$*�
4�� � � ��� ���,�����&

�"C�;�D"��� !1>C$��� ;������!��� �$&�F$(�� G!� ; � E> � �C����B!;P
>E��K!� ;�C�$"C��#� ����C�� ��$"C�#+� ��F��!>�$G$���� ?!� ;�K&IG$� ;�"C$>$"B�
GC�>��#>C�"B � .!('G���� �� ;>"BLG�?�"B� C����1 � (� � �$(!�C$&'G��!��+� !�$C�
>?$�!;�(�� ?�����E!"C!;�>E� �� �$#$CGL;�&'GL;�>?��!;�"B+�#$E��B$C$�C�+�
.��"C��K!;��+� .!(!;"�+� "C�� �$?$�C� � ���� (I"C�($� ?�"B� C���+� ��L"C�
�!E��;��Q>?;$� �$�'#I"�"B� �'��E!;�"CL;� �� ?�!>E�� !� C$1�C���"C�����
G�LK� B$�G&!;�"B+� F$G�$� ��C�"C��$� G$&>C$+� ;>E'?�E� "C�K!� "!� ��;����
"C$>+� ;� ��$�J� �!C;!#'� ;�G$�C�Q� �!&�?�"C��"B9� �� �!C�!>?'� &'G�!D"��
; � E> � �C���B!;>E��� ;�($��$(!� C�� >;�"B� !1>C$�L;� !G�J1��� E>�J>?;$+�
��KG��#'F�C�� >;���G$;���� !D�!GE���� ���� �$#I"�� >�J��!(I"C�X � �E!(!�
�!(!; �� W 	� >?'&�"�$� ]NTScO+� �!� CK!���� /$�!>($;$� ,IG��K!+� ;�GC��&!�!�
C�C���� "C����B!;>E�"B� E > � J > ? ; ! � . � � � # $ > ( $ ; > E � � + � C�K(L;*�
���� ��$>?��� .���#$>($;���+� ��C�C�$"C!��� ��C�C� /$�!>($;$� G&$� #�K!�
?�C�"��K!� C� �CJG'� >��$� �>C�;!(!G$+� GC�JE�� "C��'� �!('G��!;��K�$��"��
; �E> � �C����B!;>E��K!� "!%�J(�� >�J� $F� E'�;!G!GC�$(!;�� ��C � � � # � ' �
�� E'� M�LG(!�� �C�E� � � ' 1 � � F � + � � G $ # ' � �� � ' ( � � ]D"�>(�K!� �!CP
K�$��"C���$� ��JGC�� �C����B!;>C"C�C�I� �� .���#$>($;>C"C�C�I� '>?$&�X�
>�J+� ���>?�?�+� ���� G$#�O 

))O� . !C$� ��������� � � �'>E�� �� !� �� �$(�� � >�J� ;� ?� � � � !CGC�$&�� ]#$E� �� ; � �!C � �+�
"CJD"�� 		O� �$� ! � �$"! ; $� �$"B+� ;D�LG� E?L �� "B +� #$E ! � �$#; $F� ��#>C� � ; � � �� � �X�
� $&�F�:� � � G � � # $ D � ; � [ � $ � � > � �>?!���� E!&! � �C$"#�� � �; � �>E!#� C��&�� G!� �!*�
X$?E' � W 6 	 � ; �E ' \  � � >� 'E� � � E$G � � $ 'E � R$� �>E�� �>?!� � %�( � ; �GG�&'� E� � W W  �
� �#L ; � N^5a2� H � � $ K $ & X #� [ 	>?! � �#$ � �X; ��>E!#� C�� &�� G!� � !( � W 	6  � > ? 44  �
� �#L ; � Naa52� �  � � $ � > ! ; ? � [ � X � �E �� �'>>E!#� �>?! � �X�>E!#� K � !K �$%��\  � � $ �>C$P
;$� NaaS2� �  � � ' # $ E � ! � " 2� H � H ! � ! D � � E ! � [ � $ � � > � �>?! � ��� � E �$ �� � \  �
� $ �>C$; $� N^U5+� 	2� � � ( $ � � ? � [ 	>?! � �E ! *>?$?�>?�X�>E! � � ! � �>$� ��� n ��� �K!;>E!#�
� �$ �"B ��\  � �C��� �BL; � Na`U= c2� .  � � ! ( ' � 1 ! ; > E � # � [ 	>?! � �#$ � �X; ��>E!#� C�� &��
G!� � ! ( � W 	6 � ;  44  � �1! �� �E� >!"C � �?'G � � � �;  � >;  � � ($G�� ��$ � � �#L ; � NaaN�
, � � � ' � � ; > E � � [ � X � � E ? � �>?! � ��� � �#� ; >E!#� C�� &� � � �#L ; � Na^N2� ����* �
[ 	>?! � �#$ � � E �$ �� � * � ' > � \  � � ; L ; *� �#L ; � N^T`2� 	 E ! � � � E ! ; � � [� � �?*B� �'>>E!#�
�>?! � �!K �$%#�\+� ? � 5 � � �#L ; � N^Ta2� H �	 ( ! ; $ # > E � #  � � !X�� � � �#$ � 	 � [ 	>?! � �#$ �
� #$C$�>E$K! � � � #$F�>?; $ \  � , !>E;$� Naac� �  2� � $ � $ � C � � � � [ 	>?! � �#$
� !>'G$�>?;$� � !>>�#>E$K! \ � . �?� �>1 ' �K� NaN`2� �  � � ! � � " C � � � [H C�� #� �
� ! >#�\+� ? � 	 � � $ �>C$; $� N^N`2� .  � � $ > E ! � ! � > E � # � [ �X; � �>E �� � � �#$C� #$
�� � ! (! ; " � � ����G�+� �$D�>?; �� � � �$� � '>1� � !�K!(!; �1\ � N^NU2� ����� � [ 	>?! � �#$ �
. � � �#$>($; >E$K! � � � #$F �>?; $ \  � �  2� , � � ' 1 $ ; > E � # � [H � � ; � #$#$ � � '>>E$*�
#$ � �>?! � �#$ � G!� E!Q"$� W 6 	 � ;  j  � , !>E;$� N^Na2� ����* � [ � 1 �$C! ; $ � �� � !>�!*�
; �!# � K!>'G$�>?; �� � !#� ?� � �?! � ��� ; �&�E!�'>>E!#� �$�!G� !>?�\ � � � � ��K�$G� N^5^2�
�  � . � � > � # $ E ! ; � + � ! � " 2� � � � ! ( ! ; # � ; � � [ 	>?! � �#$ � � ! >>��\  � , !>E;$�
NaaT= aN2� �  � R ! ? ! ; ? � [ � � X� � � �K! ; >E �"B?� E�#$C#$"B�?� � !� &'1�"E!� ' � >��!G�*�
E ' \  � . �?� �>1 ' �K� Na^52� R1�! �! ; $� � �$"$� G�'E � ; � [R $ � � >E $ "B \ � �E� � � $ 'E � � ! ;  �
; � � �#! ; ��+� ? � 5U+� �!E � N^5a+� � � ? � [n � � � �B �; � �� � �; � �X� � � &�; !1 � ��F� \� = � !C$�?�� �
�� � �+� " �?! ; $ � � � ; � ?�ED"��  � � � �L"C� �$�+� G!(I"C! � � "B � G!� � �$"� ; � � �� � �! � � "B �
; �F�#� $ '?! �L ; � ?$EF� � � ! �L ; �$; "C! � 'F� ; $(� � � G&$� ?�K! � �!CGC�$(' :� . � ! %  � � �
R $ � � > ( ! ; > E � # � [ � X � 1 � � #� $ ?&$ > ?� �!� � '>>E!#� 	>?! � ��\  � . �?� �>1 ' �K� Naa`+�
; �$C� C� !1#$D� �� � �$� �2� � $� � �  � � � � E ! ; � " C $ + � E?L�� � " � ?' #J  



� � �� � �

� � ����;>C�#� �!(!;��� W 		� ;��E'� ]�!� � � NN5`O� !G!>!1��(!� >�J� !G�
�C����B!;$� E>�J>?;!� , ' � ! � ! * � # $ C $ Q > E � � � ]C� K(L;����� ��$P
>?$��� ,'�!�+� �#$C$Q� �� .�!Q>EO�UcO� ��C�C� "!� K�$��"�� ;>"B!G���� �C��P
��B!;>C"C�C��� "!%�J(��>�J� �$G� K L � � I � � E J � �� H ! � + � K�!FI"� �$;�?�
'?�$?I� 3�	���� � G!� E?L��K!� � �$(�� �!D"�X� ���?��>#�� �� E> � .���#$>($;>E���
���#$C$Q>E��+�$�E?L���G&$��C����B!;$�1�(�G�!KI�G!��� '?!�$E$�� ,O� �GP
"�J"���C���� "C����B!;>E!*>��;���>E�"B� !G� G�!K�� G!� �!�C$� �� ��;$&�C$"#$
T� �'�>E+� >��$;�(�+� F�� ;� ���G('K��� "C$>��� �� '?!�$E$Q� !G�$G($� !G�
GC��&��"�� V;�$?!>($;!;�"CL; � �>?$?��I+� 1!;���� ;C��$�EJ� !� �� '?!P
�$E$��� >�!?�E$� �� ;� � � NNN5 +U_O� �!"C��� D&$G� #�#� ;� B�>?!�#�� K���� 

�� ;�C�$"C���'�D"�>(�"B�K�$��"���JGC���!;!��!;>?$(����E>�J>?;$���
$� !E��#!���� �C����B!;>E!*���;���>E���+� ;!1�"� 1�$E'� M�LG�(+� ����
�!F��1�X� �!;� � /$E�#'F� ;>�!���$&�D��+� ��JGC�� .���#$>($;>C"C�C�I�
$� �C����B!;��� K�$��"$� ���� '>?$&�($� >�J� $F� G!� "C$>L;� � !; !F�?��"B+ÙO�
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>;I� !���EJ� �� ;($G$���� E��$C�!;��� E�#!;>"�+� �&�&E!� �� ������ ]$� ;�J"�
��C�G� � � Nc`TO+� E?L�C�� "CJDX� GL1�� �!�!CG$;$&�Nc̀O � � ��&E��E>�IFJ� � �C�P
>IGC�(�'��	� � E>�JF���NcaO � � � � � Nc^_� ;(!DX� !>?��>EI� !?�C��'#�� ;� C$P

G'� �$� � !(!F�� �� � � �JGC�� ,K&���� � �� . ! � ! ; I � �L�I+� E?L�� � ' ; $F$� C$� �D"�>($; *�
>E��+� �� H �!EL; � G!� , D"�>($; �$� �$&�F$( � . �C� "C� (! 1 � � ?�� ' � ; >C$EF�� ; �&�"C�� �� :�

�",�� �w�� � ! � ! #�� ,"��" �$� *�B� � � �!�!�?� ,��� +� "!� ������ �#��!�'� ,"���/�$����,���
� � ,�#�����,�+� � �aN �#�!��21�+� �$� ��� � � � $ " > ! � + � $� . $ " � '�$+� $�  � ! � � ! �+� $� /f� � � � � � �
� ! � � � + � $� 	 	 ! � $$ � � � � +� $� , � Z $ %?#�! � � � ! � +� $� � � $ � � �$ +� $� � � � � � � � � � ��
$� � � > ! � ! � � b j � KGC��� !� H �!E! ; �� � $� �� >(!;$� ]� � R � �  � 	 � � � � N`5+� >?� � N^_O 
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� �?; � ǸUO+� >?;���GC$��+� �F� ! K L & � $ � K � $ � � " $ � ;������!��K!�
?���?!�#'�+� �!G$�$� ��C�C� �$>� >C"C�KL(!;!� ;� �!CGC�$&�� �!��C�G���+�
>C($� !G�!;��G������ E�$Q"$��� �$>?J�'#I"�"B� ;(!D"�:� ��	���������,�
 	���������� �,������������ ������.��	������� �	����������� ������	������� 	��. �
���������� �� �������� ���	������ � ]!>?��>E��#O+�3�	����� � &�"CI"� #I� C� ,'F�*�
"C��� �� �B!?��>C&��� �� H!���>E���� ]H!Q"��O+� ��	���*������� ���������� �
����������� �����������, � ;!KL&�� $F� G!� �E�� �� ��C��!(!;�$($� �������.��	�. �
���� � �$G� �K�I � H!;!G�� M�LG(!;�� ��C�G>?$;�$��� ��F�#� � �C�� !��>���
K�$��"� �!>C"C�KL&��"B� ;(!D"�� "C����B!;>E!*>��;���>E�"B 

< � =���%)&� .�+1)1&$/"�#)3� ':�;)%� )1&��%3�'+,�4+%&'%&�>
+,%)3� .��� �18��2%� �%�'# 

/$E� ;>�!���$&�D��� �!��C�G��!+� C� "B;�&I+� KG�� "$(�� #'F� !1>C$��
"C���B!;>E!*>��;���>E�� C�$&$C(� >�J� ;� >%��C�� ;�(�;L;� &�?�;>E�"B+� �$P
>?I��(� ;� ���+� ;D�LG� �!>C"C�KL&��"B� GC��&��"C�E+� �!GC�$(� �$� ?�C�� C$*

N`NO�� $ K $ & � # � ! � "  +� >?� � UT`2� R ! ? ! ; � ! � "  +� >?� � NaU� ]�  � � > � � ' �*�
>E��� � � � � �$ (� � ?�F � � !G&�K$X:� � �&>E +� �K! ; +� � ! �K!&� �� � �� �" � � �$G� � ! � ! � �F� � O 

N 5̀O� � !G  � 6 �? � � � � N5^a 
N �̀O� . !G $#� � � � ?� � ; (!D"�� ;� �$#>C��>C� � � C$>�JK'+� "C � &�� C$� � �?!&G$ � , $ � � �

; >C$EF�� � �C�E!�$� ��+� F�� ?�+� E?L �� � >�J� C� �� � �(� � K(L; � �� � ? � C� � ; > " B ! G � � � �
� !G&�K$(� � � �?; �� � �� C$� � &K�� �G$+� ?� &E ! � � !D��G� �!+� � �C�C� E> � � ! ; !>�&>E�"B
�� � $ �$"C� ; >E �"B+� >?IG� "B ; ��#� �� � �� � ��>?$&� 



� � �� � �

>$G��"C�� K�'��:� ; ( ! D " � � & ' M � � + � � � � ; � � � > C " C � C � J � & � P
? � ; > E I � �� � � � � " B ! ; > C " C � C � J  

�� �&�� �!C�LF��$���� ��C��$&�F�!D"�� G$��#� GC��&��"CE�� G!� ����;>C�#�
"C�� G�'K��#� K�'��� �!F�� >��$;�X� ��;��� ?�'G�!D"�� ]�� � B����$� � !� ?�&��
;�!G�J1������� ?�C�"��#� C$�L;�!� "!� G!� D;�$G�"?;� M�LG(!;�"B+� #$E
�� �!CK�$��"C���$� ���� �$>';$� F$G��"B� ;I?�&�;!D"� � �>�J>?;$��� ���	. �
�,�������� � ]C$��;��� !G�KL���#� �E�O� ������������������ 	���� ��&� ���,��� �
7��������������� -��	��,���������� ��*���� ���� )�	�� �� '��� ��� ������
� � ���,��� ��� ������� 5	���������� 2	� ������� � � 3�	�����& � � � ;��E'� W 	6
�� �!"CI?E$"B� W 6 � !E��D&!�!� E>�IFI?� ;���"B!;>E�"B� ���!�$��� �"B� GC�$P
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� /?G�GC�+� ;�G('K� ;>C�&E��K!� ��$;G!�!G!1��Q>?;$� �!G� ;($GCJ�

"C����B!;>E�"B � �$� �C����B!;��� C$D+� �!� ��!�"#'>C'+� C� ?�?'P
(!�� �������, � E>�IFI?� ;���������� >I:� , � " B $ ( � H � � � ? � ! ; � " C �
]�'"<  � W 	6 �; � lO� _TO+�E?L�����$(�>��$���!G!�$+� � , � " B $ ( � � & � E > $ � P
G � ! ; � " C _NO+� E?L��K!� >����� ��$(� �C�E!�!� 1�X� !>?$?��� � '��E!;�"C�
%&%"%���&�!;>E!*>��;���>E�� C� ?�?'(�� � ; � E>�IFJ"��+� � ! � $ � � , � P
���� '# � ( ! ; � " C � 1�#$Q>E�+� C$1�?�� ;� ��!&�Q>E'� ? \9� � NcTN�5O 

.!��#$#I"� ;� ?��� ���#>"'� C$>?�C�F���$� "!� G!� �!�$�$� ,�"B$#(!P
;�"C$���#�K!��!G!;!G'+�!�"C����L;�X�1JGC��� ��;�G$&>C�"B��!CGC�$($"B+�
�!F���� >�J� G!��D&$X+� �F� ;($D���� C$� �CIGL;+� &'1� �!� �CIG$"B� ,�"B$($�
�&�E>$�G�!;�"C$� C$>C(!� !;!+� ?$E� ����$&� ���� C$C�$"C!��� ;� M�LG($"B�
;�G$�C����:� ������� ���	��,�����.������	����� �	������� ���� ��������� �
0����& � ,�&"C����� ;>C$EF��M�LG�(� !��!G1!#'� ?$E� C�$"C��"B� ?���?!�#L;�
��$� >;!#I� ;��!;J� = � ;>E$C'#�+� �F� � ' > � $ ( � � ! � � � � ! G G $ ; $ X �
> � J � 1 � C � ! � ! � ' + � & ' 1 � C� � $ G � � � � � � C � $ " C � � �  

6 � !�1#)1#�#� :��'&$�� .��(�0�� .�:���%�'�4'+)3���%)3 �
1%&2� ��+,%)3� .�1&1� �%�'7 

��$E� !�!�'� �$� C����$"B� "C����B!;>E!*>��;���>E�"B� ��$(+� 1�C�
;I?�����$+� ?!� >$�!� �!G(!F�+� GC�JE�� E?L���'� ;�JE>C!DX� ?���?!�#L;� �!P
('G��!;!*;>"B!G��"B� �'>�� ��C�>C($� �!G� ;($GC?;!� � �?; � 

. � C � G � ; > C � > ? E � � � : � #�G��$� >�($� C�;�J?�C�$+� �!KI"$�
>�J� ��C�"�;>?$;�X� �!G1!#!;�� &�?�;>E���'� = � ��G$+� C�$#G!;$($� >�J� !G�
"C$>L;� D����"�� "B$�$� �C1�E$� ;� '�$GE'+� $� !G� CK!�'� HF$��*1�E$�
]?� ���" O� ;� "!�$C� ?!� �!?JK'#I"�� � >�J� �!CE($GC�� � �C���K� "B$�L;+�
'����$#I"�"B� C$&�G;��� �!� E�&E'+� &'1� E�&E'�$>?'� ���>�I"$"B� �CIGL;+�
;� >�!>L1� ����#� "C�� ;�J"�#� ��C�D���>C!��� ]�!� HF$��*1�E'� ;� "�IK'�
�$�'�&$?���C�>';$#I�>�J��$�?�!����>$�$#>E��:� ���G�*1�E� ]%� NUSaO+� � '&�$

&^O�8 ���� � � > � NNU 
8)O�8 ���� � � $�E'>C� Na� !G; � � � � � !G �E$� &'1 �"E��K!  
SNO�8 ����&
_5O�8 ���� � � $� ?$EF� � .  � � � �  � �  � 	 	 	+� NT52� 	6 +� NTS2� 6+� 5S52� 6 	+� NUN2�

6	 	 	+ � FEN� W 	+� Na_2� W 6 � "C � N+� K+� N`_2� W 6 	 	+� c^+� SN`� �?" 2� W W 	 	 	 +� NUa2�
WW	 6 +� N_a � 9 � �� U

� � ��� � �



� � ��� � �

]?� ���# = ^O+� �$'�'>� ]%� NU_TO+� � �G��� ]%� NU_NOO_UO+� ���� >��C�#$(� '?�C�P
�$��'� ;� E$�1$"B� �!C&�K(�"B� ;(!D"�� �'>E�"B+� $��� E!�>�E;��?��#� �!&�P
?�"� � �G��C$D�#�G���C�"B$�L;+� �� '�$?+�G('F�#� ���"!��$�!;$(��� �LK(1��
C�1�$X� �!C��!>C!��� [?' �$��\+� �!C�J?$($� >�J� ;L;"C$>� [ ' ?� ��'?� U$*�
�B?BB� ��#���$j ,O+� !1#$;�(!� >�J� E�&E'� #�G�!"C�D���� E$�G�G$?L;� G!�
?�!�'+� $� ��C�G�;>C�>?E���� ; �>?I��(� �!?JF��� ?����E� ,$�$#+� !K($>C$P
#I"� C$� "B$�$� >;�K!� ���?��G��?$+� �1G'&&$"B$� �� ?!"CI"� G('K��� &$?$�
C� �� '�$?��� C$"��E(�� ;$&E� � �$G?!� �!;>?$(!� E�&E$� &'M��"B� !�G�__O+�
���� 'C�$#I"�"B� �$G� >!1I� ��"C�#�#� ;($GC� � ��G�� ?�+� �$�'#I"�� �$G�
�LF����� "CJD"�$��� � ��"C$E'+� 1�CE$����� �!K(�� 1�X� ��C�C� ��?;J� �!P
E!��;$��+� 1�C� C$!>?�C$��$� >?!>'�EL;� C� ��GI� �$"C�&�I+� $� ���E��G��
�$;�?� C� ��I� ;� �!�!C'� ����'__O 

. ! � G � ' K � � + � ;$&"CI"�� C�� >!1I� >?�!��� ?$?$�>E��+� >?$�$(�� >�J
!� ��C�"B�&��� '>?!>'�E!;$���� G&$�>��1��� 1IGM� ��?; �+� 1IGM� , !>E; �_̀O �
.�$;G!�!G!1���� !G� ;�>?I�����$� ,$�$#$� ��?;$� 1�($� ;� G!1��"B� >?!P
>'�E$"B� C� �$?$�$��� �� �!���?� ?��+� ���;I?�&�;��+� ;�E!�C�>?�;$($�
;� "�&'� !�$�!;$��$� #$E� �$#;�JE>C�"B� !1>C$�L;� �!C1$;�!��#� !���E��
?$?$�>E��#+� $�C1�?� !GG$&!��#� !G� ,!>E;�+��!('G��!;!*;>"B!G���#� �'>� 

� � (� � ?!� #�G�$E� �!���?�� ����!�	���& � �� �&�+� C� E!&��+� ?��$C� � �C�P
>?I��� �� G!� �!C;$F���$� ����!�	����,� � ?!� �� !��� �!"CI?�E� >;L#� 1�!�I�
;� C��$�$"B� �>�"B!&!K#�� &'G�!D"�� �'>E��#� �!G� ;�(�;��� ;$�'�EL;+�
>?;!�C!��"B� ��C�C� ���;!&J� ?$?$�>EI� �� ?$?$�>E��� �$�!;$��� � ���>'#I"�
?��"C$>�+�R ! ? ! ; _aO+�CK!GC�(�>�J�C� ����K��#�;�"C��+��F� [�!G1L#� ?$?$�>E��
�'>�� ; ��$C�(� >�J� ��C�G�;>C�>?E���� ;� ?��+� F�� �'>"�� E��$C�!;��+� ����
�!KI"� >�J� !��C�X+� >?$&�� >�J� C'��(���� C$&�F��� !G� "B$�$� �� >�$G&�� ]C� �!&��
�$�'#I"�"BO� �$�>?!���Q� ;($GC�� ;�E!�$;"C�#\ � �B$�!;��� ���&����$;!�
>IG'� �� E$�� � �$G� E��$C�$��+� E?L�C�� !1!;�IC$��� 1�&�� G!� �!>�(E!;$��$�
"B$�L;� �� G!� �($"���$� �$?$�!�� G$���� ? � C; � [; �"B!G$\ � �;$� ;($GC$�
"B$�L;� �$G� E>�IFJ?$��+� GC�JE�� E?L��#� GC��&��"�� !?�C���;$G�� ���?�&��
�$� � !"�� ��$;$� �!G!;�K!� �� >?$�>C�Q>?;$+� �&�� �$� �!G>?$;��� #$�(�E$�
"B$Q>E��K!+� $� E$FG�#� "B;�&�� �!K&�� 1�X� ?�#� GC��&��"�� �!C1$;����+� 1�($�
� � � � ; > C I � � � C � " C � � I � C � � $ � � � ;� > � ! > ! 1 � � � � � D �& � P
� � $ � &'G�!D"�� �'>E��#� ; ! K L & � + � $� �$� C����$"B� "C����B!;>E!*>��P
;���>E�"B+� '��C�G��!� ;� ; �#I?E!;�� � �!>C$�!;$��'� �$#I"�"B� ��$;!�
�!G!;�� ? � C; � [$'"����!�� � ! "Z! � %?�� �� j +� ;� > C " C � K L & � ! D " �  �
,��!;!&�� ;>C$E+� C� 1��K���� &$?+� ��C�C;�"C$#$X� >�J� �'>�$($� &'G�!DX+�
F��?���E>�IFJ��$�'#�+�E?L���'C�>E$�"B$Q>E���C$?;���GC�����_̂O+�$�C$?��+

j O� .  � � � �  � �  � 6 	 	 	+� NT= NN2� W 6 +� "C � �+� >?� � __= _^2� W 6 	 	+� US= U_� �?"  2�
W W 	 	 	 +� NN52� W W 	6 +� N55 

_cO� .  � �  � �  � �  � 6 	 	 	+� NN2� W 6 +� "C � N+� > � `T2� W W 	 	 	 +� NNU 
j O� /$E � � ' ($?$ � �� � !K$#$� �$G� � ! (KI � ]. � � � �  � �  � W 6 � N+� >?� � `T� �?" O2� � � ' P

> C � ; > E � + � ! � " � 	6+ � aN 
88O�� � ' > C � ; > E � + � ! � " � 	6+� a5= aU 
m̀O� . ! �!C' � �� � �� � � �? ; � � C� � $?$�$ � �� #�>C"C�� �$� E�&E$�$D"�� � &$?� � �C�G�

NUaT� � � ]>!#'>C�� � , $� $#$� �� /$K��((�O� � �C�G>?$; �(� � � ; � >; �#� � �$ " � � [ � � � � � � !G � \ �
]� >�JK$� E'� "C" �� � � � $&�"E��K!O+� >?� � NUU= NU_ � . �C�" �; � �" � � , $� $#$� � ! � �� �$&��
, !>E;J � R$D� ; "C�D���#� ; � � � NUcT� 1 �>E' � �� � � ' >" � � � �>$&�� !� K�!FI"�� � �� � � ��P
1�C� ��"C�Q>?; �� � !G� � ! (I "C! � � "B � � �?; ��L ; � �� � $?$�L ; �       �� � � �$?! �� � $ �?$*
�! � ' � � ' �$� "' � � � � � � " � � � 1 ' > � � $Z�� � � "' � � ��K�1 '>� � �?; �� ! � ' � � �?� � ' ?B �*�
� ! � ' � \  � �  � �  � �  � � �E � 	 	+� > � UUT 

j O� � � "  +� > � 55T= 55N 
�aO� .  � �  � �  � �  � W 6 +� N+� > � _`� [ " ?%&� ��$� �#$�"��?� '$�1� � $ � � ! � "?� '� E? � ��,!��

����%&�		�$� ���� ��� � �� .!#�e����� �� %�1	��1� �,?� ��b� � � #? � ��$#? ��� ���o�����,]91Oj    



� � ��� � �

?�� �$#�>?!?���#>C��� "C����E���� ��M�LG(�����$;$�#�>?� ; ! & $ � " B $ � $ + �
}� ��"� ?�$G�"#$� �!G!;$� �� ��$;!�GC��GC�"C���$�?�!�L; � .�C�C;�"C$#�����
	G� ;�#$D��$� �!� "CJD"�� 1����!DX� �� 1�$E� !�!�'� ���>CE$Q"L;� ?���?!�#L;�
?C�'������ �NT�;>E!*>���;���>E�"B� ;!1�"� $K��>#�� &�?�;>E��# � ���� "C'&�� !��� �!*�
&�l'1��>��C�"�;'+�C$"B!GC�($� ;>C$E�?�&E!�C��$�$�E>�J"�$�C� ;!&�� ;($G"��
&�?';>E��K!+� E?L��� ;� !"C$"B� "C���B!;�$�� �� >��;���C$�+� #$E!� �!?JF��+�
G$/'E�+� �!K$���� �� ���*�'>��+� 1�(� "C��D� $�$&!K�"C���� G!� "B$�$�aTO+� C$D�
E>�IFJ?$� !>$GC$��� ��C�C� ���K!+� 1�&�� ?$EI� >$�I� E!���"C�!D"�I� G!� � �C�P
#J"�$+� #$E� �� �!��C�G��+� E?L��"B� !>$GC$($� ;!&$� "B$�$2� 1�&�� �L;���F� = �
C;($>C"C$� �$� ;������!��"B� C����$"B� = � "B�C�D"�#$���$��� �� C��>C"C!P
���� � ;� ;�>!E��� >?!���'+� $� �$G?!� ��C�;$F����>�!E��;��$&�� >�J� C� ���#*�
>�!;���� �!G$��� E>�IFJ"���� ��C�C� �$(F�Q>?;$ � ���� C$"B!GC�(� ;�J"�
%"$G��� �!���?� '#�� ��� � �C�� C��$���� G��$>?�� C� � ' ��E!; �"C$� �$�
���G����!;�"C$� ;� !"C$"B� >C��>C�K!� >�!(�"C�Q>?;$� G$��#� GC��&��"CE�+�
;�J"C� ��C�"�;���+� '>';$���� ���#>"!;�K!� �!G'+� �$�'#I"�K!� C� ($>E��
G�$Q>E��#+� ��C�C� B'%"�� &�?�;>E��+� #$E� ?!� ;� �!(!;��� ; � W 	6 � GC�$(!� >�J�
�$� R$G�����C'+� �!K(!� ���X� �$;�?� >E'?E�� G!G$?��� � �?!� ; � ;�JE>C!D"��
!E!&�"+�EJG��>?$�J($�>?!�$�&�?�;>E$+�&'G�!DX���C�>?$;$($��($"�X�G$���J+�
L;� C����$;�GC!��+� $� "CJ>?!� �!?�L#���� ��C�C� E>�IFI?� �!G�!>C!���aNO�
++;�"B!Gj� ?$?$�>E� � �?�C�� �;$($� ;�J"� ?�&E!� E>�J"�$+� �!G"C$>� KG��
'��C�G��!� �'>�$($� GM;�K$X� �!G;L#��� "�JF$�:� G$����� �$� �C�"C� E>�J"�$
�� �$��C�"C��$?$�L; � �!+�#�F�&��"B!GC��!�C������"C����B!;>E!*>��;���>E��+�
1�(!� G�'K��� �!���?��+� G � ' K I � � � C � " C � � I � C � � $ � � � � > � * �
" ( � ! & ! K # � � & ' G � ! D " � � ;!1�"� ;($>��"B� E>�IFI?� �&K!;�"CL;:�
;�$C��� �"B� '>?I�����$� �$� �C�"C�&�?�;>E��K!�E>�J"�$a5O� &'G�!DX�C�>E�;$($ �
H�'K$�?$�C��$�$� �!K($� G!E!�$X�>�J�?��� ($?;��#+�F�� ��1�C� ;������!��#�
��C�"C���+� C� �!;!G'� '>?$;�"C��"B� ;$D��� E>�IFJ"�"B+� ��?��K� ;!1�"�
>��1��+� $� E!Q"CI"�"B� >�J� "CJ>?!� E�;$;���� ��?��;��"#$��� �$?$�L;+�
E?L��� !G1�#$(�� >�J� �$� F�"�' � �� �$#J?�!D"�$"B� �!GG$��"B+� CK��J($� � �C�P
"B�&�!DX� &'G�!D"�� G!� ++>;�K!\� �&K!;�"C$�_�O � � ! � 1 � ( ! � ? � C � " � I �
� � C � " C � � I � C � � $ � � � � > � " B ! & ! K � " C � � # � � � � > C E $ Q P
" L ; : � C!1!#J?������� E ? ! � 1JGC����$�!;$(+� 1�&��1�(� ������& � �$>';$(!�
>�J� 1!;���� �!�L;�$���� >?$�'� F�"�$� �$� �'>�� �!G� �$�!;$����� ?$?$�*�
>E���� �� �$� �'>�� &�?�;>E��#+� E?L��� �'>�$(!� ;��$DX� �$� E!�C�DX� ��?;� �
�$� �'>�� ?$?$�>E��#� F$�&�� >�J� 1!;���� E��$C�!;��� � �JGC�� >!1I� �� �$�!P
;$($� [C$� �$?��$� ; ��&�E$\� ;� ��GC��+� �!;!G'#I"$� '>?$;�"C��� �C�C���
>?�!���"?;� ;�;�I?�C� ��G�� �� '>?$;�"C��� ���&K�C��E�� E��$C�L;� �'>E�"B�
�!�#$�(�E��G!�"!�$C��!;�"B�?!�;($G"L;+� !�($"$#I"�>�J����= �$�;>C�>?E!�
?!� E!>C?��� &'G�!D"�2� �$� ��?; ��� �CIGC�(� $1>!&'?���� ;��&E�� E>�IFJ� ����
�($"I"�� ��E!�'� G$���� �� ���� ;$&"C�&�� '>?$;�"C���� GC��&��"!;�� E>�IFJ?$ �
�'D�&�?�;>E$+�C;($>C"C$�1$�GC��#��$��L(�!"+������($"�($�G$����1$>E$E!�2

������� � > � _S � [�!�!� $?�� /�%��$� EBBU�b� �$"�#���� �,�/�������� ������ B>? � ��#'� "�'�?� �$�
���??���1��� ��b�  #B%������G2N9 

mtO� . ! � %&������ � � � � � � � � '�( � � � � � � � � [>/���1��1�%&+� �)��*+,-./�� � � -�����-0��/� NN�

].  � � � �  � �  � 6 	 	 	+� 5SO+� � � � �# � � � � � � � � ��������� ���� � � � � � � �
�O� �  � 	>? � 	+� � � � a` 
)5O� . !G� �CIG$� �� � �? ; � � ���� > � !?�E$ � � � D&$GL;+� $ 1 � � GC��&� �"CE�� "C� � � �P

B!;>E!*>��; �� �>E�� � � ($ " �(� � G$���J� � $?$�! �  � / �G�� �� � E� �$C�! ; �� � !G!#� ; >" � �
]$� ; �J"� ; ( ! D " � + � E ? L � � � � � � � ; C � J ( � � E > � I F I ? � & � ? � ; > E � " B �
;� W 	6 = W 6 � ; O� � ($"�X� � '>��&�� "C$>� #$E �D� #�>C"C� � "A �	��� � cN+� � � � SaO 

j O� � � G � # $ > C � ; + � ! � "  � NNU2�7 ��	 � ;$D��� C� ��?� �; � � "#I � �$?$�L ; �
.  � �  � �  � �  � W W 	 	 	 +� ^5= ^U� �� ; � ��  



� � ��� � �

EJG�� C$D� ��?;$� ��C�(I"C$($� �!;I� �!($X� E�$#L;� �'>E�"B� = � ;>CJG��
>C$�!;$($� ;�$�J� �� ?�$G�"#�� ���#>"!;� � �!� �!K(!� 1�X� " C ; $ � ? I �
; � ; � J ? � C � I � � � C � " C � � I � � $ > ? $ ; � � � � $ � & ' G � ! D " � �
���� >?$;�$��$� !�!�'� �!G1!#!;�� &�?�;>E���' 

� ��?�&E!� ;>C$EF�� ;�"C�E�;$�!� 1������� � �?; �� �� ���� >��C�"�;�$�!�
>�J� #�#� ;E�!"C���' � ��!��E�� �'>E��� C$�!?!;$(�� ;��$M���� D;�$G!�I�
;!&J� ;$�>?;�1!#$�>E�"B+� $��!F�� �� ���>C"C$Q>E�"B+�C�;�F�#� ;�&�"C!��"B�
��C�"C��� ���;I?�&�;��� ; ��(�;$#I"I+� $� GIFI"I� G!� C�C'"���$�C$&�F�!D"��
?$?$�>E��#� �� �$;�?��!G&�K(�"B� �$?$�!�� �&K!;�"CL;+� ! � $ C � G ! � � ! G P
G $ � � $ � > � J � � � ? ; � �  � �;!�CI� >�J+� #$E� �� ;� ����"B� !E!&�"$"B� �'>�+�
?$E� �� �$� C����$"B� "C����B!;>E!*>��;���>E�"B+� >?�!���"?;$� &�?�;>E��+�
C;$&"C$#I"�� �� C;$&"C$��� ��C�C� >?�!���"?;$� ;�(�;L;� �!>E��;>E�"B
�� ?$?$�>E�"B+� '>�('#I"�� '?�C��$X� R$G�����C�� ;� >C���K'� ;(!D"�� ;�!K�"B�
��?;�� � �!1�"� C$��$�L;� ?�#� !>?$?���#+� C����C$#I"�"B� G!� !E�IF���$�
,!>E;�+�>?�!���"?;$� ?$E��� � �$(�� ;��&E��� C�$"C���� � �C�"C� ��!>?$�
���� !� ��>CE$($� �"B� ; �C�>E$X� �� ; �E!�C�>?�; '#I"� C$���>CE�� ;� ��GC��+�
!�$C� ;$&E�� >?�!���"?;� ;� �!>C"C�KL&��"B� GC��&��"CE$"B_cO+� >?$�J($+�
1�C� ;�JE>C�K!� ; �>�(E'+� �!"�I� >?!�I� �$� ?���?!�#$"B� "C����B!;>E!*�
>��;���>E�"B � ++<� ������ ������� �,��	������ �� ��	��������� '�,�	�� ���,� �
�������������� � � ���,�� ������� �� ,	���� � � ��	���� ����N���Q� ���� ������ ������ �
���������������� ���������T �_SO� = � ?$E� >"B$�$E?���C!;$(� ?�$%���+� ;>�L(P
"C�>����'�1�X� �!F�+�E�!��E$�C+�>�!>L1��!G1!#L;��&K���G$��$� �'>��= �
[���?�&�� >�(I+� �&�� '� ��#J?�!D"�I\ � �>C�>?E!+� "!� ;����� !� F�"�'�
�&K���G!;��+� �!?;���GC$� �$�� ;� "$(�#� �!C"�IK(!D"�+� >�!>?�C�F�����
!;�K!� ���C�$��K!� E�!��E$�C$ 

9 � � .:#'#� "%�&'+,%&� �� .��(/0� 1%&2� )1&��%3�'+,�4
+%&'%&�+,%)3 

�C��!E$� G�>E'>#$+� #$E$� �!C;��J($� >�J� >;�K!� "C$>'� �$G� >��$;I�
; ���$; �� ��G����$� �$� � �#L; � ;� � � NU5T+� ���!� >��C�"�;L;� >C���K'�
�!;$F��"B� '"C!��"B+� '>?$&�($� ��C�C� '>?$� >C���K'� #�>C"C�� �!;$F���#P
>C�"B�__O+� $� !1�"���� ;D�LG� !����$#I"�"B� >�J� �$� C�$"C���� ;�JE>C��

,O� � � � ! ; I � ; �$G!� !D"�I � #�>?� ]. � � � �  � �  � W 6 +� "C � �+� >?� � _SO:� � � � G ' � � 1
1?b� � � � � � � ( � # � B Z ! " ? B E b � � # � � � � � #��Eb�$ � �� (�� ]>?�! � � �" � �� �?; �O� U�$��� ' � ? �  �� � > �
� � # � � � $    � � � � � � � � � � � � $ � $ � ! � � $ # $ � � � � � ? � $ � � / � � $ � � � � , ? \  

__O� 8 ���� � � >?� � aa 
8_O� � � E�&E' � >��>$"B� ?!� ' � W 6 	 	 � .  � � � �  � �  � ]>?� � 5Sa= ^+� UNT= UNU+�

U`U= c+� cUa= ^+� c^N= ^UO� � !G$�$� #�>?� ; �$G!� !DX� �!G� � � NU5T+� K(!>CI"$+� �F�
�!E' � ; � � �� � �! � �K! � � �G�� �� � ; � � �$ ; �(� >�J� �$� � (!GC�� �� �C� � ! (�Q>E�+� E?L � � �
CG!1 � (+� �!CK�! � �$#I"� E> � � (!GC�� �� �C$+� �$>?J�� �� � �$� E> � � ; $ � e ' "E��K!+� E?L � � �
� �$(� C1��"� G!� E> � � ! � $ �$� 1�#$Q>E��K!+� >; �K!� C�J"�$+� $� � ! (� � �$ � �� � � !GG$&��
>�J� � �G� � �� ! ; � � �  � E> � &�?� ; >E�+� � �C�C�� ! ; $ ; >C� � ; � � �C�D"�'+� � ! � � ��&E��#�
� ! " � � � ' >C� (� �$� � �#L ; +� �$� E>�J"�$� �?$� �>($; $� � �#! ; >E ��K!+� CG!1 � ; $#I " � �!�
G�!GC�� � ; � ' "C� �� Y �?! � �� �C � � > � � ?$ � �>($; � E�#! ; >E�� ; �$C� C� �&�K��� � � � � �#$*�
>($; >E�� +� � ! � $� � � � 1 �#$Q>E�� � �� E> � e ' "E�� � >?$; �&�� "C!(! � � �?; �� ! � � ++; � >C�P
D"�'� � �&$"B� !G� � �#! ; $ \  � � � 1 �?; �� � C ; � " �JF� (� � �G�� ��  � � � �$C�! ; �� � e ' "E �
�� . � � �#$>($; >E�� �$G&�� �$� � !&'� 1 �?; �  � �?$� �>($; � �� � ! � $� � ' " ��E&�� G!� � �#$Q>E$ �
� �G�� �� � !1 ��K(� � �#L ; +� E ?L � � � � ! � � ��>�J"C��� � !1&JF�� �' � � !GG$(� >�J� � �?; �� ! � +�
"! � ; � ; $ �(! � ?$E �� � ; �$F�� ��+� �F � �L; � ��F� � !GG$(� � >�J� �� ++� � �K ! � !G E �j � E �#! ; >E��:�
� �>C�K�LG+� �C� �E$>�+� � $� �L ; +� . ' ?� ; &+� V&��!�!G� �� . � � �#$>($ ;  � � �G�� ��



� � ��� � �

�$?��#$&�� M�LG(!;��� = � ������������,� � F��+� C� C$>?�C�F������ C���P
E>C?$("�Q� ;� 1$($�'?��#� ?��D"�� !�!;��D"�� &$?!��>!;�#+� > $ � ! � ; � P
G $ � C � � � � � ! � $ � ! ; $ � � $ � � � # ! ; $ � � � C � C � � � ? ; � � L ; �
;� > � � > � � � � ! C " � I K � � J " � $ � � $ Q � ; � ( � ; L ; � � � G � � � � $ �
#�>?+� ���;I?�&�;��+� �C�"C�;�>?!D"�I�m̀O � �$#�>?!?���#>C��� $�K'���?���
#�>?+� �F� ;� � � NUUN+� #�>����I+� �$�!;$(� ;� � �#!; ���E>�IFJ� ���G!�+�E?L���= �
;�G('K� G!��>(L;� . � � > � ( E ! ; $ + � !�$�?�"B� �$� [R$��>E$"B\� E$�*�
"�&$�#�� � �?�!�!&�?�� ��!K�!>?$�_aO+� = � 1�(� 1 � $ ? � � � � � G � � � � $  �
H!��>(� ?��� C!>?$(� � �C�#J?� � ;� &�?��$?'�C�� B�>?!��"C��#_̂O+� $� 'C�$�$�
�$'E!;!� !1�"�!DX� 1�$?$� ��G����!;�K!� �$� ��#!;>E��� ?�!� �� T̀O+

!>$GC�(� �$� � �#! ; �� � � &K�� ' �?$� , ��G!K!; �"C$� ; � E> � � !&>C$Q>E��K! � ]olO� �� � !P
; �L"�(� �$� � �?; J  � . � C � " � ; � ?�#� !� !; ��D"�� E�! � �E$�>E��#� >?$� ! ; "C! � ! � ! ; ��P
GC��&�� >�J:� � $ � $ � C � � � ; � [ 	>?! � #� � � !>'G$�>?;$� � !>>�#>E$K! \+� ? � 	6 2� R� &�P
1 � � �"� E� ��#� ; � [ 	>?! �#�� � $&�"E!*� '>>E$K! � E � �$F�>?; $\+� ? � 	 	 	2� � � ! � ? ! ; � " C �
++� "C��E�� �>?! �#�� &�?! ; >E!*� '>>E$K! � � �$ ; $ \ � �� � � ? ! � ! ; � " C � + +, ! � !K�$%#�j +�
? � 	 � R� � �; � � � �� � !G �%�E$"#$� �� � �C �#I (� ?J� ; �$G!� !DX� H $ > C E � � ; � " C �
  R$� ��?E�� �!� �>?! �#�� &�?! ; >E!*� '>>E � K!>'G$�>?; $\2� � !G!1��� � � �D&�&�� 	 ( ! P
; $ # > E � #� ; � [ 	>?! �#�� � ! >>��\+� ? � 	 	  � � ( $ G � � � � > E � # * � ' G $ � ! ; �
;� [ � $>��&� � #�� / 'K!C$�  � � !>>��\ � ]� �"B � / � R � �  � 6 	 	+� NO+� � ? $ G � � " E � �
;� [ � � � $ "B � � �G � � �� $ \+� ? � 	 	 � �� R� !� ? � !� ;+� ! � " � RK!GC�(� >�J� C� ��� �� � ' 1 $ ; * �
#� E� �� #� ; � [ � "C � �E � �>?! �#�� &�? *� '>>E � K!>'G$�>?; $\ � , � � � ' > C � ; > E � �
;� [ 	>?! �#�� � �#� ; >E$#� C�� � &�\ � ]> � ca5O� � �L1! ; $(� CK$G�IX:� E!� ' � 1 � ($ � � !?�C�1�$�
?'E$�B �>?! �#$� ; � &$?! � �>�� � �� = � � �C� � �! ; $GC�; >C� � ' � �C�G� �! � >' � �� � � I� $ �$&�CJ� = �
� ��$(:� [> � $ E � &�K � �G � � � !&�K$� �$� ?�� +� F�� � �G� � �� � � �$(� � !>$GC�X� �$� ?�! � �� �
E�#!;>E�� � � &K�� ' �?$� , ��G!K!; �"C$ � � 1 � � C�!C' � ��X� ; $KJ� ?�#� ; �$G!� !D"�+�
�$&�F�� �$� �J?$X+� F�� C$� � �?!&G$� ; � � �#! ; �� � �CIGC�(� E�  � 	; $ � � �&K�� ' �?! ; �"C2�
� !F&�; �+� F�� ! � ! ; �$G$� �� � !� E�#! ; >E�� � � !G1!#' � #�>?� �!G!; �� � � !G$� ��� � �&K�*�
� ' �?!; �"CL;+� &'1 � �� � �#+� C; �IC$� �#� C� ��� �� � !GC�� � � = � ?$E�� � � !G$��� � � !K(!�
� ��X� �$�"�&'� ;C� !"� �� � �� � � �C�C� G$; � !DX�= �"C�#�D�- �$; !� G!� � �#! ; $ \  � � � [ � � �*�
p� ? ! � # � � � E � $ � � � * � ' > � \ � 	6 +� c5a� � � '>C�;>E�� C($K!GC�(� CG$� �� � �� � �>$(+�
]8 � � �C�C�$#�+� F�� ; �G$�C� � �$ � ?� � ���� >I� ; �E&' "C! � �+� $&�� F�� ++� � �� C� �� G� � & K � � � P
G ! � � � � # ! ; > C " C � C � $ � � � � � 1 � ( $ � ;� " $ ( ! D " � � �� ! > ? $ ? � " C � � � �
; � � ! ; $ G C ! � $ � ; � E � I K � ; ( ! D " � � & � ? � ; > E � � � B \  � � $?! � � !F�$�
@&J� CK!GC�X� ; � "$(�#� �!C"�IK(!D"� � . !G!1� �� � ?�F� � L; �I� � �$"� � ; >�L("C�>� �"B�
&�"C!� �"B+� !� E?L�� "B � � �F�# 

)̀O� � � � $ & � " E � � [H C�� #� � � �#�� /$K��&&!Q>E��#\� ]?!�L; � 5 � � �$EL; �
�/	 � = 5TO+� ? � N +� >?� � c`+� �  �� ! & $ � E ! ; > E � � [H C�� #� � �  � � > � � �?� ; >E��K! �
� � /$K��&&!�L; \ � � $ �>C$; $� N^UT � 	+� > � _� ! �$C� . $ > C E � � ; � " C � �  � [ / $ * �
� ��&&!�!; ��� $� , !>E;$\� ]� $�>C$;$� N^UUO� 	 � � 5a � E ?L � � � �$; �?� � �C� � '>C"C$+�
�e � [K$� � %$E ?� !�$� ! ;$� �$� � �#! ; $ � � LK(� 1 �X� � �$ ; GC�; � \+� C!>?$(�#�G�$E� ;� �$*�
p&J���"B� ; ��E$"B� C� ��E>C?$("! � � � � �C�C� G!G$��� � � �� � �$;G!� !G!1� �"B� >C"C�*�
�L&L; 

j O� , � & � � �B�" � � � E ! E �  � B� , � ( $ " � � � �  � [�?� '1EB� �b � �  � 	b��������3�$� NNT�
��v�!7�	B� ��""��%?� �#������ W 	6 � � � � � 		U� � ��%& � ��""�"!�!� $$'�$� B� "#�!1 � �� �� ���� � �&?$� �
�&���� ? � W W 	+� > � _N 

)O� � � . $ > C E � � ; � " C + � ! � " � 	+� UUT2� �  � R $ # I " C E ! ; > E � � � � " � �C#$�
� � " � � �  � . $>CE�� ; �"C$� [ /$K��&&! � ! ; �� � $� , !>E; $\� G�'E! ; $�$� ; � <������ �
�� R���������� � = � 	W +� N^UU<Uc+� >*�� 	�*

T̀O� � $?! � �>� �L; �� !� � !>$GC�� �' � ; � � �#! ; �� � ' ���� ���� � >� �$ � , ��G!K!; �K!+
NN� ���� � ��G!�$ � 	>?� ��� �� � ?�K! � E� �$C�$+� "B!"�$F� � ��E!� ��"C� �� � [ > � � $ � , ��G!*�
�3�;�K!j � >?; �� �GC$� #�K! � � !?! � �E+� ��&� 8� ��� '���� ����� ��� � � !&>C$Q>E�+� � !GP
���$��� #' F � NU`^� � � �$� ?�$E?$" �� � C� R$E!� �� � ]�!G � G��& � . � '>> � 	 	 	  � Na5O+� � LMP
���#>C�� ];� NU^_� � O� � $ � � � > ? � � E � E � # ! ; > E �  � '��*� ����������� � �	�*���+
���� ����� 	���� �	���� 7������� �� C������! � ]NO� 	 ; $ � � �&K�� ' �?! ; �"C� !G; !C�� "L�EJ�
� �?!&G$+� R!%#J+� G!� , !>E; � � ]. � � � �  � �  � W +� N5UO2� 5O� G!>?$#�� � �#L ; � ]�!� !#"'+�
7��&b� �� �&�&E!� � ! � � (!GC�� ���C'O2� UO� F! � $?� � #�>?� C� >�!>?�I � F! � � � � �?! (G! ; �#+�

; � E> � >� !&�Q>E��K!+� V; �$?!>($;$2� cO� "L �E$� 	; $�$+� / '&#$� �$� 1 � ($ � U*"�I�
w����� � �?!(G$2� SO� ; � ' "CE�� 	; $�$� ; �>C(� � 1 � ; �>!E! � C$� IF� = � � $ C � & � > > $ �
�� � E� � 	; $�$� � (!GC�� �� �C! ; �"C$� ]�&K���G!; �"C$O� � ��&>E��K!+� R ! % # $ � C$



� � ��� � �

; �G$#�� >�J� ��C�"B�&$X� !>?$?�"C���� >C$&J� >�!�'� �$� �C�"C� �!C�!>?$�"�$�
;�(�;L;�&�?�;>E�"B� �$� ��#!;>C"C�C�J�#'F���C�G�� � NUUT+� !�$C��!C;$&$�
�$�+� $"C� C� ;��&EI� !>?�!F�!D"�I+� E!�C�>?$X� C� ���"��>CI"�#� >�J� G!?IG�
C$'%$����� ;�$G!�!D"�� !� �!"B!GC��� ��G����$� �$� � �#L ; NNO � �B!GC��
�$�� C;($>C"C$� !� ;>�!���$��� ;� ���#+� $� �!GG$#I"�� >�J� ��G����!;�+�
++���B!�!GE�j � ��#!;>E��:� ��>C�B!�!G+� �C��E$>�+� �$��L;+� .'?�;&+�
V&��!�LG� = � "C�&�� C������ ;"B!GCI"�� ;� >E($G+� &'1� ;� !1�J1� ;�(�;L;�
E>�J>?;$� E�#!;>E��K! � �� �&�� 1!;���� ��$;GC�;I� #�>?� ;��DX+� F�� � �#L; �
C�$&$C(� >�J� ; � &$?$"B� NU5T*UT� ; � >%��C�� ; �(�; '� &�?�;>E��K!+� $� = � #$E�
;>�!����&�D��� ;�F�#� = � �$'E$� ;��!;��GC�$($� >�J� �$"C�#� C$� �!F&�P
;!D"�I�?�#� ;��D"�+� !�?�&�� �L;���F���C��'>C"C$X� ;!&�!+� F�� ; �(�; � ��G�P
���$� >�JK�I(� �� ;� �!('G��!;!*;>"B!G���� !E!&�"�� � �#!;$+� ;D�LG� E?LP
��"B� C$#�'#�� �$>� ��C�G�;>C�>?E���� >��;���>E�� . ' ? � ; &  � . $ > C P
E � � ; � " C � �����$� �$;�?+� �F� "$($� C����$� "C�� �B!;>E$� 'C$&�F��!�$�
1�($�!G� ��?;��L;�C$� ��G����$ 5̀O+�$�;�J"� ��#$Q>E+� �C����BL;+� �!;!>�&
�� �!C��&>E+� #�G�$E� � � R $ # I " C E ! ; > E � � C;�$"$� ' ; $KJ �̀O+� �F� >$�

E�L&$� � ($G �>($; $ � /$K��((J � ]� !QE$O+� , $ � �# $ � C$� � &#$>C$� B!>� !G$�$� � ! (P
G$;>E��K!O� ����� �� �	���������� ���� �� � ��� ' ���� ���� ����  ���  ���� � �� � � >E! �! �
#�K! � � !?! � E! ; �� � � !>�$G$&�� ?$E �� � C�$"C�� �� � � � � � 	; $ �$ � � &K�� ' � ?! ; �"C$+�
� & � E > $ � G � � + � E?L � � � ; � � � NcTS� � !#� "B$(� G!� , !>E; �+� ! ?�C� � $ (� . � � �#$*�
>($; � p= � ; �J"� C$! �$?�C�� �� � B!#� �+� , � " B $ ( � 1 � (� �$� ��>?� �E�� � � E�#! ; >E�� 2�
� C � � ! � � 	; $ � ! ; �"C� !E � � � Nc5T� �$� ��>?� �E�� � � ; � �  � � ! ; !K�!GCE��+� G!EIG�
; �>� ($ � ! � C$C; � "C$#� E>�IFI?� E�; �� E�L&�; >E��# � � $>?I � �(!1 � � ?� �$C� �$G��� � �!>?��
�!C; �IC$� �� � �� � !K!GC�� �� � ; � �>#�� &$?! � �>!; �#� C� [C$ � �>E $ � �\ � � �?�! � !&#�+� KG �P
1 �D� � � � �C �#J&�+� F�� #$ E � ; ��&' � E>�IFI?� &�?� ; >E�"B+� � &K�� ' �?� � !>�(� G;$� �� �! �$:�
� !K$Q>E�� � �� "B �C�D"�#$Q>E�� � ]#$E� � ! �#$?*, �"B$(+� � $ �� � ' �?*� &�1O� �+� F�� ?�� �
"B�C�D"�#$Q>E��� � 1 � (! � � � � G ! �  � R�!C' � �$(� � >?$(!1 � � >�J� �LM� ��#>C�� !>$GC$P
���� $F� 5� � !&>C$Q>E�"B� �$� � �#! ; �� � �� ; � �LF� �� � �$+� >� !?�E$#I " � � �LG� 1 �$?$� � �G�*�
� �� ! ; �K! � � $?$+� ; � E?L �� "B � ; �>?J � ' #I � ; � M�LG($"B� � ��G! �*� &K�� ' � ?+� >I� �$!KL(�
CK!G� � � / �>C"C�� C$D� ; � � � N^NN� ; � [, ��> � � � �  j � >?� � a5 � � >  � . ' C � � $ � � �>$(+�
�F� ; � � !?$?$"B � R$� ! �>E��K! � � � � ^S� � !&>C$Q>"� � � $#I � B��1� ���� � �� ! " � �?$' �'>�
&�"C� . ! K ! Q � ]� � NcUNO� ��C$ ' ; $F�(:� [ � C � F 1 � �� !&>C$Q>"� � � ��&��; >�L&� �� C� �!G�� �
� �G � � ��$ � � !"B!GC�� �� � l� � �� � �$;G! � !G!1� �K! � ��"� � � � � $o\

	̀O� . !GE��D&�X� �$&�F�+� F�� "B ! "�$F� E> � �?$� �>($; � � �#! ; >E �� ; � ; � W 	6 � #�>?�
� ��C�$� �+� #�G�$EF� � � '>�$(� �>?� ��X� ?�K! � �� �� � �$� E � �$M� � '>E�+� >E!�! � ; � � � � ! P
G � E ' � & ' 1 � " E � � � ; �>?J� ' #� � ;>�! � � ��� �� � ++ 3 � �� � �� � C�� � � � A��������� �. �
� �� / � ]$�E � 5T= 5NO � R!?! ; � "B"� � K!� � ��X� E>�J"��� � &�?� ; >E�� � ]R� !�? � !� ;+� ! � " �
� � � `UO+� $&�� � �; � � � #�>?+� !� �&� � � !F�� 1 �X� � �; � �+� F�� 	; $ � � � ?$� �>($; ! ; �"C� F � (�
;� G�'K��#� � ! (! ; �� � W 	6 � ; � �C"C�KL(�?� � � �L; � ��F� � �C�� $; �$� �$�E! �C�DX� !�!; ��D"��
&$?! � �>'  

+/O�. $ > C E � � ; � " C + � ! � " � 	+� UUN2� ?$EF� � �  �� ! & $ � E ! ; > E � + � ! � "  � 	+�
> � _� &�"C � � �C��� �BL; � G!� CG ! 1 � "C� � � �G�� ��$ 

))O� � � " �?! ; $ � �#� #'F � �� " � �C#� � � ? � � � ' � � � � (  � 	W +� UNT � � �� � ! � !P
; �$G$#I"� >�J� ; � ?�� � � ��#>"' � � ! � >?�! � �� � #�G� �K! � C� ; � � �� � �! � � "B � ' "C! � � "B+�
� �$K�J�#�G � � �� � C; �L"�X� ' ; $KJ� �$� � �� ; �E! �C�>?$� � � G !?IG� ; �&�?� �$?' �C� � � !&>E��#�
M�LG(!+� G!?�"CI " � � � � ��  � 	� � ! (! ; � � W 	6 � ;  +� � �$� ! ; �"�� � [ � " ?$ � �&�"?�! � �>� ���>"!*�
� ! �' � � � '>>�$�� ?�� � ! ��1 '>� �B�!K� !>?$�� , �?�! � !&�?$� � � �#!0 �� � >�>j � ; �G$� � �
; � C1�!�C�� [ � � �� $� �� ��"� ? � $� � �C$�?�� ! *� ' >>�"$ \ � �G�G�?� �  � � � ��K� �� �  � . �?�! � !&�� �  �
, H � � �W � 	 � ]R� "CJD"�� ?�K! � C1�! � '+� #�>C"C�� �JE! � �D� �� � � �#+� � �C�G� ; �G � 'E !P
;$� ��� � E ! �C�>?$(� �  � � $ > � B � ; > E � � � [R $ � �>E �� !� � !>?$;&� � ��� �'>>E�"B*1�
� � �>E! � ! ; �+� � ��� � �?�! � !&�?X� � � !K � !>?X\� R'�� � , �� � � $� � . �!> � NaaaO � � ?LF�
; � [ � � $&� "?$ "B \ � � � ��  � � $ � � � NU� >� �$; !CG$Q� C� !1�!�'� 1 �>E' �L ; � �$� � '>��
; � &$?$"B � NU5a= c` � � IGCI"� = � � �C�"�J?� �� � = � C� � ��#>"!; !D"�+� C� #$E �"B � � �C � 1 � P
; $#I � �$� �&�E"#J� 1 �>E' � �+� � !F�$� = � �$>C�� � CG$� ��� � = � ! �#� �?! ; $X� >�J+� " C � �
K�LG+� ; � E?L �� � � >�J� !G1 � ; $ � �&�E"#$+� #�>?� �!G� ; � (� ; � � � � �?; � +� " C � � , !>E; � 
� ?LF� �$&�F� � >?; �� �GC�X+� F�� ; � -��	��,�� �� � � �C � � !1�! �C�� 1 �>E' �$ � ���	��,���������
; � E; ��?� �' � NUU5� � � 1 �&�� !1�"� �� 1�>E' � �:� � ?$ � $C� � ; (!GC�� �� �>E�� ]; ! (�Q>E�O 



$'?!�� [/$K��&&!�L;� �� , !>E;�\� ;C��$�E'#�� [F�� ��C�C� �C����BL;
�� ��#$Q>E�#�MGC�&��;�?�� �"C$>���"�� ;>C�>"�+�E?L�C��"B"��&�� '��E�IX�>�!?P
E$��$� C� ���G������� = � "C�� ;�J"� � �#L; � ���� 1 �(� !>?$?���� �?$����
;�(�;L;� &�?�;>E�"B� ;� ?�� � E���' �E'l\

�$>C� G!��>(� ���� ; �; !($� "B�1$� >��C�"�;'+� �!���;$F� .'?�;&+�
#$E� ?!� ;>E$C'#I� �� G$&>C�� #�K!� &!>�+� C�$#G!;$(� >�J� ;� !1�J1��� !GGC�$(�P
;$Q�E�#!;>E�"B+� ;�$C�C� ��#!;�� � ;�J"� ��$;G!�!G!1���+� "�IF�X��!"CI(�
E'� ��?;�� � 	+� KG�� �&K���G� !E!(!� � � NU_T� !>$GC$(� �$� ?�!����E�#!;>E���
>;�K!� >��$� �(!GC�����C$+� ���;I?�&�;��� . '?�;&� 1 �(� #�G���� C� !K��;�
($Q"'"B$+� E?L��� � ;��&E�� ��G����!;�"C� !�$>�;$(� C������ �C���B!;*�
>E!*>��;���>E��� !G� C$"B!G'+� �!('G��$� �� ;>"B!G'+� ���� #�� ; � "$(!D"��
��C�(I"C�( 

��$%���� C$';$F�(� #'F� . $ > C E � � ; � " C + � �F� �E>�$�>#$� �'>E$�
� �?; �� >C($� ����C��I� �� #�#� G!�(�;$� � �$� � ;� �!(!;��� W 	6 � ; � �(��J($�
H�������� �� C$K$���$($� ���,������ � &'M��� ;(!D"�� "C���B!;>E!*>��;���*�
>E��:� . � ! � ! # > E + � � C � " C � � > E + � � C � " C � " J + � � ' 1 � " C  

�C$>� �"B� �!G1!#'� #�>?� ��$;G!�!G!1���� �!��C�GC$#I"�� �� ��C�K!P
?!; '#I"�� !>?$?�"C��� '?;���GC�����>�J� � �?; �� ;� � �#!; ��+� &�"C�1�$E��!GP
>?$;+� $1�� C$#J"��� ;������!��"B� ;(!D"�� (I"C�X� C� !�$;�$�I� ;���$;I�
��G����$ � �� $ ? $ � > ! � * � � > E � + � C$>?$�$;�$#I"� >�J� "C�� ;	�+
����� � �� 3	������ �C!>?$(��CG!1�?�� C$� ,��G!K$+� ��G����$+� "C��G!����!�
�!G"C$>� ;���$; �� �&K���G$� �$� ��#$Q>E+� G!"B!GC�� G!� ; � �!>E' S̀O+� �F�
'>?$&�X� ?�K!� ����!G!1�$ � RG$��$� ?�K!� ���� �!GC��&$�� � �?;���GC�X� 1!P
;���� �$&�F�� ]�!C$?��+� F�� � �C�"C�; � ���� �!;������ 1�X� (I"C!��� C� .�!*�
�!#>E���� = � "B�1$� ;� W 6 	� ; O+� �F� �0@�F���$� C� G'F��� ��$;G!�!G!P
1��Q>?;��� !E��D&�X:� E � � G � � .�!�!#>E+�$�C�����C$��;��+�&'1� ���G('K!�
�!� ���+� �� �C�"C��>E+� �� �C�"C�"$+� �� �'1�"C� ;�>C(�� ;��$M���� ;� >E($G�
; � E> � ��?�;>E��K! 

,�$�!;�"��+� >('>C���� C;�L"�(� ';$KJ� � � � $ & � " E � + � F�� "!� G!�
;(!D"�� ? � C; � [�!G�����>E�"B\+� �$G� ����C��I+� D��G���� H�������
�� �!FI+� ?!� >$�� �"B� �!GC�$(� ��JGC�� �������� � �� �	���� � �!(!;J� ; � E> � � �P
?�;>E��K!� ;>E$C'#�+� F�� C!>?$(�� [C$#J?�� G!����!� �!� C�$���� 'E($GC���
C� ���#>?'?��+� !G�E?L��K!+� �!� '>'��J"�'� /$;�'?�+� �!C�!"CJ(�� >�J� �CIG��
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/̀ Ô� �  � E> � � !>E��;>E�� �!C� ! �CIGC$� � ��+� #$E ! � ; ($>�!D"�I� ]� � � � � � H � 	+�

� � � UaO+� $� �LM���#� E��; � �� ;  � E>�J"�$� "� ��& � � � � cT� �� G$&>C�O 
� � "  +� >?� � 5^N= U5S 

$��O� � ! & % % +� ! � "  +� >?� � Nac� �� U_c� ���� ! �#� �?'#I " � >�J+� �F � #�>?� ?! � � ! � !?�Q>E�+�
' ; $F$� K!� C$� . � � � � � > C & > E � � K ! � C� �!G'� � $ �$"C� ; >E�"B+� �� � ��� �!C' � ��+�
�F � � ! C � � & > E � � � � ;E!Q"' � W 6 � ; � 1 �&�� �L; � ��F� � ! � !?�Q>"�  



� � ��� � �

�E!��K!;$��� C$?��� �!G!;!G� �!C��&>E�"B� ; �K&IG$(1�� #$E� �$P
>?J�'#�:

?���������

7 ��� � � 1�C�  

O��� �	
� !C��&>E�

8� �� � ;>� �
� � � � � �� � � !P

C��&>E�� F!�$�
�K�� � ��$ �
�#�$C$Q>E$

C�	 � � � � !C��&>E��
; !#� ; !G$�

� !>E �; � � F� ; �� �
NcTa� � 

8� � � � C;  � �C!*�
� ' �� ]� !"C � W 6 �
; O� � �!? � � $?�*�
�L; *�C! � ' �! *�

; �"B

7 ��� � � C;  � R$*�
C��E$� � !C��&>E��
]W 	6 < W 6 � ; O

1�� �� �
� !C��&>E��
�� � ����  �

]W 	6 < W 6 � ; O

/�*

<���	��� �
� !C � ��� �
� ! ( � W 6

8� =	����	� �
� !C��&>E��

� ! ( � W 6

7 ������ ��	� �
� !C��&>E��

	 	 � � ! ( � W 6 � ; 

� � � � � �
� !C��&>E��

	 	 � � !( � W 6 � A�

6���� �,� �
� !C��&>E��

	 	 � � !( � W 6 � ;O��� � 	 �� �!?
&�"E�"B �        

#�&�"E��
;>� � NUaT�
�� ��!� � ]lO

C�	�� � #�&�"E��
	 �#!

�!1�"� C�$��"B� #'F� �$�� GC��#L;� �!C��&>E$� �� .�����>C&$� ��C�P
�'>C"C$��+� F�� !� �&�� �$;�?� �>?��$(!� �!?!�>?;!� E��$C�L;� ���G!�$�
�� 	;$�$� ��?'>!;�"CL;� �!C��&>E�"B� ?�?'('#I"�� >�J+� #$E� �!G$#I� �!G!*�
>(!;��+� ?!� ?�?'(� � !;�� � �$(�� #�G����� C�$"C����� ?�$G�"�#�!*�!G!;�+�
$�E��$C�!;��� ;���������� ;�F�#� ;� ; � W6 � ��"� C� E>�J>?;$��� ;���"B!;*�
>E����� ;>�L&��K!� #'F� ���� ���&� 

.!C!>?$&�� G;$#� 1�$"�$� ��?'>$� ,D"�>($;!;�"C$� ]		O+� . �$���?��*�
���� !� �� ,D"�>($;!;�"C� �� � � G � C � # � ,D"�>($;!;�"C� ���;��&�� �!� >!1���
C!>?$;�&�� ;C��$��E� M�LG(!;�"B � . $ � ? � & � ! � $ � C�$��� #�G�����
��C�C� #�K!� >��$+� � $ > � & $ + � E?L��� ;� � � NUU^� C$1�(� >?��#$+� ��G�C�#$�
,D"�>($;!;�"C$ � � $ > � & � . $ � ? � & � ! � ! ; � " C � �$�$"C�;>E��
C�$�(+� ��$;G!�!G!1���+� 1�C�!?!���� � � � G � C � # � , D " � > ( $ ; ! P
; � " C � �!C��&>E�� �� C;���K!�!GCE�+� C$1�?�� ;� � � NUU^� ��C�C�1�$?$�E$�
�$>�&$+� 1�(� F!�$?�� C� ��&��I� ��G����L;�I� �� �!C!>?$;�(� >��L;:�
	 ; $ � $ � ? � C; � 5���, � C;���K!�!GCE��K!+� ��!?!�&$>?J� � ! ( " B ! ; * �
>�E� ��"�B+� !�$C�� � � G ! � $ � C;���K!�!GCE��K!� ]F!�$� R!%#$O+� E?L��K!�
>��+� � & � E > $ � G � � + � 1 �(� ��!?!�&$>?I� �$G��� &�"C���� �!C�!GC!��K!�
�!G'� R ; � � � K ! � ! G C E � " B �)a5O 

)))O� � ! & % % +� ! � "  +� >?� � _5T2� R� !�?� !� ;+� ! � "  +� >?� � UTU 

�� �



� � ��� � �

��C�"��C�E!&���E!��&�E>�E>�J>?;�;���"B!;>E�"B+� E>�J>?;!� 2������ �
1�(!� 'GC�$(��� !>?$?���K!� C� � � � � � � ,�"B$($� �>C�;!(!G!;�"C$� �C���*�
B!;>E��K!�= � / � � C � K ! � , � " B $ # ( ! ; � " C $ �?!�'>E��K!�5aUO� �� !1�#P
�!;$(!+� #$E� ;����+� ;(!D"�:� �������� ���������� ���������  �	��������� �
����������� � ��������� ���������� � �$G?!� C$��;��� #�>C"C�:� ����������� �
��	����������� ��������� � �� �� 

/��C�� ,�"B$#(!;�"C� ]5� �!( � W 		 	 � ; O� �!C!>?$;�(� _� >��L;:�5acO�
� � � � � $ � ?!�'>E��K!� ��E!��Q>E��K!+� � > C � ; ! ( ! G �$+� C; � ���"B;$+�
?!�'>E��K!�����C�"E��K!+� , � " B $ ( $ � ��>C$K>E��K!+�	 ; $ � $ � � � J E P
> C � K ! � ?!�'>E��K!+� � ! � > ? $ � ? � K ! � �1!&�Q>E��K!+� !�$C� 	 ; $ � $ �
, � � � # > C � K ! + � C; � � ('>?�� (�1+� ;!(E!Q>E��K!+� �� "L�EJ� � �>��� ��#� J�
]%� NUNUO2� F!�J� E� � /$�!>($;$� /$�!>($;!;�"C$� �;��>E��K! � w

R�;������!��"B� � � � � � � / ' � # � ; � " C + � E?L���?�?'(� ��	������� �
�'>�$(� �!>�X+� #$E� �� 1�$"�$+� �!>�$G$#I"� "CJDX� �!�'>�+� 1�(� ��!?!�&$>?I�
E��$C�L;� � ! � � Q > E � " B � �� � � � $ > C E � " B  � �� E��$C�$"B� ?�"B� �$P
;�?� >'������� R ! ? ! ; � ���;��&�� '��$(� �!;��GC��X+� � !;?$�C$#I"5a�O�
#�G����� C$� �!G!>(!;����� �� [�$�"B$?�!#� E��K!#\:� [��!'�#�B� !??b� �!*�
��""�'Z�b+� $� U$Z�#0���� NN� �OU��#��"1� ! � ? � &>!%&� �� �$*#$�"'��NN � � �?' (� � E��$P
C�!;��� "�� �!>�&�� !G� ���#>"!;!D"�:� 3���� � ]�!� &�;�#� >?�!���� �E�O� �+� C$P
��;��+� 8����� � ]�$���$;�� �1�C�K'��E�O � � �&$?!��>$"B�; �>?J�'#�� E > � I P
F J � � ! � � Q > E � + � 	 ; $ � + � ;� 1�?;��� �!G� A��,��	���� � ]NccS� � O�5aaO+�
;C�J?�� G!� ���;!&�� ��C�C� ��?;��L;+� $&�� E��$C�!;��� �!��Q>"�� �>?���&��
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