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Нещо давно нами було видано окремою книжкоЮ під титу­

лом "П о а с т а н н я Ф р г 1. н І ч н о r о ж и т т я 

и а а ~ м n і •,; частину курсу загал~аноі зo0norii, читаного 

В. Королевим-Старим студентам Агрономичного Факультета 

Украікської Госпо~арськоі АкадемІї • ·Чехословаччині. Нині, а ла­
скавої згоди автора, випускаємо таким же способом другий цикл 

його викnадів-мікр•скопtчну анатомію. Гадаємо, ЩО популярне 
пристосування цих викладів для данного виданн~ так само, як і 

перша кни•ка, знайде відnовіАМе коло своіх читачІв мІж українсь­

ким громадянством, що не мало до цього часу в і рідній мові лі­

тератури по зазнач~них питаннях, знайомство з якими, бодай в 

конспективному виrлfІді, потрібно дли кожної інтелІrентноі nю­

•ини, 

Як і книжку про повстаннJІ життя, • Тварикний органіам • 
видрукована в несприятливих умовинах таборового життя наших 

Інтернованих а ПельщІ (КалІш), а заробіток з неі піде wa nоши­

ренни иал~ашоі діяланости Академичного студенського видавниu­

таа. 

1923. 
іlодібрІдН 

В • ~ а в н и ц т а о. 





З М І С 1': 

1.-ТварининА організм та йоrо морфоnоrіч11і елементи. crop. 3 

Мертва та жива природа. Світи - рослинний і тваринний. Тва­
ринний орган азм •• Характерні .. властивости організм1в взаrltлі. J-ieпet:i• 

ність меИ\і між рослинами й тваринами. Генкелеві .,прот:-!с-:-и··. Уr·ІО~­

ні ознаки рослин: будова клітин, nрисутність целі·~~JіОЗ~1 в l{;"Jітивній о­

бuлонці, хлорофил, споживання неорганічних рjчовин, "розкислення", 

нерухомість, брак змислів, брак ексt<реторник оруддь. Відносність uз· 

начених прикмет. Ріжниці між вищими представниками рослинного й 

тваринного світів • 
• Шо таке - тваринний орrаtІізм .. ? ОкреміuJна осібність. Коле•'· 

t·ивний організм - колові•. КолоніІ примітионих і досноналих твар!t н. 

ОдноклІти;,.ні індівіди. Переходові форм~ між одноклітинними й мно­

гоклІтинними (Магосфера, Вольвокс, Діцієміди та Ортонектиди). Орга­
нІзми прості й складо1!11. Клітини складових орrанізмів та їхня здіб­

ність до самостійного життя. Верч и І{И ( сnерматозоІди). Пuділан іс1·ь. "не· 

подІльнвх" тваринних осtбностей. Організми елементарні. До чогg 

стремить асякий організм~ 

11.-КпІтина . стtр. 17 

Йоган МК»ллер. Шаано•а целюмрна та f\лотманава біо5ластнч­
на тeoptt. 

1) В n а с т н • о с т и к л і т и 1-1 н. Одно клітин н 11 Р1 ор r а-
нізм. ,11\меба. 11 рух (псеадоnоА1І). Скоротність. Внутрішній рух. Драж­
ливІст... Жиnьовим оптнмум. Межt сприs-тливо~ зовнішньої те11лини. 
Чутливість. Інтрацепюлнрне &иживлення. Скоротні ваt~уолі. ВиміІ!З рі­
човин. Дихання. Зростання. Таксис і тропізм. llозверховий шар аr·1еби. 
Циста. Бнчнки. Розпло,цження амеби. Простий поділ. Первотвор:-t. 

2) Кnітин н-·1 • п еме н ти. Protozoз t.t mзtaz а. 
Яйцева клІтина. Діференці,.яція клітин. Будова t\літини. lJ рота :rл~зма. 
ХондрІозоми. Ядро. Ядерце. Цнтоцент. Химічний СІ\лад протоnлазми. 
КлітиннІ вболонки. КлІтини бнчнкові та мtrгучкові. Виживлен uя осм."J­
т~tчне. Метаплазма. Клітинний сік. Кутикула. Ядро. Кліт;Іни мноr();.д~р­
нt те .бе3'Ідернt•. Форми ядер. Приміщення ядра в клітині. Сrр)!~т;ра 
••ра" я,.ерннй сік. F\хроматинон Q6оJІІ8НКа. 1\хрома.тин. НуfНІе(~ і~~-
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матин]. Яцерце. 15іолоrічне значІння ядра. Центрозома. Сфера при­

тяження. 

111.-Подіп клітини. ст&р. 31 

Три взірцї поділу. ПодІл простий. Каріокінеза. Профаза. Клубо­

чок. Хромозоми. Веретено. Метафаза. Екваторіяльна плиточка. Одна 

зі рма. Дві зірки. Два клубочки. f\нафаза. Центральний мент каріокі­

нези. Поnравний поділ хроматину. Вквативи ий та редуційний по~ іл. 

Бруньновання. 

lV.-Тканина (ппетиво) . 

Загальна харантеристика. Типи тканин. 

1 - Е n і т е л і й. 

стор. 38 

На~п ростІщий тип плетива. Одношаровий, многошаровий епІте­

ліі:t. ФормИ епітеJІійних клітин. Міжклітинна річовина. Кутикула. Бичи­

км та мнгучки. Хнтин. Ростковий епате.яій. Зроговілі клітини. 

З а л о 3 и. Секрети та екскр~ти. Залозовий епІтелій. Келехові 

клітини. Залози тубул,.рні та ацинозні. Кніди. 

2 - Т к а н и н и о с н о в н і. 

З n v ч н о п о т к а н ІD. Клітини й . межиклітинна річ о вина 

Значіння злучиоаоткані для організма. Ріжнt гатунки цієІ Тt(&Нини: 

al клітинна, б) сіІизова, в) воJtокниновZІ, rJ ретикулярна, д] тукова. 
К р о в т а п а с о к а. 

Кров. Гемолимфа. Склад крові, Еритроцити. Ленкоцити. Тром­

боцити. Кількість червоних кружалець. Іхні властивости. Ядро. Гемог­
лобін. Кількість крови у тварин. Площина окисленнsr. Лейкоцити. Їхня 
подІбність до амеб. Фагоцити~ Лнмфоцити. Роля тромбоцитів при сиі-
панні крови. Кольери крови. ГеІ\'ІІН. · 

Т к а н и н а х р w с т к о • а. 

Хр,.стки силисті (гіалінові), волокнисті, пружні (еластичні). 

Т к а н и н а к і с. т к о в а. 

Осеїн. Кости компактні та спонгІозні. КістковІ шліфи. Гавереові 
хідники. Шпек. Остеокластн. Процес творення кістко150Ї ТІ\анини. Осте­

области. Окістя. ~ у б н а т к а н и н а. Зубавина (дентин). Одон­

тоілаєти. ОстеоУдна тканина. 

'V.--Тканини анімальні [тваринttі) 

Т к а н и н а. 'м' 1 з о в а. 
стор. 53 

Ріжниц,. морфологічна а клітинами попередвіх типів. Форма м'я­

зоаих к.uітнн. Веретеноnодібні, гладенькІ кл.тини. Переходові нлітинн. 

СарІtоnлазма. Скоротність м'SІзових клітин. Фибрилі гладеньких м'язів· 

"дро та ядерця. Органи з гЛаденьких м'язів. Самовільність Іхніх рухів. 

Клітини поперечнопружковані. Первісне пасмо. Сарколеrv1а. Стовпчики 

та лучові фибрнлі - антагоністи. Волокна червоні й білі. Рухи, за­

лежні від волі тварини. Серце. М'язи комах та раt<ів. Походження м'я­

зовн х клітин. Тужні. Кроа'ині волосівки. Зовнішні т& внутрішні рО3Ара 



ІІІ 

товання м'язів. Чуття сили. Зростання мя'зів. Тонус м'язів. Трунне 

одубінн". 
Т к а н и н а и е р в о а а. 

Нервові клітини та hервові волокна. Церебросnинальна система 

й нервові вузли. Моно-бі-та-мульти-полярпі нервові нлітинн. Дендрити, 

неврити. Колатералі. Неврофнбрилі. Протоплазма. Хроматофили. Будова 

невритів.Міелин. Неарилема. [ Шванова оболонка). Білі волокна.. Каблучки 
,анв•є. Сірі волокна. Симпатична нервова система. Нейрон. Нервова сіт­

ка [ретина]. Невроrлія. Епендим. Змислові клітини. Кінцеві апарати 

нерва. Кінцева. плиточка. Ф~, нкціr цереброспинальноt й симnатично! 

систем. Нерви вразливі й моторові. Перерізка нерва. 

VІ.-Зародкові клітини . CTOJ'. 87 

а) Р о з п r, о д ж е н н я о р r а н з м в. Форми pttз· 

nподження protozoa: поділ, брунькоаання, спорованн,.. Ті ж форми 

розплuдження у metazoa. Безпоголівне й поrолІвне розплодження. 

Клітини rенітальні: яйце й верчик. ГІартеноrенеза, метагенеза та пs~е­

генеза. f\~tт ~апліднення. ГермафрФдітизм. 

б) П о r о л і в н і о ., у д д я. Поrолівні залози: яйники, 

сім·яники. Гермафродітна за11оза. Зародковий епітелій. ОогоніІ. ФолІку­

ла. СпермогонП. Сперматоцити, сперматиди, сперміУ. Яйцеводи та сім'­

trводн. Сім'яні пухирчики. Сперматофори. Ураа, Породільні [жінечі] о· 

руддя. Копуляційаі орумя. Receptaculum seminis. 

VІІ.-Яйце стор. 73 

Великість я~цевоІ клітини. Жовток: пожРІsний і творчий. Розмі­

щення анімального жовтка та дейтоплазми. Зародковий пухирчик. За 

родкові цятни. Яйцеві оболонки: первісні й друготні (хоріонові!. М.ікро· 
піле. Кокони. Структ~'ра птичого яйця: жоІSток білий та жовтий, білок, 

:халазн, оболонки, повітряна комора, шкаралупа . 

. VJІІ.-Виарівання яЯця • 

ВижиЕілення яйця: фnлікулярний епітелій, кров 

ш~ nолярпе тіло (наnрі:1ІНИЙ, путеведний nухіірчнк). 

тіло. Ядро яйцеве. Рижннця поді.1у клітин соматичних 

ція хроматину а генітальних хлІтинах. 

ІХ.-Верчик. 

стор. 78 

та па сока. Пер­

Друге поля рне 

і яйця. Редук-

стор. 82" 

Форми верчиків. Г8JІівка, шийка, хвостик. Протопла~;-tа й храма· 

тмн. Центрозома . .А.мебоІр_нt верчики. Ріження. 

Рівноз1іачнІсть яйця т& верчика. Дозріае.аня пеrолІаких клітин .. 
Оснева с~tоrачасноІ теоріr спадкоаост". ДоцІл.,нІс1~ будsаи rенітал~ннх 
нлітнн. 





1-Тваринний організм та ЙQro морфолоrич· 
• 

НІ елементи. 

Широкий та ріжноманітІІий світ, в якому nереходить наше 
життя, ми звикли поділяти на світ неживий та світ живих істот. 
Неживим світом, або ж так званою "мертвоJО" (неорганічною) 
природою ми вважаємо все те, що уявляють з себе мjнеральні 
річовини, позбавлені здібнасти виявляти своє життя. В проти­
лежність мертвій nрироді ми ставимо природу жиау, органічну, 
чку також nоділюєно на два окремІ світи: рослинний і тварин­
ний. В цих світах ми бачимо багато сnільних рис, а через те 
однаково, як nредставникам свІту рослинного, так і пред-
ставникам світу тваринного даємо спіл~tну назву о р-
г а н і з м 1 в. Але ж, звязуючи рослинний і тварин-

ний світи в одну органічну nрироду, ми завжди намаrаємось по­
став~ти цілком певні розмежування між організмами тваринними 
та організмамИ рослинними. 

Одже т в а р и н н и м о р г а н і з м о м sаемо 
окрему осtбнjсть, і н д і в і д а, що має здібність тими чи 
иншими nевними способами виявnяти своє життя. За гоповні ж 
nрояви життєздатнасти вважаємо: здібність до р о з п л о д­

• е н н я, здібність до з р о с т а н н я, с а м о в 11 ж е­
в л е н н и та в р а ж л и в і с т ь (тоб то відчування то­
го зовнtшньоrо оточення, в якому організм за свого життя пе­

ребува~). 

Здавалоси б, що ці, як ми кажемо - "характернІ.. вnаст.и­
вости повинні були б дати нам відразу певний епосІ~ як вІдріж­
няти організми твариннІ від організмів рослинних. Однак в дійс­
ности справа стоіть инак: всі зазначені здібнасти наnежаться од• 
ночасно, як тваринам, так І рослинам. Тоб то, будучи .характер­
ними.. ознаками органічного світу, якими він аідрІжняєт~ася від 
світу неорганічного взагалt1), ці прикмети, однак, не ·становлвт~а 
такої екзактноі2) межі, що даваnа б нам можливист• 6езпомиnко­
во визнавати певні організми за рослини, а иншІ- за тварики. 

]) Нині ця ріжпиця стоJ'!Ь також під сумнівом. 
~) ,ГО1ІНО'і. 



б-
• 

І, с.&рааді, nри сучасному ста.ні nриродозна•ства. ц"єі ме-
. жl між н а g n р о с т 1 щ и и и nредставниками рослин 

і тварин ми назначити не можемо. Явну ж, Раочну рfжницю 
між цими двома світами nомічаємо лише тоді, коли сnостерігає­
мо в и щ и х nредставниJs:ів. Коли ми дивимось на деревину 
і якс,гось сс~ІЩЯ, те б то, говорючи nростіш, - на якусь 
там вербу й коня, на жоржину й мишу, або навіть коли рівняє­
мо стеблнну з равликом чи гробаком,- то для нас нема жадного 
сумнjву, що вони належать ріжним світам. А вже, коли ми диви­

мось не тільки на якіс• одноклітинні мікроск:оntчні тваринк~f, 

· що всю свою життьову чинність виявляють всим своїм тІлом, 

позбавленим рІжних орудь, а навіть, коли ми рівняємо такий 
многоклітинний твар1но~ний організм, як от rубки або коралі,-то 
ні • зовнішньсму іхньому вигляді, ні в сnособах іхнього життя 
не бачимо nомітної р\жниці між ними та ріжRими водорослинами. 
Часом і досконалі щі організми, як, наприклад, морські лілеї-з 
тварин та кактуси-з рослин, сваїм зовнІшнім виглядом більше 
наближаються одно до одного, як до инших nредставників то­
го світу, до якого в дійсности належать. 

Тим то й доси за багатьох нижчих предста~ників орга.ніч· 
кого світу точиться суперечка між ботаниками та ·зоологами. Та 

давня сунеречка навіть внкnикала з боrу видатного натураліс­

та Г е К К е Л Я ПрОПО~ЇЦ.Ю ЕСТаНОВИТИ окрему груnу організ­
МіВ ni~ назвою n р о т и с т і в, яких можна було би вважа­
ти за nерехсдовий щабель між тваринами та рослинами. На щас­
тя, тіві пропозіції не :1ринято, бо замість суперечки за одну ме:­
ж.у, що вині nежитІt десь між тваринами та рослинами, мали б 
nричину воювати зs дьі межІ, так саме непевні та умо~ні: між 
рослкнами та~ протистами - з одного боку, й між nр:> тистами і 
тваринами-з ·другого. 

Ото ж, лишивши нерозвязаним питання, з якої саме точки 
почимається rрунтовна й nевна ріжниця мІж тваринамиота рос­

линами, природознавство користується у м о в:н и м и озна· 
ками, що більш яскраво виявляються у вищих·· nредставників 
обох СВ1ТЇВ. 

Більш· менч 1 стотна ріжииц я nолягає в·.-: б у д о в j тих 
основних, органічних е л е м е н т і в 1), з яRих складаs ~ься 
всякий організм, а са~е в структурі 2) так звг.ноі ц е л ю n і 
чи, як ми говоримо нині-к л і т и н и. 

Тим часом, як у рослин ці найдрібяіwі .... сформленj суч~;.стки 
іхнього тіла аберігають свою самостійн\сть та окремішність,-клі­
тини організмів тваринних так nереnлелися межи собою, що ино-

І) Е.пе11ентом зве.мо прос·rі сучаст.ки якогось скпадного тіпа. 
2) СтруІt·rура-б~rдова, форма ок~аду. 



д; д~ж~ тяжко розт:ізнати окремtшчі фарменчі еле&·ttенти ~ О'';Jе­
мім ·животиннtм nлетиві. Далі: росли~ні клітини мають біпьш-,,енч 
тов~ту, дебелу так ~Рану ц е л ю л о з н у (тоб то -з дере­
визни) оболонкr, а клітини тваринні те; кої целюлозної r б"лонкн 

не мають. 

Другу характерн)· особnиаtсть заз~ачають в ТІМ, що рос-

лини містять >3 собІ властиву ім химічну річовину-х л о р о -
ф и л від .якої залежить зелен в. бар~~ їхніх ст~блин, лнстк(а 
тощо, тим часом як у тварин :ж лорофилу нема. 

Рослнни живляться н е о р г а н і ч н и м и р ч о -
в и н а м и, що nобіра.ють для себе з землі коріннями та а 
nr;вtтря-листям і стебnом,-тварини ж потрібують дnя свого 
виживлення переьажно органічної іжf, а з самої неорганічної річо­
~ини вони не :адібні творити матерії живої. 

Велика ріжниця існує в споживанню тими й другими nев­

них г а з і в. Тим часом, як рослини беруть з повітря ву· 
rл.Rну кислину, а вІддають кисень,-тварини-навnаки-потрібу­
ють кисеню. а вуrлt~на кисnина дnя них не тіл~аки не потрібна, 
а навіть отруйна. Тоб то життя тварин поnягає в nроцесі о кн­

е л е н н я. при чому ті е или, tцо прихованІ в їжі, перетво­
рюються на працю тепnину, инодt-й на світло (у тварин, що 
мають відповідні оруддя світильнt). А життя рослин, так мовити. 
з процес р о з к и с rt е н н я, при чому теплина й саітnо 

нагромаджуються в рослині nрихованим способсм, а вияаляютьсR 

лише тоді, коли суху рослину заnалити. 

Більшість тварин мають здібність р у х у, що •и•вnя­
вться в рухливости окремих їхніІ оруддь І в мо>ІUtивости по 

своїй уподобі змІняти місце свого nеребування. Р ~слини ж адІб­
ности до самовІльного руху на маюта. й протягом всього свого 

життя припевнені до .Rкоісь одної точки, абож пересуваютІІся ра­
зон з тів» точкою, на якій ростуть. 

Нарешті, тварини мають з м и с л и й аідчуваJОТІt ріж­
номанітні з'явища свого оточення. Відносно ж росnин загапом 
гадаємо, що вони почузань nозбавленІ, як поабавnенІ й тих зми­
слових ору;щь, що ними можна було б nриймати врІ!жІння від 
ЗОВНІШНІDОГО СВ~Ту. 

H~t да,Іьwім щаблю розвитку тварини мають так звані 
е к с к р е т о р н і о р у д д я, що ними виводять а сво­
го тіла неnJтрjбні Ім лишки їжі та продукти чинности свого ор­
ганізма,-тим часом р 1слини таких органів не мають. 

адже з сказаного ніби випливав очеви,.ва рfж:ницfІ мІ• 
тими й другими, так що-3давалосJІ б -розмежува1'и два окре• 
мих сзІти нема жадної труднації. В дійскости ж утрудненн11 nо­
лягає в тім, що всі, зазначен~ ріжкиці не належаться а б с о -
л ю т н • в с і м nредсrа•Jни·:ам рослинного й тваринного 
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СВ11Іs. Ото ж, xoqa ми вважаєм:.> целюлозу (деревІ'tзну) ніби ви­
нятковою властивістю рослин, тим часом знаходимо її й по ор­

га_нізмах, про яких нема сумніву, що вони-живІ тварини. Нап­
риклад, в плащах тунікат (тварин-nлащовиків) заложено таку ж 

саму целюлозу, як і в росnинах. А сnиана струна (хорда) хре­
бетників та й сучастки хрястковоі тканини наіівнщих тварин 
надто подібні до кnітин ерганІзмІв рослинних. Що торкається 
хл0рофилу, то асамперед треба зазна~~tити, що є чимало росл_ин, 
його nо3бавлених (напр., гриби). А з другого боку є чимало тва­
ринск .. бичиковцІв, в тілі яких хлорофил містttться. СьогочаснІ ж 
біологи навіть схиляються до того, що конечний елемент кроІ!SИ 
тварин -r е м о г л о б и н, настjльки близький своїм химlч­

вим складом до рс.слинвого хлорофилу, що їх можна вважати 

лише аа відмін ки однієї химич ... ої річ о вини. ( Н е н ц ~а -
к и й ) • • 

БулСІ аазначено, що рослини живляться іжо10 неорганІчноІJ, 
а тим часом ті ж самІ гриби та всякі инші безхnорофильні рос· 
лини також потрібують для свого існування саме їжі qрrанічноі. 
Крім того існує чимало ріжнародних високоорганізованих роспив, 
що споживають живих тварин (це-так званІ к0махоїднІ росnи­

ни). І ці росnини, споживаючи органічну їжу, стравляють іі та· 
ким спссобом, що вилучують з свого тіла спеціяпьні соки, наІ• 
то nодібні до так званого wnyHt' о вого соку вищих тварин, що 
міститІt в собі особлиаі химичні річовини (напр. пеnсин). Так са~о 
й ріжкицю 11 споживанні газів в дійсности неможна вважити .іс­
тотною, бо й рослини (переважно вночі) лотрі бу ють ки сеню, 6е­
руть його з повітря, а ватомість вилучують з себе вуrnекисnи­
ну. А одночасно суть так~ж 1 .тварини, що потрібують для сво­
го виживлення й вуглекислини. 

Нехарактерною ознакою треба вважати і нездібність рос~ 
лин до самовільного руху та відчування зовн(шньоrо оточення. 

Сім'яні клітини деякІh водарослин (так звані з о о с n о р и 
особливо, наприклад. рослими Cladophora ), в1льно пересувають­
ся у воді, КС>ристуючись. ,аля того такими ж бичиками, як і при· 
мітивні тварини. Факт nересування плазмодІя міксоміцетів 1) так 
само говорить за здібніссь деяких рослин де самостІйного руху. 

Навлаки-такі організовані тварини, як губки, коралі, тощо, в 
дозрілому віці вже nозбавлені можливости рухатись, а через те 

й лишаються стало nрипеsненІ до одного місця. Питання ж npo 
яразливість рослин ще мало висвітлено. Однак, не підлягає суи­
нtву, що й примітиаві рослини мають однакову здібність з при­
f!!ітивними тваринами реагувати ва зовнішнІ роздратованая, ско­
рочуватись, примірати і т. д. Ті ж самі міксоміцети рухаються 

в наслідок зовнІшніх роздратовань очевидно реагуючи на них до· 

---------
1} (~.1И30ТПИ Х rrи6KiR. 
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цільними рухами. Коли ж) така рослина, як мімоза, незмінно й 
стало реагує на .-отик, то-а другого боку-така тварина, як 
губка. нічим не виявляє своіх амнспів 'ІІІ вразnивости взсt.галі. 

Видатний ботанік У н г е р навlт• доводив, шо рослини ме­
жуть nеретворюватись на тварин, коли з водаросту аоьстают~ 

рухпивІ :аооспери, здібнІ до самовільних рухів. 
Навіть, що тgркається питання про екскреторну власти· 

вість, то й П не можна вмкnючно приділюватv. самим тваринам, 
бо нижчі рослини мають такі самі зтискаnьні nухирчики в сsо­

вму тілі (так званІ .скоротні вакуолі"), як і однокnІтиннІ твари­
ни. А цІ вакуоnt в обох випадках вtаограють ціnком однакову 
ролю екскреторних ( спорожнюючих) органів, позаяк виключно на 
те й існують в цих примІтиввих організмах, шоб виводити з 
нкх rеть непотрібні їхньому тілу лишки. 

Таким чином, рІжниця межи тваринами та рослинами ке 
певна й не екзактна. Вона, як вже було зазначено на початку, 

r:тяє цілком виразною при порівнянні вищих тварин з вищими 
рослинами. І тоді, головним чином, ми зважаємо на те, що тва· 
рики, досягши nе•ного віку, прибірають собі також і nевної, ви­
разно окресленої форми тіла, тим часом як рослини тіві форми 
не мають, бо протягом всього свого життя ростуть, а а ростом 
аміннть і свій ~оанішній образ. ,, 

Однак, навіть і це не дав нам пі.uстав вважати рослинні й тва­
ринні організми настільки відмінними, щоб можна було побачи­
ти меж вих якусь nрірву. Навпаки, що-далі розвивається біоnо­
гіи, яка вже не одного разу пробувала звя~ати докупи рослин­
ний 1 тваринний світи, тим більше стає певности, що й cnpaвrai 
мають вони один сnільний ner~ь, з JІІкого nовстали. Тоб то нині 

мо•емо гадати, що джерелом всього живого 5yna одна nервісна 

орrанІчна nnазма, 3 якої витворився увесь ріжноманітний світ 
•ивих істот, спочатку не зазначаІDчн якогось noдinJ на t тварин 
та распин. 

Одже, коnи при нинІшньому стані природничих наук немо­
асна дати остаточноі відповіді на питання, ика рt•виця між тва­
ринСію та росnиною·,-то поаібно ж неможна дати й точного ок· 

респоння розумІнн• т в а р и н н и й о р r а н і з м. 

Раніш було сказано, що змІстом цих спІв буде: тваринн•й 
ерганtзм в осібність (Індівід), що маІ здІбности виявnяти свое 
••ття. 

. В звичайному, щоденному обіходІ ми й уявnJІемо собі орга-
НІзм, як о к р е м і ш н у о с і б в І с т ь. Апе ж, коnи 
докладиіще nридивитись до тваринного світу, то nerкo побачити, 
ІQо це·яІd тварини, будучи окремими осібност"ми, дffісности не 



10 

упвnяють з себе nовно ·о організм а. Повні життьові здІL ности 
вони можуть виявляти лише в 1овs.рисrв1, гуртом з иншими та­

кими ж ср:-анізмами, групи яких м&ють викснувати ЛІіШе пеані, 
вузько-обмеженj функції. Таким чином, виnліІв'ає, що nовний ор­
ган зм ми бачимо не в окремішній тваринній осібности, а в ціло­
му гурті таких осібностей. Наприклад, в морях живуть такі тва­
рини, що належатьсн до великого гурту ямочеревних, тоб то та­
ких, що мають тільУ.и одну серединну дутиву тіла-яму, яка у 
цих тварин виконує з~вдання стравних оруддь. До цих теарян 

стосуються губки, гідрополі пи тощо, й мо жуть вони жити поІ!­

ним життям лише в тім разі, коли певні їхні гурти об'єднано 
докупи, физиqно звязано межи собою. Одні з них здатнІ nише 
і сти й тим підтримують іс~ування і тих осіб ностей, що, живучи 
в однім гурті, споживати їжі не здібні. Инші можуть лише nло­
жит"сь 1 тнм nідтримують існування свого роду, бо пподять не 
ТІ ль ки тз.ки ~, як с:.tмі, а й таких, що пл~дитись не здібні. Ще. 
ин~І ісtіують на те, щоб тримати увесь гурrоаий органІзr« на 

поверхн1 води, тоб то дати йому можливіста пересуватись, Одже 
будучи окремfшними осjбностями. члени такого гурту тим часом 
здатнІ виконувати лиwе функції, властиві о к р е м и м о руд­

д я м , Тf>б то в дійсности суть 1 ільки самостійнимn орrаними, 
що своєю KWJHOIO чннністю t1і:..тримують життя к о л е к т и w­
н о г о о р r а н і з м · а, то б то свое і к о л о н 1 1. Од­
нак w:о;кен з тих член.в ксл·:>ніі має здібність жити й своїм влас­

ним життям, без зв я 'і ку з инwима'!, подібними до себе сп.в­
члеt~ами, 

О·:облиІ!о це .цобре видк.) на та ких морських тво. ринах, як 

с и ф о н о ф о р н. Вони складаються .3 окремих організованих 
сучасток, ща приnе.вне~і до спільноі стеблини (ніжки), й уявпя­
Х>1'ІD з себе або ж оруддя стравні, тоб то шлуночки, або ж ор­
ганІ!і розплодження, або ж оргачtt руху, чи органи, призначенні 
дnя вловлення nоживи. Будучи всі вкуnі, вони . гуртом nідтриму-
ють життя своє і колсніі, але ж, відорЕв Ешись від сnільного тіла 

поголівні їхні органи пnавz,ІQть вІльно і з часом почичают• вит­
ворювати навих сифонофор. Ті ступrіе9о ро3виваються, дозрівают• 

і., зрештою, утворюют• нову колонію, nодіану на поnередню, з 

усима зазначенИми спів~ленами. 

І далеко va вищих щаблях тваринноrg розвитку ми здибу­
ємо подJбний коS&:ективний органІзм, окремі члени якого все свов 
життя пров~ дять самостійно, не будучи физично звязаиі з инши · 
ми, однас самі П 1і собі не можуть вважатись за цілосний орга· 
нізм. Віз~tмtм для nрикладу деяких рачn:ів, що живуть nаразитар­
но, тоб то годуються ГОІСВИМїоt соками, що здобуваю~ь а тіла 
инwих тварин. Існує r~іж ними такий рачок [Chondrocanthus 
~ibbosus),. щ~ йеrо організм фактично складається з ДВ()Х окре-
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мих співчленів-сам;1ЧКИ й самчика. Тим часом, що са v,.,ц-.. аи­

тигує поживу собі й сво в му самчикові з тjла сво. о rocnuд~ ря 1 ), 

самчик виконує nише своє діло: вІн запліднІС.в сам)Ічку. Одже 

аиладає те так. ніби він є самост.йним, відокремленим rеrtІТаJtь­
ним [породільнимJ opraнo:.t двохчленовоі колоніі. Поціб~:~е з'яви· 
ще ба'Іимо й 1 д~яких водяних гробаків [напр., Bonellia viridis]. 

Ще біJ:sьш вир!.зне розмежування чиnности [.аІференцtwцju 

функціональну] бачимо в колоніях комашні або термітів. Там ок­
ремі. співчлени 1-1астільки діференційовані, що вони, маючи віль­

не й самостійне життя, все ж таки лише в гурті уявляють з ее 

бе повний орг;н~ізм. здатний живитнс~, плодитись, nристосову 

ватись до оточоння і т. д. Те ж спостерігаємо й у бджіл, .ue 
о крем і члени колон.і [вул і ка] здатні до цілком певної чиннос­
ти: одні-до розплодження, инші-до здgбування іжІ, ще иншt­
до вn·Jрядкування й утримання житла. Але ж чиwніс .. rь тих ок• 
ре1-.,іwних одиниць гуртом складає життьовість всієї колонП, всье­
го іхнього колектива. 

Одже в на~-едених nриклада', що іх можна було б дуже 
поширити, маєно оргаtіізмtв, що не .відповідають загаnьно-вжи­

ваво 'riJ розумІнню окремішноі осібности чи індівtда. 

Але ж, коли в тваринному світі існують. такі жив~ створін­
f-ІЯ, що мають ніби в докремлені вjд себе органи, то з другого 

боку-є сила й таких тварин, що багатьох головнtщих органів 
зовсім не мають, . або ж взагапі не мають жадних органів. У 
таких організмів всі життьовІ окремішні чинности (функц!і) ви­
конує все Іхнє тіло р&зом. Ці первотвори, що здебtJІьшого 

уявпяють з себе лише м1кресrопі чиий дрібочок живої рі'!овини 
-протоллазми, тоб то складаются тільки з одної sрrанічноr 
кпітини,-самостійно nровадять повне життя, навіть не об'вдну­
ючмсь в колонії. Вони 11сим своїм тІлом вбірають в себе поживу 
з свого оточення, всим своїм тілом nересуваються, вснм своїм 
тілс:>м виконують функції породільнІ, тоб то просто подІляються 
на частки, що виростають І потім робляться такими ж орrавіз· 

мами, як той, з котрого вови витвор~tлись. 

Нема ніякої рації не вважати такоге створіння за окремий 
оргаhізм. Однак, з другого беку, копи ж тих однокnітинн~х 1стот 
вважати !а організми, то нема логічних піnстав не вианават:t 
окремими організмами й тих клітин, з яких складається тіло іс­
тот вищих. Тим біжьше, що [як nобачимо далі], деякі з тих кпІ­
тин цілком noдj б нІ до одноклітинних перветворів •. 

Часто бував, що однsклітивні організми, роаплоджуючиСІt 
шляхом nоділу, не цілком аїдокремлюються, а в нових покопік­
нях лиша10ться жити в гурті, колонІєю, що неначе уявляв з се-

1) Твари.иа, з 4ікоІ живкт.ас.я параавт, ма8 вааву .rосподарк,.~ 
того пара~иоrа. 
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бе nерехід до органІ3міs многоклітиниих. Ріжниця ж nолягає ли .. 
we в тім, що цей колективний многоклІтинний органІзм при пев­
них умовах може знову nоділитись на свQІ складові суqастки­
окремі клітиви, що здібнІ жити цілком самост1йвим життям. 
Зразком такого органіама можна вважати и а r о с ф е р у 
(Magosphat.ra). є то мікроскоnі'Іна воцна тваринка, форми по .. 
правної кульки, на nоверхні якої тако ж поnравно кущиками 

стирчать так звані миrучки (тонісенькі, немов аолосинки, ви­
росl очки), що виходять з віnьноІ поверх і окремих клітин. Всі ж 
ті мигучкові кпітини цілком подібні одна до одної, тимчасово 
злучені .uoкyrtи й, таким чином, ніби творАТЬ многокпітинний ор­
ганІзм, що в дійсности е тІльки колонією. КолонІя, плаваючи у 
во.аІ, анаходить собі nоживу, а коли дозріs до певноі міри, рос­
паnається на окремі кnітини, з яких скnа.аапася. Ті клітини по­
'ІинаJОть кожна сама по собі nо~fлвтись і кожна з них утворюе 
Ііову копонІяnьну магосферу, nопереднього типу, кажучи rрубо, 
бабиного, а не матірнього. Одже, випливає з того, що одну час­
тину своrо життя магосфера nровааить, як орrанізм многоклітин­
кий, а друrу,-яко одноклітинний, одну частину життя вона­
екремІwна осібнtсть, а другу nише ·співчлен колонії. Але ж в 
обох тих станах вона однаково не має клітин діференці~ованих. 

Суто ще й такі Істоти, що, будучи фактично одноклітин­
ними оргаhізмами, не тіл.,ко складаються з цілого об'єднання 
(ковгломеа]ату) клітин, але ж і ті клІтини, що іх творять. вже 
мають певну д 1 ференцІйованість. Взірцем такого гатунку може 

бути також ВQдяна миrучкова ку.п•ка, колонІя Volvox globator, 
відносно "ко і ще нeftfa остаточного поrлJІду, чи належиться во­

на до тва~ин, чи до рослин. Уявляв вона з себе кульку, з-око­
n.а рясно вкриту мигучками, nорожню в середині. Шар клітин, 
що 1 ни_х вона складається. неоднаковий: суть тута кпітини 
мен"Іі й бІльшІ, ОднІ з них споживають їжу, тоб то, rодуючиєь 
самі, одночасно Гt\дують і всю колонію; инші ж мають призна­
чення розпподжумтиса, тоб то суть спецtяльно клітини гені­

тапьні. ЦІ останнІ, досягши дозрілости, випадають в дутину ко­
лонІї й там, всерединІ СТІірого Вопьвокса, утворюють нові коло­
нП. Однак t в той мент ще сама стара коnонія не роспадаtlться 
на окремІ клітини, а nродовжує своє гуртове існування. Тільки 
потІм, коли •же новІ колонП органtзуаоться, старий коnектив 
умірае. 

Існують ще й такІ переходові форми колоніяльних організ­
мІв що звязують тварин одноклfттинних з мнегокnІтииими, або ж 
органіамн n р о с т і з організмами с к n а д о в и м и. 
Це, наприклц, Д і ц І є м і д и та О р т -о н е к т и д и 
(Dicyemidae, Orthonectidae),-мaнlceнькl тваринки, wo вигля­
Jfом нагадуJОТІ. rробачкtв, ane мають .ауже своєрjдну ricтonoriч-
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ну структуру 1 ). У діцієміn все тіло складається з одної великої 
осередкової клітини, оточеної одним шаром кnітин менчих. Ор­
тонекти.-и відріжниються лише тим, що в осере~ку їхнього тіла 
є ціла група кnітин 2) 

Отже, коли тепер взяти тіло вищої мвоrоклітинноІ істоти, 

то іі також можна вважати за колективний організм, що відріж­

нятиметься від оргавізма Магосфери, або й Вол&вокса найбіль­
ше тим, що його сучастки (мовляв- співчлени) не здатні до са­
мостійного життя по-за межами своєї "колонії •. Але ж і того 
ве можна скааати остаточно, бо й в організмах найвищих, най-
6ільш досконалих (у всяких ссавцІв, і у чоловіка] суть такі ок­

ремІ клітиви-верчикИ чи сперматозоїди, що здебільшого й ви­
являют~а своє самостійне життя по-за межамJІ того організма, в 
якому витворюют .. ся й частину якого складають. Та й инші кпі­
тини-не погоnівні, а так звані тільні (соматичні), яаі творять 
собою головну, незчислиму масу елементів тіла вищих твармн.­
і ці можуть довгий час зберІгати свою життєз»атніст•, будУ'-~'~ на­
сильно вІдокремлені й приміщені до від nевідиого (.nоживного") 
оточення, наприклаJІ;, в кров'яній сироватці. ДосвІди дов о дя rь, 

що такі, виріаані з живого тіла клітини, можуть самостійно жи · 
ти (живитисІD, зростати, плодитись. реагувати на роздратованnя) 
по кіnька +вжнів чи й місяців (Б е м і г). Тоб то смерть скла­
дового орrанізма не конче вриває життя й тих сучасток. що з 
них він сам складається. Особливо ж це треба сказати про клі­
тини породільні (верчиків), що в тілі мертвого самця довгий час 
зберігають не тіnJ.ки загальну життьовість, а й зді6ність заплід­
нити вІдповідне жІноче яйце та дати нащадків, цілком нормаль­
них, з властивостями й ознаками іхнього батька, що nередав 
ім життя вже аж тоді, коли сам не був живий. На цій nідставі 
можливе так зване "штучне заnліднення •, нині вживане в ско­
тарсІ.кІй практиці, що при ньому иноді рІженням 8) вбитого 
огира чи бугаJІ, заплод•ують відразу кількох кобил чи корі_в, що 
приводята потім добрий припліа а бат~кІвськими в.rtастивостями .. 
А з другого боку-многокпІтинний організм також не віАчував 
смерти цілої безлічІ своїх елементарних сучасток-окремих кnі-

1) Від грецького ·спова "гістtои" -ткавива; так звуть будову 
( структуV') органічних плетив (ткавии). 

2] Деяхf дослідпики вважають, що агаданІ тварини не ;\Іожуть 
бути прикладом переходового ставу від органІзмів QДноклітинних 
до мвогоклітвнвих, поааяк можна припускати, що така будова ~хньо­
го тіла ие первісна, а друготного походження, тоб то новстала 
mпяхо.к регресу (ходою вааад) в насJlідок парааитарвого способу 
Іхнього жит'l'я. Але ж, хо'а б це в дійсности було так, ЯІt живий 
прпклад nри)Ііttивно·складового організму, зазва1іеві створівня ду­
же характерні. 

3) Сі!n•ям (сnєрмою). 
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тин. Навіть і в тім разІ, коли від н»ого відтинають цілі !еликі 
оруддя, або ж позбавляють його можливости творити певнt живі 
свої сучsстки (як, наприклад. у вихалащених самців),-складовий 
організм лишається жити далі, часом нав1ть j не відчуваючи, що 

він не nовний. 
Таким чином, · з сказаного само собою випливає висновок, 

що індівідуальний животинний організм можемо вважати ерга­
нічну одиницю, складену з живої річовини й здібну до самостtй.:. 

ного життя. Але ж J в такому окресленні ми все-таки не пФвин­
ні надавати великої ваги розумінню "органічної одиниці•, як Ч(\· 

мусь, в;ійсно, неnодільному. Навпаки. Ми знаємо, що такі мно­
гоклітинні організми, як медузи, зорянці, їжаківці, не кажучи 
вже про одноклітинних nервотворів, не втрачають свого жит­

тя й nри насильному nоділі. Навіть ще більш органІзовані тва­
рини, як от, гробаки-плесковаті й круглі,-уявnяючи з себе ор­
ганічну одиницю в звичайному сенсі слова, даються штучно по­
J!ілити на частки, що не тільки не помруть, а знову повироста­

ють в Істот, водtбних на тих, від яких їх було відрізано. ГІдри, 
розтяті на силу дрІбних часточок, так само з кожної окремої 
частки одного організма витворять nідnовідне число nовних ор­
ганізмів-нових, цілих гідр. 

Одночасно 3 тим нам відомо, що й сама клітина, яку вва· 
жають за е л е м е н т а р н и й о р г а н і з м (Б р ю­
к е), уявляє з себе також цілий конгломерат ще . менчих жи­
аих часточок, що. очевидно, містять в собі потенцію до самостій­
него життя. Тоб то ніби доводиться припускати Існування ще 
дрібніщих, ще nростіших живих організмів (названих А n ь т -
м а н о м г р а н у л SІ м и ), ніж кл1тина, яку донедавна вва­
жали за організм найелементарніщий. 

Отже, зводючи .v;окупи сказане, мусимо визнати, що nри 
сучасвому стані біологичних наук, дати цілком nевну й вичер­
пуючу характеристику розумІнЮІ .,організм" ми не можемо. 
Тим то доводиться говорити про це більш умо8но, розріжняючи 
організми в и щ і Аід організмів в и ж ч и х, тоб то менч 

досковалі й більш досконалі. З-поміж організмів нижчих треба 
ще, тим часом, окроме визначити органічну клітину, як організм 

е л е м е н т а р н и й. Організми ж вищі треба nоділяти 
на організми nросто с к л а д о в і та організми к о n е к -
т и в н і, в яких співчлени [сучастки] провцять подвійне 
життя: одно --власне, самост1ине, а друге-залежне ві,ц своіх 
співчленів [Jll л е й д е н]. 

Прості одноклітинні органІзми виявляють всебічну чинність, 
ЩQ конечна дnА пjдтримання їхнього індівідуального життя й 

продовження іхнього роду. В організмах же многоклітинних ок­
ремі клітини (поодинці або ж частІш-гуртом) беруть на _себе 
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еиконачня nише nевних, часто-дуже вузько-обмеиеиих функцІй, 
тоб то, як звичайно ми говоримо, "подtnяють nрац10 • межи со· 
бою. Але ж в цілому вся та nраця стремитІt до осягнення тих 

же самих наслtдків, що й чинність орrаиfзмів однокnfтиввих: 

продовження •иття осібности й ПJІодовження життя роду. 





11-К n і т и ·н а. 

Року 1835-ro А о г а н М ·10 n е р вnерше аІІслоаІІ• 
думку, що за основний елемект, осноану морфелогічну оцкниц10 
тваринних організмі• треба так само ааажати к n І т и н у 
(cellusa.], JІК те •же буnо заnропоноаано року 1780·ro М t р­
б е л е м дпя організмі• роспинних. Остаточ.но ту Jумку оО­
rрунтував року 1839-ro Т. Ш • а н. Таким чином буnо пок­
nадеко початок так заавої "ц • R І) n ,. р н о і • т • о р і і. 
Через JІКийсІІ час ту теорію було піuаио ni~ нритику [А n ь т­
м ·а н. В а n ь д а й в р, тощо], nри чому висnовnено гаn ку, 
що кпітину не можна вважати за .елементарний ерганІзм·, бо 
ті іі сучастки·зернJІтка [назаані .,біобпастами''], що їх аав•аи ба­
чимо, роагnJІ.ааJОчи пnааму в мікроскепj, треба ааажати за осно•· 
них пераоорганізмів. ДапьІІІі доспідk довели, що кожна кпітииа 
уявn•в а cefe дуже скпадний комnпекс1) органІзаційний t міс­
тить • себі цілу низку азаємозапе•них одна вfд одної часточеr. 
Крім того, було встаноапено, що не тіnаки так звані .форменні 
епементи", а також і всJІкі текти ви, ІЦо творJІть собою тканини, 
а-а дpyroro беку-І тісно апучен межи собою сполучення кпі­
тни [так а• анІ кnітинк многоядерні], • ОАНакоа1й м•рі уявляють а 
себе жиау матерію, елементи біnьw тонкої структури, JІК вже 
аіnком оформлені клітини. Ця теорія нині ще nеребував в стадіі 
доспідів і тому, звичайно, анатомія притримується старого поrпJІ.­
ду, покnа.ІІ&ІDЧІІ поки-що за nервісну й наnростІщу формJ еnемен-

. тарного органІама uІтину. І, хоча ду•е вірогІдно, що в ближчо­
му ~taci цеn10пярна теорія стане анахронІзмом!), тим часом нинІ 
ще дово,цитьСJІ сnІратися на нІй, бо ж вона подає досит~t док­

падне ••~сиеин• спрааи. 

Одже кnітима уквnJІе а себе добре простудfйо•анІІй, 3•е· 
бlnJ.шoro мІкроскепічний •рІбочок колоїдальної [себ то подібвоt 
•• драгпі чк спfзотt] річовіии, що аветьси n р о т о п л а а· 
іІ о а й містить • собІ ~рібнісенькі сучастк•, таердіщі аа ту 
масу, • RKIA вони стало nеребува•т~t. 

1) Те. що хвп.пюе кІ~ька рІ•еІ. 
2) ~o6т8-зae-ra,jJLM» .н.о.r~и~и-. 
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1] ВЛАСТИВОСТИ КЛІТИНИ. 

Є велике число дуже ріжноманітних дрібнісеньких мікро­
організмів, що складаються лише з одної клітини, тим часом 
уявляючи з себе цІлком самостійний, здатний до життя індівід. 
На nрикладі такого організму найлегше можна усвtдомити собі, 
що таке клітина. 

Найбільш nростим, добре знаним прикладом одноклітин­
ного індівіда може бути тваринка, що має назву .амеt5а • (тоб 
то .повзунець", від грецького слова а m і v і n-иовзат~). Це 
одноклітинний дрібочок живої річовинн-протоплазми) про 6у · 
до:ау якої буде мова далі ), що провадить життя у ноді й має 
здібність до саоєрrдного самовільного руху. Рух~ .. є; ься амеба, 
сnравді, дуже. с.вg~рідно: переливанням змісту свого тіла в се­

редині себе самої. ПерёnиёаЮЧїr--ж--: своє· ті-ло то. в q.пи_~: . то в 
друrий· бік,-вона зміняє свою форму кульки, утворючи на сво-· 

єму тілі більші чи менчІ виростки. Таких виросткіа м0же бут~ 
по кілька одночасно й, а огляду на те, що ними амеба пересу­
вається, звуться вони .неправдивими нjжками• амебиними, або 
ж п с е в д о п о д і я м и. Коли аме6а виnустить з себе 
кілІtка псевдоподій, то ~дебІльшого прибtрає форми неnоправної 

зірки. Випинаючи далІ в якімс1. напрямі одну чи кіль ка псевдо· 
. подій, що· довшають та тоащають, вона помалу переливає в них 
с•оє тіло. Таким способом амеба посувається наперед, в наоря· 

мі своіх видовжених· псевдоподій і зміняє місце свого nо:Jе­
реднього nеребування. 

Такий рух в природознавстві має назву "амебопsд1бноге ру· 
ху .. , а в своsму єстві він s з'явищем с к о р о т н о є т и 

протоплазми. 

Крім цієї форми руху, що дає можливість амебі 3міняти 
місце, в іі тілі одночасно вtдбуваєтt.кя ще инший, внутрішній 
рух. Виявлявтьск він в безнастанному пересуванні серединних 
зерняток тіпа в межах о·колиwньоі (периферичної) частини. Внут­
рішній рух зерняток в тілі амеби бувае nодвійним: -1 р о· т а­
ц 1 й н и й (кружляний), коли внутрішні частини протоплазми 
без упину обертаються rжовкола своєї власно І вісі, й 2- ц и р -
к у n я р в и· й (течійовий), коли серединні зернятка в теку-· 
чій річовині протоnлазми відбігають від nеріферіі до осереІІку, 
немов j"z туди· відносить течІи саио1 nротоплазми, а потім з осе­
редку новІ течіі відганяють Іх знову до nериферії. 

ВнутрІшній рух зерняток . вІдбувається, видимо, без волі 
самої амеби, грубо кажучи, ніби знаний· нам рух крови в тілі 
вищих тварин, й через те маs характер PJXY самочинного. Тим 
часом рух nсевдоподій, що уможливлює амеб• nересjвання з міс-
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ця на мІсце видається рухом, залежним sjд н. ·волі й, види мо, 

викликається тими чи иишими зовнішніми імпульсами 1). 

Коли амебу роздt~влятись в міарсскоnі, то можна дуже лег­
ко помітити її скоротність, есобли~о, як що поставити П пjд 
вплив тих чи инших-физичних або Х3мІчних-чинників, тоб те 
якимсь способом -викликати іх роздратовання. Всякі механічні 
впливи, як, наприклад, струшування, дС?тик, nритиснення чи наn­

різ, всякі роздражнення химікаліями-спиртом, етером, чи яки­

мись кислин3ми, змtна теллини оточення, учинкуванR'Я"":".-~це.кrр--.~., 

ки, збільшене світло ; т. п.,-все це викликає з боку.' еме би 
певну реа~ецію, що виявл .. ється тим чи инwим щабЛем li СК' рот­
ности. Иноді амеба тільки випускає більше псевдоподІй та nід­
:.ув~!є-:-ься д.-, чинникія, що іі прива5люють, инод1-навпаки- во:­

•· а втягує в cef:e свІJі виростки, в ні::t затримується чи при пи­
няється внутрішній рух зерrtя·rок, або стає більш еt~ерrійним. 

Ця здібнІсть-реагувати на впливи зовнішніх чинників- є 
основною властивістю всякої живої клітини, при чому реакц•і 
ч-асто бувають цілком подібниr-tи одна .... до одної при зовсім ріжних 
виливах. Так, наприклад, на ясний промінь світла та дотик аме­
ба відповід~« тим. що втягує в себе свої псевд~под ї. Кали ж 
амебу нагрівати, то на початку вона виявляє більшу р.vхливість, 
але ж nри дапьш~му нагріванні . (вище 40 або 45°. Ц. ), ії рухли­
вtст.ь повільно з"fенчується, а· ·потім, з дальши~ збільшенням 
ТеПЛННИ (поверх 45°), ОСТаТОЧН) ПрИПИНЯЄТЬСЯ rЙ ЖИТТ~ амебине 
вривається. Теж саме бачимо, коли пІдаааати амебу ·впливові 
повільного охолоджування: при тепnині, нижчІй 0°, амеба втягує 
в себе псевдоnодії й р;.>биться хулькаю. Одже з того випливає, 
шо вона може бути чинн)ю й виявля1и свої життьові здібнасти 
лише в межах пе[·НОі теплини. Така середня температура, nр.и 

якій найбільш ене;>гійно виявляється чинність органІзмs, мав 
назву ж и т т ь о в о г о о n т и м у м а. Коли ж теп­

лина оточення далеко відх:)дить за межі оатимум", то організм 

може того не витримати, життьові процеси в ньому приnиняютJ.­

ся, заамірають і, зрtштою, вр~васться ме го жм11я. 
До-речі слі.ц З!srf&-ІKT~, що дпя 6Ільw:Jс r и життьових nро­

цесів кліти:.tи межі сnриятливої температу-ри, тоб то наrрtванвя 
та охолоджуванни. укладаютьсJІ між 0° та 52° Ц. При теплияі 
в 53-56° білки, а яких переваж:~~о складаюта ся органічнІ річови .. 
ни, nочинають скіпатис• і, коли організм не має особливих обо­

лонок, що можут» захистити його від того надмірного переrрі­
вання чи охоJ'Іоджування, то життя його припиняат.ься.. Однак 

деякі безхребов1 тRарини, а такvж певні гатунки риб гинуть вже 
в теnnикі 17-48°. Тим часом мікроби можуть не втрачати жит­
тя й при 70°, а їхнІ спори [насІJ:Іня] витримують і 1 ЗОg. 

J) ~п.·нrв, ко·rрwй ,::(о чot·or» примrrпуе, 
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ПоА1бно до впливу теnпини, учинку10ть на амебу й деякі 
химІІІні чинники, до яких вона може noвoni nристосову•атиєІt, 

також електрика та світло. Поааяк вона pearye на всJІкі чиннн· 
км, то треба вважати, що вона мав певну ч 1 т п к в І с т Іt, 
то~ то віnчував ріжні р о з J( р а т о в а н н я. При чому. 
коnи ступень роздратовання менчиІ,--вона випуска• своr вмрост· 

ки, nри більшім -втяrає іх в себе й обертасться на куnІ-ку. 
Коли амеба натрапить на JІКесь ложивне тіnо, то вона не 

л11wається до нього байдужною. Навпаки-вона Щіnьно набли­
жається до нього своїм тілом, помапу випуска& з себе nсееао­
подІі й намагається ними йоrо охоnити. Як що це буде вІJІnо­
відно мікроскопІчний дрібочок то амеба отІкає його своїми ви­
ростками зо всІх бокІв ·і, таким чином, оnливаІDчи йоrо ніби 
•смоктус всере•ину свого тіnа. Сnочатку амеба абІпьшустьсJІ • 
саоіх роамірах, ві)!повідио до неnнкости того предмета. що вона 
в себе всмоктапа. а потім nовільно роскnцас lroro в собі, JІК 
кажуть,-а с и м і 11 ю е, тоб то "аасвеюе•, або ж-фактично 
спожива•. Т1кий спосіб виживnеннч, ари JІкому споживанн• прн­
.ztатних ка nоживу річовни вtдбувавтьеJІ n~rхиненням іх прото· 
nиазмою, мас нааву і н т р а ц е n JO n JІ р н о r о. · 

Всі ті сучастки всмоктавого амебою тіпа, що не приаавн• 
с• на по•и•у й не піддаnис• страаnеннао. воиа викидав а c:•oro 
тіnа геть, при чому • тім •ипадку аідоrрають nевну ponІD особ­
лиІі пухирчики, що сут• в їУ протопnаамі й звутьєJІ "с к о -
р Q т к ІІІ м fl в а к J о п 11 м в., а6о ж--е n о р о ж н ю-
10 'І 11 м 11 п 1 х и р 11 и к а м и. Таким чкном, амеба мае 
цібt~і•т• г о д у а а т и с ~t. 

Втиrаючи собі на поживу ті чи ІІнші матеріяли - не тіль­
ки тверді річІ, а переважно воду та nовітря (тоб то кисень), а­
м~ба засвоюs Іх. А це визначав, що в іі тілі вtдбува10ться про· 
цеси рQакпаду річовин, тоб то іх окислення. Отже в тіпІ wsi 

. одиgІ клітини проходять ті ж самі nроцеси, що вt~буваютьс• і J 
аищих органІзмІв з пемІччу спецІяліаованих 1) оруддь та ма10т .. 
призначении поповнювати матерІяnи, потрІбні длst пІдтримки 
життJІ, а aaranoм уявляют1. з себе те. що з•ичайно нааивавмо 
в Jl м і н о 10 р і ч о • и в. 

У тварин вищих nроцеси аиміни річо•нн відбува•т•ся прк 
безнастанному процесІ р е с л 11 р а ц І і, тоб то д и х а и­
н я. Отже, знаючи, що амеба спо•и•ає кисень з nо•ітри, .треба 
сказати, що вона не тільки rодуєт~tся твердими А рідкими спо­
живними рtчами, а й дихає, тоб то вбІрас в себе ruи. Мо)КJІІІ­
ао, що ті ж самі скоротні вакуолі, якими виводить амеба s ао· 
ro тіла лишки нестравленоt іжt та продукти виміни річовин, •1-
J&оrрають дnи неІ ролю й органів дихап•вих, тоб то принаймнІ 

1f Присrосованвих до п~~поrо првамачеииа:, 
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виводять геть шкідnИ8І й непотрІбні для її життя гази, а саие 

-вуглекислину. 

Засвоєні амебиним тілом поживні матерІяли приносять i·-t 
тІ запаси річовин, що потрібні на поповнення· П тІла, яке в тіи 
чи иншій мірі витрачається на іі життьову чиниіст •· Отже, в 
грацесі виміни річовни аме·ба черnав свою с и л у, що, як до­

ведено експериментами, зовсім не така мала. Крім тоrо, коштом 
засвоєних поживних матеріялів вона з р о с т а в. 

Коли амебу лишити в такім оточенню, шо вона матиме 

можливість вибіра.ти між більш і менч спри"тливим, то воt~а 

стремить до тоrо, що може ій сприяти більше. Тоб то певні зов­
нІшні впливи ій бажанІЩt (nотрібніщі), а инші - навnаки. От­
же, прояви такої чиннс"сти амеби, що залежать від вп11ивів зов­

нІшнього оточенн,. й !'иклнкают• з їі боку nевну акцію, котр~ 
виявnяється доцілоними рухами, мають назву т а к с и ч н и х 

і т р о п І ч н и х. Таксичними звуть іх тодt, коли ВJни 

викликають зміну поnаження органічної клітини, а тропічними, 
- як шо спричиняються до певних з'явищ, котрі с·rосуютьси 

цроцесtв зростання чи всього малорухомого організма чи тих 

або инших його органів. Так, наnриклад, коли організм (добро­
вільно) притигусться чі nрилипає до икихси. предметІв, шо до 
нього доторкнулись або наблизились, то таке з'явище мав наз­

ву т и r м о т а к с и с а n о з и т и в н о г о. Навпа­
ки, - коли ж ті самі органІзми відходят .. , відсуваються. мов­

ляв відштовхуються певним предметом, що .uo ни1 наблизився 
чи приторкнуася, - тоді говоримо про тиrмотаксис н е r а­

т и в н и й. Так само, коли органІзм притягуєть.ся світлом, 

говоримо про п о з и т и в н и й ф о ї о т а к с и с, а 

КОJІИ Від світлІ втікає, то будемо спостерігати з'явище н е r а­
т и 8 н о r о фототакси~у. з·явищ цього розбору в житть•· 

вих проявах амеб та подібних їм одноrлітинни~ органtзмtв най• 

біл~ашу вагу мають явища впливів химічнкх, що звуться х е­
м о т а к с и с о м та х е м • т р о п І з м о м.. Хемс• 
таксис так само може бути п о а н т и а н и й і н е r а­
т И в н и І. 

Цими з'явищами й характеризувмо про~ви в с n і амеб 
ТІ взагаnі одноклітинних організмів. В nодробицях F.tеликоі істот­
ної рІжниці межи таксисом і тропІвмом нема, nо3аяК з'явища 
мого й иншоге білаw, ~м~нч однакові й ніби ааступают• цям таа ... 
ринам свідоміста чи принаймні ~Rстинкти таарин• аищоі органі­
заціІ. 

З'екола тіло ам!бине треба •••жати г о л и м, 6а. 
власне кажучи, вона не мас жадної оболонки. З окоnиІІJнІ.оУ ж 

поверхні [ з периферії] вкриває іі тіл1.ки білаш густий шар тlсі 
самої протоплазии, з якої складаатJІся й сереанана частина іі .. 
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• тІла. Цей затужавілий шар надає ТІЄІ чи ившоі форми в рі~ 
кому тІ nу. Грубо nорівняти щільніщий поверхавий шар а ме би 
можна зі шкуринкею на хлІбі, яка уяsляе з себе той же самий 
хліб, що й в осередку, тільки дебеліщий. Р ле ж, що це-не я кас• 
там шкірка чи навіть найтонча nлівка в тому сенсі, як це ми 

уявлJІємо собІ в звичайнему житті,-с•і•чите вже той факт, що 
амеба мсже вбІрати в себе тверді матеріяли кожною части11ою 
свого тіла, а не ма• д11" того ,.когось отвору. Так само не має 
вона жадних от•орів і з тих скоротних вакуол•, що ними вики­
дає з себе· неnотрібні рі чі. Однак, nри nевних умовах амеба мо­
же витаорити довкола себе з власної ж nротоплазми особливий 
капшучок, що мас назву ц и с т и. В тій цисті амеба може 
на довший час лишатися нечинною, нІби тимчасово завмірає, так що 

своеї життєзцатности остаточно не втрачає. 

Часами вена може утворювати щесь nодібне до орrз.нів 
( орrанулі). Так, замість відомих nсевдоподій, амеба ме же а своєї 
протоплазим в якомусь мІсці с•о•і поверхні утворити тонісен•­
кий виросточок, що видаєтьси в мікроскоnі подібним до .sоло­

синки. Такий виросточок має назву б и ч и к а. Бичик може 
мати своарІдний, йому вnастивий рух: він то 3rинається, то 

зно•у випрямляється, як nружинка, тоб то "мигає'•. 

Амеба не лишається непл1дною, навпаки-вона здібна nлодитис•. 
Р о а n л о д ж е н в я а м е б и відбунається так само, 
як і всt инші П жит1ьові прояви - всим тілом. Вона переполо­
винюєтася, то б то nоділяаться на даі, рільш - менч рівні ча· 
стини. Поділ амеби може трапитись в 'період іі чинного життя, 
або ж 1 в період І н ц и с т у в а н н я, тоб то коли вена 
ніби завмірае 11 своїй цисті. Однак здебільшого, амеби розллад­
жу•ться тоді, коли вони· задаволанили свій голод, коли перебу­
вають в теnлині, що наближається до їхнього оптимума, й ко· 
ли в повітрі є .цосит• кисеню. 

Поділ амеби відбувається таким способом, що тІло П nочина­
атончуватись посередині, немов би перев'JІзане якимсь невидне 
мим nаском, чи ніби П nротоплазма переливається в два проти­
лежнмх боки. Кол11 зтичування досягне такого менту, U'O між 
двома новими кулька~и протоплазми лишиться т1льки тонесея ь­

ка ниточка, тоді та ниточка вривається, кінчhки Її втягуються 
в кожну нову (доччину) осібність амеби, й замість одного ор· 
ганізма повстає -два. Такнм чином, амеба, породивши дітей, са­
ма nерестає існувати, як індtвJд, о,знак, власне кажучи, не вмі· 
рає, тільки ж одна м а т і р н я осібність nродовжує cso є 
дальше жи.ття в д в о х осібностях д о ч ч и н и х. Ці ж 
нові осібности через якийсь час вчиняють теж саме, тоб то кож­
на з иих так само nоділяєтася на дві нсвих, nродовжуючи жит 

тя nоnередніх. 
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Поміж тими зернятками, що рухаються в амебиній протоп­
лазмі, є одно більюеньке зернJІтко, .якому дsно назву я .а р а. 
Пjд час подіпу незмінно помічається в середині тіла амеби одне 
й те саме з'я•ище. Ядро 3авжди спочатку переділиться само. а 

тільки потому починає ділитись протоплазма. При подІлі амеби 
частини іі .ядра незмінно nереходятІD в кожну нову осібність. 
Таким чином, част•н•а ядра матірньоі амеби складав той осере­
док, навколо якого мас потІм утворитись тіло амеби доччиної. 
Зазначимо до речІ, що в nротоплазмі молодих амеб не nомітно 
зервистости. 

Отже коли взJІти на уІІагу все, сказане про амебу, а саме І і ЗАІб· 
ІІІІТJ. до руху, адатніет• де творення нових ерганJв, •о •иміни 

рІчоаии • саеsму тtnJ, до реагування ва nриємні й неприsмнІ 

[певніш корисні й некорисні чи шкідливі] роздратування, на­
решті, зді,ність до розплодження, -то, очевидно, треба аизнати, 
що вона е животинний організм, який складаєтьсJІ тіnІDкн з 

единокgго морфологічного елемен1 а, тоб то оLнієі клітини. 

Всі такt організми, що складають~я, як амеба, з •дн•ї ли-
·ше7 клітини. в як1и є протоплазма та 'ідро (чи кілька) авутьсJІ 
Protozoa, тоб то найпростіщими тваринами, або n е р в о т -
в ·о р а м и. Наша наава-. nервотвори" цілком відnоstдає ха· 
рактернетицІ таких тварин, бо, s пеrля.ау еволюційних теорій 1) 

вона зазначае й факт нервісиости іхнього похо•жеиня в тварин· 
ним свtтj. 

2) КЛІТИННІ ЕЛЕМЕНТИ. 

За найпростlщими йде велика сиnа всяких rатунків инших 
тварин, що перебувают~~t на вищому чи нижчому. щаблі ~натоміч­
ноІ скnа•Ф!остк своаі 6уд~~и та їЇ фізіологічно! ,І!осконаnости. Ті­
ло тИх тварин аложеио вже не а одніsї клІтини, а ~ велИКQЇ, 
часом незч.испимоі кількости їх, а череа те всі тs·арини, що не 

яалежать до гурту Protazoa, маІеть назву Metazoa, тоб то 
м н о г о к л і т и н н и х о р r а н і з м І в. 

Однак, в первІсній стадіі своге зародження і кожний мно­
~оклітинний О}>rанівм складавться nише а одного окремого дрf· 
бочка лротоплазм"· яка ні аоанішнІм вРглядом, ні t1В<;>іми функ~ 
ц~ями може не нагадувати того твору, що з неі потім nовста­

не. Таким чином, жаден організм не минаs стадіі порвотаору­
але ж та стадіJІ не триває довго. З тіві первІсної клітини, що 
звичайно зает .. сJІ " й ц е 11 о JQ або а а р о д к о в о ю 
клітиноІО, а6о-п~осто-яйцем, wляхом самоnодtпу, nочасти по-

1) Teopli поступовоге роавою органі";ІВОГО життя. (Див. )ІОЮ 
~япжку: ,. Пояс·rаJІu SI жптт я иа аемлі" ), 
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.-ібноrо до поділу амеби, почннают1. витворюватмсь нові клІтини 
ДалІ організм ніби наростає, число клітин йогg все збільшуsть­
ся, а побіжно зі змінами самих клітин, що набувають собІ ин­
ших морфологічних форм та ріжного фіаіологІчного значіння, 
посл!довно змінюється, nоки не ,~tосягне закінчена!, впастивої 

його роду, форми. Характеристичною особливІстю многокnітин­
них організмІа, що найбільш разю'Іе відрjжняє іх від первотво­

твu рів, таким чином, буде д і ф е р е н ц і я ц і я їхніх 
орудд• [органів), що складаються 3 діференuійованих клітия. 

Детапьне сту.аіюваhня кожноІ окремої клітини приводитJ. 
до незмінного висновку, що всі органічнІ клітини, якій би тва· 
рмнt вони ни належали й а якого-будь м~сця тіла взяті,-скла­
А&ютьсJІ 3 більш о і чи менчоІ кількости п р о т о п л а з м м, 
що має в істоті своїй подібні властивости. Однак, не зважаю'Іи 
на це, є кілІDка nевних типів клітин, що різко межи собою відріж­
вяються як св.,єю зоввішньню формою, так і внутрішньою 
структурою та властивими ім функціональними здібностями. 

!агапом кажучи, протоплазма уявляє з себе липку, одно­
стайну, на колодій подібну текти ну, здебільшого без жацноrо nо­
барвлення. Часто помічаіться, що в ЇІ складі суть дві вІдмінні 
річовини: одна-більш рідка, а друrа-щільніща, компактна. що в 
формі дрібних зерняток плаває в першій. З чого саме складаєть­
ся густа частина протоплазми, при сучасній техниці дослідів, 
остаточно сказати не можна. В твй час, як одні дослідники вва­
•ають, що густа частина протоплазми мatr губчасту, дірчасту 
структуру, анші доводять, що вона складаsт-.ся з тоненьких ни­

точок, скоротних волоконець, які переплітаються межи собою, 

.JІК пnетиво ( Ф л е й w м а н ). fІісля ж щаспивих спроб 
Б ю ч л і, якому повелося а неорганІчної річовини утворити 
штучним способом тані краплини, що аони по видимій сррукту· 
рі своїй цілком вІдповІдали структурі протоnлазми, багато дое· 
лrдників етапи на тім переконанні. що будова клітини пІниста 
чи пухирчаста ( Р у м б л е р ). Отже, можливо. що маса 
протоплаами складаsться а окремиJ, нерівностінних (гранчастих) 

лухирчиків, напgвнених рідк010 тектино10. По тих м1сцях, де пу· 
хирчики пристають одив .~to одного своїми гранями, в самих ку­

точках. гранів лежать дрібнесенькі зернятка, так званІ х о н -
д Р і о з о м и ( Б е м j г ). З тих Х')Ндріозомів в клітинах 
може вутворюватись волокнистість, або ж вони залишаються ок­

ремими, розкиданими аернятками [М е в е с). В залежности вІд 

більшоУ чи мснчоТ кіnакости пухирчикІв, більшого чи менчого 
ixн~toro розвитку, -вся протоплазмична маса набірає вигляду зер­
нистого. волокнуватого або сітчастого. Можливо тако ж, що nро­
топлазма має такий вигля.а '!іnьки тоді, коли ми бачимо П в мік­

роскоnі н~ живу, побарвлену тими чи иншими химічвими барва-
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ми [Ф и ш е р). Тому ·снує чимало таких дсслідників, що схи­

ляються до нереконання, ніби жива та чинна nрс'Іоnлазма- од­

ностаJ;.на (гомеrенна) й подібна до кслод.ю. Можливе, що сб~д­
ві ці тс;орії справні, особливо ж, коли nрипустити, що плазма 

може перебувати в ріжних станах [ Р у м б л е р ]. 
В прvrоплазматичній масі містятьси [чи-може-плавають ] 

кілька Оkремих утворІв, що мають виразну форму _й відограють 
визначну ролю під час резnподження клітин. ЗдебІnьшоrо в кож­
ній клітинІ іс:-іу .. принаймнt одно [а часом -·кілька] більших з ер· 
няток. Таке зернятко З8етьтя я д р о м [або ж просто з е і--'­
н о м ]. Коли пильно роздивля1ись ядро, то в ньоМ~{ ще мож­
на nомітити дрібніще зернятко, що зветься я д е р ц е м . 
Крім того, очевидно, в ядрі існує ше один форменний елемент, 

ЯКJ.1Й здебільшого стає еиразним тільки nід час поділу клітин~. 
Зветься віtї ц е н т р о ~ о м о ю ц и т о ц е н т ~ о м 
або ж п 0 д і л о в и м т і л о м. 

Так виглядає клітина в мікроскопі. 
·З чого саме кл1тина складається та які річовини в неі вхо­

,g;ять,- на це вjдповідає химічний аналіз. ТіJJьки ж та відповідь 
не цілком точна, бо здоб) ти бажанt дані дуже важко, . позаяк 
треба робити аналізи в мікроскопі, в nротипла3мі мерт~ій і зде­
б•льшого не виділенІй в чистоті від nродуктів чинности самої 
КЛ!ТИни. Всеж таки химічні дослі.ци говерять, що основна скла­
дова '",астина nротоппа~ми - в о д а. В оаних кnітинах її бtль­

ше, в І<лі rинах иншого типу- менче, але ж у всіх га тунках про­

топлаз ми кількість води в прцентовоиу :відношенню перевищує 
кількІсть всіх инших складових її частин. А саме: в клітинах 

молодих буває води сересічно до 700 / 0 , по деякv.~ 1 до 82 [нлі­
тини з нирок]. В сухих КJїітинах, як наприклад, з noзsepxosoro 
шару шкури, чи в головній. луnі, води міститься часом менче 

100 1°- Крім води в nрстоnлазмі існують всякі б і л ко в и н н і 
р і ч о в и н и, що уявляють з себе комбінації в о д н ю, 
к и с е н ю, в у г л и к у, а з ·о т у, ф о с ф о р у та 

с і р к и. ДалІ в nротоплазмt знаходять ще такі химічні сучаст­
kИ, як ф т о р, х л о р, к р е м н я к, в а п н я к, н а т р, 
м а г ~ і й, з а л і з о і т. д. Цt річо~:ини існують там в 
формі ріжних солей, що н клітинах р·.жних тиnів бувають в не­
однакових комбінаціях. 

Як а~І еба, так і б• га-: о клітин ре сnиІ-і НИХ чи тваринних на 
вс~ жит1я л~шаються г о л ~ м и. Але ж більшість з них ви­
лучують з себе оболонку, шо охоnлює іх зо всіх бок:в. Та обо­
ЛОІ~ка є npoдyt том самої npc. топлазми. У од•· их клітин вона бу­
ьгє Ііадзвачайно тонкою і ·тенд~тною, а у инши х досягав знач­

ної 1 СВ ШИНИ Та дебеЛОСТН, Й ОХОПІіЮЄ КЛіТИНУ ДОЗК8Ла, аВО 
ж лише з пеенuго f.оку [nepeEa}t-.EO- з вільнсго]. О~·олонку ~ос-
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линних клітин, як вже було зазначено, зложено з деревизим (це­
люлози) й тому вона визначається дебелістю. Оболокки ж кnі­
тин тааринних, за аинятксм деяких гатункІв, що nереважно бу­
ааJОть на поверхні тіла, буаають дуже делікатнІ. Отже такі то­
нlсінІtкі оболонки не звязують руху клtтин та всіх инших про­
явів іхньої життьQвости: Чjтливости. здібнасти вбірати й вилу­
чати ті чи инші річовини, або (в деJІких клІтинах) випускати з се­

бе тимчасові ви ростки. Звуться тt оболонки здебі nьшого n e­
n 1 к у n о ю. 

В тілі многоклітинних аищих організмів сугь такі кпітиви, 
що й своїм зовнішнім виглядом і проявами свого жвття цілком 
нагадують собою амеб. Це ті клітини, що іх бачимо в крови , 
хребетників, а так само і в більшости тварин безхребевих. 
Звут~tся вони л е й к о ц и т а м и або ж б е з б а р­
• н и м и к р о в• я н . и м и к у л ь к а м и. Дуже наб­
пижаютІtсJІ до амеб також клtтини гною, кпітини органі чниж бар­
вна (пІгментоні), що вІдомІ пі.- назвою х р о м а т о ф о­
р і в. ВсІ такі клітини загалом звутьсв а м е б о п о д і 6-
н и м и клітинами. 

Але ж більшість клітин, з яких складається тіло організ­
мів мноrокnітинних, не мают• амебиних здібностей: вони або ж 
малорухливі, або з часом і аовсІм втрачаютJ. здібність до руху. 
мало зміняютJ. свою ферму І тільки ~еякі а них мають розвине­
ну здІбність скоречуватись. Так, наприклад, клітини б и ч и­
к о в 1 та м н r у ч к о в І, що в них на верхньому аіль­

ному) кінці існують етаnі волосковІ виросткі, майже безнастан­
но nеребуааюrь в русІ, який виявn.иеться миганням тих виросткfв. Те 
мигання стаnо вf.цбувавт~tси • певному напрямІ, при чому мигучки 
або ж бичикм то нагинаютJ.ся, то знову виправляють ся. РозріжияютіІ 
чотирі взірці таких мигу'tкgвих рухіа, характер .нких з'ясовано вже 

самою іхньоJО назво10: х в и л я с т и й, в а г а д n о в и й, 

r а ч к о в и й та л і й к о в и й. Мигучиові клітини вла­
стивj переважно вищим організмам, тим часом як бичикові трап­
ляються частіш у тварин нижчих (наnриклад, у~ інфузорій). Ча­
сом бичикові клітини замість бичмка можуть випускати псевдо­
nодіІ і, таким чином, каподоблюють собою амеб, З того можемо 
nрипускати, що амебоідні та бичР.кові рухи дуже бnиа~tкі ме•и 
собою, меже навіть уявляют1. тільни відмінок одноrо І того ж 
самого з'явища. З тим же з•явишем близько межуютІа і рухи ми­
rучкоаі. 

Клітини, не nодібні до амеб, живлятьсJІ инакше, як амеби; 
вони не захоплююта в себе поживи, • мо*уть іі пише всмокту­

ватІІ. Таким чином, nоживою їм може бути лише рtдка річови­
на. Цей спосіб виживле~•·я зветься о с м о т и ч н и м. 3 
того матrріялу, що клітини всмоктуюють в себо для ви•иаnен-
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ия, вони можуть витво.з•вати нові річовини, при чому тІ nро­

цеси вІдбуваються не тільки всередині клітин, алеж 1 на їхній 
поверхні. Від тІві здІбности залежить в аначнІй мірі й зміна 
ввутрjшнього складу молодвх клітин, що трохи відріжняютs.си 
•ід кпітин дозрілих. 

До ввутрjшньоі кnітинної чинности, крім вилучення оболон­
ки, ~нчиків та мигучек, напежиться ще здІбність nротоплазми 
вилучати з себе так звані м е ж и к л і т 11 н н f р і ч Q -

в и н и, що загалом, для ріжницІ від клітинної протопnазми, 
звутьсJІ м е т а п JІ а 8 м о ю. По-за тv.м протоплазма ви­
ділюе з се~е ще й особnивкй к л І т и и н и й с і к, що 
збІрається в іі серединних вакуолJІх. До тогs соку належи\Ься 
б а р в и в о чи п і г м е н т клітин пігментоних, т у к 

-кnітин тукових, ж а л ю ч а р і ч о в и н а клітин,· що 
мають в собІ так звані к в і д и, тоб то жалючі або к р о· 
n и в' я н і міхурчики. Иноді клітини можуть. ще видІляти з 

себе й тверді мінеральні річовини: кремняк, вапно, хцо розміщу­
ються в них в формі ріжноманітних кристаликів. Це бував пере­
важно на .вільному кінці, від чого вивторюється ніби корка клі­
тини, J3ідома пІд назвою к у т и к у л и. Иноді видІnяюча чин­
ність кn\тин буаав такою енергІйною, що те пnетиво, котре з них 
творитkся, став дуже пружним, дебелим чи й міцним, майже, як 
камінь. Такі, каприкnад, клітини, що а них у вищих організмів 
антварюються кІстки, роги, нігтІ, хрястки, мушлі. Також, :Іоч і 
не • такій мірі, дебелі кпітини (власне-їхні виростки) нервові, 
ду•е nружні та еластичкі кnітини м'язові, з яких складаєт~tся 
та частина тваринного органІзма, що в звичайному житті авемс 
іі мнясом, дуже міцні, всякі ту•ні, плІвки і т. J!. 

Своєрідні властивости має складова частина кп.тини--ії 
Jl д р о. 

Я.І!ро існує в кожній типові:і клітині, але ж походить не з 
Rротоnлаами, позаяк воно s самостійвим утвором. Порівнюючи 
досить рідко трапляється, шо в одній і тій самій клітині містить­

ся не одно, а кіnька (иножі-дуже багато) JІдер. І, хоча ті мен­

чі, мовляв, доJІаткові ядра деякі дослідники вважають вже не за 
самостІйнІ утвори, а лище за частини JІJ!pa основноrо,-'8се • 
таки клітинами, що мают~t по кілька ядер одночасно, даютs. наа­
ву м и о r о я д е р н и х. РанІш, коли мІкроскопІчна тех­

ніка стояла нижче •ід са.огочасноі,- в де,. ких кnітинах не анахе­
.Іиnи аовсім жадного ядра і тому вважали іх аа б е а' я д е р­
и и х. Нині ж відомо, що дея•і кnітики мають ядро лише в мо­
лодому віці, а вже потім Іого •трачают~ (такі, каnриклад, чер· 
воні кроа'.ині кружальцJІ деяких таарин), 

Явра мо•уть мати ріжкоманітну форму. Здебfл .. wого, однак, 
•они подібні на трохк сnлющену, их сача8ИІ(JІ, кул•ку. Имt>дІ ак-



.- 28-

даються видовжени ми, яйчастими, ин оді ж трапляються й такj, 

Що мають ро_згалуджевня, мов кв1точка, иноді - загнуті, як nід­
кова, иноді - заплетені в клубочок чи уявляють з себе ружа­
нець, або намисто, коли окремі зернятка іхні, мов у разок, на­
низано на одну скручену ниточку. 

В нормальнІй живій клітині безбарвне ядро звичайно добре 
помітне. В клітинах молодих воно переважне міститьєв в •осе­
редку, у старших може бути десь nід оболонкою збоку. Коли на 
клІтину впливати якимись сильними хе мікал1ями, або високою 
тепnиною, так що клітин а втрачає життя, то білковинні річави­
ни в ній скіпаються, ядро стає невиразним, і тоді його досить 
7яжко помітити. При по барвленні клітини певними химічними 
барвами, уживаними в мjкроскоnічній техниці, ядро звичайно фар­
бується бjльш інтенсивно, як окоnишна nротоплсзма. З того роб­
лять висновок, що ядерна річовина вІдмінна від річовини протоп­
лазмиqної. 

В nобарвленій клітині структура ядра вимальqвується більш 
рельєфно, і тоді можна побачити, що воно, будучи сполученням 
ріжних химічтих елементів, має :якусь основу, подібну на бджо­

лячі щільники. Межини помІж чарунками тієї основи виnJвнено 
Л .. JПКОЮ, ГУСТОВаТОЮ поnібною ДО КОЛОдію, TeKTirJHOIO, Щ" має НtіЗ­
Я д е. р н о г о с о к у. В TlM разі, коли чарунУ-и ядерної о­

снови_ дуже дрібні, то матеріял, з якого. складається ядро, ви..: 

дається більш густим, а ядерні межини нагnдують собою дуже 
те~дітну, делІкатну сітку. Тоді ж видко, що увесь З1'1tст ядра о­
точено Нсl.ДЗSИЧаЙНО т·онесеНЬКОЮ ПЛіВОЧКОЮ, ЩО МЄНЧе вбірає В 
себе барвив, як внутрішні ядерні річовини, й зuеться я д е р­
н о ю [чи а х р о м а т и н о в о ю) о б о л о н к о ю. 
У деяких ядер, видимо, аж роматинової оболонки або ж нема зов­

сім, або ж вона. буває лише в певний час, або ж у ній існують 
певні отвори (Б е м і r). 

Позаяк і оболонка, і ядерна с1тка стають видніщими в по­
барвленій кrtiTИf і, то, очевидно, що цt елементи ядра f\e вбіра­
ють в себе барви, а тому й річсвина, з якої іл утворено, має 

назву а х р о м а т "' н а або л і н и н а. Ахроматин 
·своїм химїчним складом дуже нагадує рі човину nротоплазми. Але ж 

no тих місцях, де нитки ядерної сітки сплітаються, тоб то на nе­
рехрестях у тім пдетиві лежать зернятка, що дуже інтенсивно 

вбірають ! с~бе барви. Матеріял, з якого складаютьтя ці зернят­
ка, містить в собі багато фосфору, а названо мого я д е р н и­
н о ю абn н у к л е ї н о м. Через й·ого ж відношення до 
барв, його ше звуть х р о м а т и н о м. ПtзніщІ дослід­
ники розр·жняють два гатунки :хроматину cal\te по цьому відно­
utенню його до б:Jрви (Г е И д е н г е й н). 

Як уже бул~ згадано вище, в ядрі ~вич ай• о є ще or:pe-
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мішний форменннй еJ~емент, це - так зване - я д е р п е. 

Про йсго природу мало щ~ відомо, але ж раз-у-раз константу 

ється. що ядерце реагує на хе:~ікалії инакше, як нуклеін, тоб то, 

видиме, воно складається знову з иншоі рІч~вини. Иноді в !(Лі­
тині може бути ~е о.ино а кt.rіька ядерtць, але ж зна~енно те, 
що, кq.11И клітина nuчин8є ділитись, ядерця здебільшl ro зни­
кають. 

Часто буває, що, коли кліт::на ст,.рtється, то ядро в ній 

зміняє властиt=sу йому форму, а часом · то й зовсім занепадав. 

Б іологіч1.е значіння ядра TlL ядерця, безу!оr1овно, дуже веnи­

ке. як це можна бачити в процесі ПО..!.Jілу · кпітиР.и. Однак, не зва­
жаючи на всі намагання біологів з'ясунати й докт!ацніще висвіт­

лити ролю цих ~лемент:в,-пита.ння npu t:іологічне значіння іх 

nи ша ється мало дослідженим. Досліди над одноклітин .- ими орга­
нізмами, яких ділили штучним сnособом, свідчать. що лише ті 

відтинкч клітини, в яких лишилося ядро або принайм ні його час­

точка, можуть реставруватися в повний новий організм. Навпа­
ки,-відтинки, ядра nозбавлечі, хоча й можуть деякий час не· 

втрачати: ·свого життя, о.І(нак не здібні до поновлення 1·іві ч~сти­

ни. протоп л аз ми, що ім бракує. · Отже, з того · стає зрозумілим, 

що дnя продовження життя клітини ядро є конечним і найваж­

лиаlщим чинником. Гlозаяк без ядра нормальне життя клітини 
не можливе, Але ж наnеьне, й для. всіх инших важливіщих nро­

явів життьовасти клітин :s: ядро є конче потрібним елементом. Хо­
ча-з другого боку-можна гадати, що тільки одночасне існуван · 
вя · плазми та· ядра забезnечують клітині можлиаість nро::адити 

1і нормальне життя. 

ПpJ.t дослідах поділу клітини nомічено, що nоділ ядра за&­
жди ві бувається nеред поділом n pt топлазмн, тsк що поділ клs­
тини вже є з'явищем друготного порядку, !'алежним в·д nоділу 
ядра. Крім того, перед актом nоділу -'Ідра, в ньому nомічаються 
дуже сесєрідні та р:жноманІтні зміни. Ті ж змjни свідчать, ще 

домінуюча роля чин~ости яцра нглежиться тим його сучасткам, 
що зложені' з хроматину. Таким чином, міби хроматин ядра ке­
р:ує одним з головніщих процесів життєздатнасти кn.тини-ії 
розnлодженням. А через 1е є підстава га.вати, що ядро чи його 

хромат~нові елементи не тільки :sідограют~а механічну ролю в 

справі псділу клітини, тоб то їЇ розплодження ( а це визначає 
й сnраву розвитку тваJ:Инного організма та йогв загального фор­
М)Ваrн-;я ), але не в зародко•их клітинах 'tИНність JJдpa має вагу 

й витворенnJІ всяких властивостей та ознак нового ерганjзма. · 
Тоб то виходить, що саме хроІ\1атин яnра мjстить в собt rолов­
н.іщі зарод«и тих характеристичнJ.іх інд· відуальних особлJ-Іlаостей, 
що спадком переходять і'Їд батьків до дітей та творять в новій 
істоті П інді~~дуальну вдачу, як з боку физичного, так 1 з ду-
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weвoro. По-за тим є ще підстави гадати, шо ядро бере очима­
nу участь у всяких инших nроцесах, що вjдбуваеться в самій 
nротопnазмі. Особливе ж в справі виміни рlчовин ядро, безпе­
речно, вІдограє значну ролю. 

В період, коли клітина починає розnлоджуватись, тоб то ді­
питись, в серединІ іі став помtтним новий елемент, що в инший 
час його луже важко доглядІти. Це те з;рчасте тільце, що його 
названо п о д і л о в и м т і л о м, ц е н т р о з о м о ю 

або ц и т о ц е н т р о м. Такої назви вонQ приJ(баnо тому. 
що конечне буває присутнім в мент поділу клітини й відоrрав 
в цім процесі активну ролю, а також ще й через те, що воно 

лежить в осередку блискучого, nроміRчастого віночка. ~вичайно 
ntJІ той час, коли воне став помітним, -- бачимо його не в са­
мім ядрі, а по-за межами його. Однак деякі дослідники Dапев­
н,.ють, що воно стало nеребуває в ядрі, s нього ж виходить в 
мент, кели має початись npouec поді nу клітини. Коnи ж воно 
вийде з •дра й стає nомітним, то уявляв з себе dернятко ~акоі 
річовини, що дуже силJ.но nо мить світляні прем ін ня, які й від· 
бивают~tся довкола нього блискучими лучами. Зазначені лучі 11е 
виходяrь з центрозоми безnосередньо, а між ними й самою цен­
троаемою лежить nротоnлазматичне оточення, що зветься с ф е­
р о ю n р и т я ж е н н я. З тіеі сфери nритяження й від­
хедятІD ті блискучі nромінчики, що роблять центрозому подt б ною 
до осере~ка блискучоІ зірочки: Самий осередок центрозоми має 
CTP.JKTJPY зернисту й добре фарбується певною барваю (залізи­
стим гематокеилином]. Взагалі ж центрозому доводитьси вважати 
аа икийсь о р г а н о І д клітини. 
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ІІJ ........ Поділ . 
КЛІТИН. 

Як відомо, кожна нова істота може яародчтись лише від 
живої істоти, до неі подібної. Це -один з основних біологічних. 
законів, якого цtлк(:м можна перенести й до походження кождсї 
окремої клІтиЕ-tи - "Omnis cellula е cellulae .. 1). Що ж торка­
ється самого механізму походження клітин, то він сrосується 

поділу клітини матірньоі, насліtJком чого ловстаютІа нові клітини 
- доччини. Але ж не всі клітини поділяю·rься цілком однако· 
вим способом: тим часом, копи одні переnолсвинюються так, як 
амеби, немов би перетягуванням невидомоі нитки, -- инші пере­
wивають складовий внутрішній процес, а ще инwі ціляться та­

•им способом, що тіло матері не цілкоttt, а лише частинно пере­
ходить в нові утвори. Отже, через те розріжняють три основних 
взірці подІлу клjтин: n р о с т и й п о д і л, с к n а д­
н и й n о д і n та б р у н ь к о в а н н я. 

Розпnодж~ння клітин здебільшого починається тоді, копи 
вони досягнуть повного зросту. 

П р о с т и й [або а м і т о т и ч н и й) подІл в:ц .. 
6увасться дуже нехитро: ядро, що М'1ЛО форму кульки, витягу 
ється вподовш, переполовинюється й одна його половина вад­

ходить від другоі. Часом ще раніш так поділиться ядерце, а по· 
тtм вж~ дІлиться ядро. Иноді авесь поділ на цьому й сrtиняєть· 
ся, так що сама протопnазма не зазнає жuних зм:t~, й тоді клі­

тина перетворюється на многоядерну. Але ж здеб1льшого. після 
того, як nоділипось ядро та його половинки наfлизиnись до про­

тилежних и;раів клітини. тоб то до її периферії. ·- клітина не 

лишається байдужою й сама: витягується в тім же наnрямі, в 

які-r.1 це зробило ядро, зтончуєт,ся в середивІ й потім також 
nереnоловинювт~ася. Так nерехоnить увесь процес, і замість ОІ· 

днієї кnітини •алі в•е буде жити дві нових. 
Простий поділ кпітмн спостерІгають nереважно у чnено­

вогих. Але ж траплJІється він і в инших, б1лш досконалих тва­
рин, при чому часто чергується з подІлом скпадним. Най'Іастіще 

ш~ихом простого no.ainy у тварин вищих збільшується число без-

1) ,,ІісЯК·& КJІЇТНАЗ - З JС.ІЇТІІНИ.'' 
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еарвних кров'яних та І1аСОІ<ОВИХ кульок [ р а н в' є, А р -
н о ь ь д ). Взагаnі ж простий подІл кnітин відбувається по­
рівнюючи рідко. 

Здебільшого клітини тіла всіх організмів розплоджуютьсч 
шляхом с к л а д и о г о nоділу, nід час якого ядро nерехо.­

дить цілу низку nослідовних фаз. Цей тиn nоділу має назву м і­

т о з у чи к і н ~ з и, або к а р і о к і н е з и 1). По 
думці С т р а с б у р г е р а, nрийнятій багатьма иншими до­
сnідниками, каріокІнетичний nоціл клітини звичайно складається 

з таких трьох фаs: п р о ф а з и і [ nочатковий мент ділення 
ядра), м е т а ф а з и ( заt<інче~ня поц·Ілу ядра ) Т.і а н а -
ф а н а з и і (коли вже закінчується nод!Л самої клітини ). 

П р о ф а з а хар~ктеризується тим, що клітина - чи 
певніще-ядро іі виходить зі ст~ дії сnокою й приправляється до 

nоділу. Це підrото вленІJя есамnеред nомjчаємо в тім, що ядро ні­
би набрякає і в ньому .ясно аимальовувться 1 рома тин. Далі з·~,в­
пясться u~нтрозома, яку тепер вже неважко f.;Глядіти в мінрСJс­

копі. Підготовлення до nоділу nочинається тим, що 21ернятко по­

ділового тіла переnоnовинюється, хожне нове зернятко охоплю­

еться власною сферою nритя ження й nоччнає вІдс;ватись :від 

другого. Пtд час цьоrо розходження ті блискучі нитки чи промін­
'ІИКИ, що оточують кожну сферу притяження по- краях, оберну­
тих до периферії nротоплазми, лишаються більш-меhч КQроткими, 
тим часои як на боках, якими і' обернгно о•но до одного, ви­
видовжуються й 3вязок МІЖ двома зернятками центрозоми не nе­

реривається. Сфера ж nритяження втрачає свою круrлу, зірчас­
ту форму, а набірає форми видовженоі. Відходючи одна від од­

ної, частини nоділого т:льця не відступаютІDся від ядра, а ніби 
посуваються по йего nоверхні до nротилежних кінців, при чему 

напрямок сво1"х взаємоспоених лучів дають наnрям nрийnешньому 
nоділу ядра. тоб то значить ту вісь, в напрямі яко і поділ має 
відбуватись. 

Зазначені з•явища nрофази nочинаються за кtлька часу до 

початку nоділу ядра. Коли ж починають розміщуватись, як заз­

начено, центрозоми,- то в самому ядрі відбуваються такі зміни. 
Всамперед хроматиновІ зернятка, що здеб~льшt)ГО в стадіі сnокою 
лежать в ядрі, в злучинах його сjтчастоі основи, наближаються 
одно до одного й розміщуються так, ніби нану,зуJОтьсЯ на в2ірец• 
намиста в один ра.зок. Потім той разок зерняток починає скру­

чуватись й сплітається в жмуток якому дана назву к л у б о ч -
ка ( Spirem ). Неедовгому часі trамисто клубочка П()діляється на 
окремі уримки, що лежать вже сдин бjля одногс-·-незлучені до­
купи. Ці уривки мають назву х р о м о з о м і в. Хромозо_ 

-
J) Від грецьких c.niJІJ: ,.~іТ(ІС"- вит1rа; .,каріов" - ядро; "кіІІІ-
~ и r 11 -- r .r :х . 
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ми., маючи здебільшого праві вІльні галузки, зr~наються в сере· 
ди,ні, мов ивлочки й, таким чином, набірают._ ви: ... ляцу латинсь­
КО! лjтери "U D. Иноді вони не зsrинаються, а лиша-оться пра­
венькими, або. часом. скорочуються й стягуїОться докупи так, що 
стають подібними до .:ульок. У певних родів тварин чи ~ло хро­
мазомів раз-у-раз однакове: від 2-х] наприклад, у глfJстюків­
Аsсаrіs megalocephalus ( й до 168) у рака - Artemia Salina. 

Тим часом у центрозомів усе далі видовжуюtься промінчи­
ки й отікають nоверхню всього ядра. Охопивши йог~ блискучи­
ми смужечками, вони ні6и замикають його в такий кошик, ще 

нагадує собою дві, докупи зложених, рибальські верші. В ширJ­
кій ЧаСТИНі ТОГ~ КОШИКа ЛеЖИТЬ ЯДрО, а на вузь~ИХ l{iHЦJ1X МіС­
ТЯТЬСЯ поділові тіJІьця, що й творять зазначену сітку. В осеред­
ку тієі сітки лежать хромоа~ми, як аганано раніш, раз-у-ре. з в 
сталому числі no всіх клітинах певного роду твrірин чи росл11н. 

Хоча волоконця центразомової сітки иноді бу5.1ють незримі, од­
нак сама фигура, яку в тій стадії уявляє з с~0е ядро. вира·~но 
под1бна до веретена, а через те й ця стадія Іtr-1ДЇ.;1у ,.,.ає назпу 
стадіі в е ·р е т е н а. На цьому закінчується проф аза. 

М е Т а ф а З а ВИЯВЛЯЄТЬСЯ ТИМ, ЩО Ядро ПОВОЛІ ВТDа­
чає свою оболонку. Так само в нnому ЗНd~ають ·ядерця й ахро­
м&т.инова основа, так що йогJ структура зміняється й воно н би 
роспливається. Тим часом центрозомові волокон~я проход~ть 

в саму його середину й, таким чином, веретено стає rце більш 
виразним та ясним, а ядро неначе зникає. Хромозоии його не­

мов би вже нІчим не оточено й вон~о~ П'1ЧИН~ють скручуватись, 
товщають й повільно розміщуються. у веретені центразомових 
промінчиків, лягаючи в ц;лком певяому nоряцwу. А саме: во~·и 
всі nідходять до середини веретена й так укладаються в самій 
площині його екеатора, mo вільні кінц: їхніх відтинків оберта­
ю-rься до пер.иферіі веретена, а дужки сходяться до одної сn іл~­

r-toї точки в осередк:у площі екват&ра, тоб то no його централь­
ній подовшнІй вісі. Таким чином, коли в цей мент дивити~ь на 
веретено збоку, в пр&филь, - то можна бачит•і TiJtькtt Р.ОГіJ е~­
ваторtяльну лtні10, що часом звет~~rся е к в а т о Р і я л ь -
н о ю n л и т о ч к о 10. При погляді з боку екватор1яльноrо 

розрізу, ТФб то в напрямі подовшної вісі веретена, п ~бачи~о ціn­
ком виразну фигуру з о р і. Позая" в цей мент у веретені 

існує виразний образ одинокої 1зірки, то й ця стадія поділу клі­
тини має назву стадіі о д н о ї з і р к . и [тоб то - asfer 
або monaster ] ф л е м і н r ]. 

Ще в метафазі хроме~зоми, що утворили монастер, nr,уинг.­
ють поділятись на дві часТИІіИ кож•1а, при чому П')ДJЛ в;дбува­

ється В ЇХНЬОN}' ЛОДО8ШНОМJ напрямі, тоб ТО, Й ПОді;:J.· ВШИСh, 

віжтинки хроf\1озомів не зміняют~ своєї попередr~ьоі фор "'и в іпо-
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чок. Подіnя тис& вони nочинають а JУЖКІІ, зІ своrо замкнуrоrс. 
кІнця А далІ ненача роздираJОт~tся в наnрямІ до вільних кІнчиJd•, 
вnодовш. Отже, коnи відтинки хромоdоміа заківчат11 с•о• розІІ~n­
леиня, то з кожноі юхремеі випочки утвориться АВі, а nоаа•к тим 

часом хромогоми не амінJІJОть свові nозиції в осередку •еретена·, 

то з одніаі зІрки утворюється дві. Це став дуже виразним тоді, 
кеnм, закінчивши свое розчіппенвя, кожна зірка відходить ОJІ ек­
ватора веретена до протиJІежних його кінцІв. Отже, таким чи­
нок, настуnас нова с:тадtя, ще мас назву д в о х з і р са к, 

або- diaster. 
Зірки хромозомоаІ, відхо•10чи ао полюсів веретена, • nевнІм 

місці СВОГО ШnJІXJ СПRНJІІ)ТЬСЯ Й nоЧИН&ЮТІа СКРУЧJ8&ТИС8 8 КJІуб­
КИ, утворю10qи з себе вже ие один, а д • а к 11 у б о ч к и, 
тоб то nереходять в стадІю д • • х к n у б о ч к і в. (Di­
spirem). Отже, коnи хромеаоми перейшли в цю стадію, то •nа­
еве ка•учи, • одній клітині мавмо два нових ядра, що nо•стапв 

1 едноrо старого. На цьому й закІнчується метафааа.· 
А н а ф а з а починасться тим, що на поверхні клlтивв 

sазначуєтасJІ місце її переділу. Ахроматинове веретено noмany 

зникає: спочатку на аовнІmиіх боках центрозомІв, а nотім рез­
ривает~.tся й в осере~ку, тоб то там, де раніш було ядро. Про­
мінчикк акорочуютs.сJІ й стІІгуються до осно• нових ядер [до їх· 
ніх хремозоміа),. Самі ж JІдра •влучають з себе оболонку І на­
буааютs. ааичайиого, вnастивого ім вигляду, CSo І в серединІ іх 
DQ8cтas така ж ахроматино•а ядерна сітка (основа), •к була 1 в 
J!дpt матірньому. Так само :а•иаляються ЯАерЦJІ, а хроматиновмй 
жмут росав~аєтьсJJ на окремІ аернятка. Центрозоми наб1рають 
свого nервісного вигnJІд)' і або ж стаютІt малопомітними, або й 
зовсім зникаютs.. На цьому остаточно закІнчуєт~ася nроцес nодtлу 
того шару клітин, межи stкмх мtстятьсJІ. В середині запозо•их 
ядра. За тим або • 1 одиечасно а тим яяра починають nодІпятисs. 
~алі, лишаючис~а все в одній кпитин і, тоб то перетворюють кnІтину на 
многоядерну, або ж і сама клітина nодtnJІвться на дві частини, тоб 
то кожна нова містить • собі лише по одному яару. 

ЗІ сказаного випливав, що центраn~аним ментом 11 процесІ 
r аріокінеєи треба ан знати мент утворення о д н о 1 з і р­
к и, тоб то с.тадjю монастер, позаяк Аальwі процеси, власне 

кажу,чи, суть nише nовторенням процесів, що були до ста.аії мо·· 
настер, з тією, однак ріжницею, що аони аідбуааютасJJ в нав· 
с:пачному nорядку, 

При детальнему розrлці я.-ра, ЩО J11ЛИТІІ.СЯ Н& два НОВИХ~, 
раа-у-раз помічаеме одне й те саме з'JІвище: х р о м о 3 о· 
м и п о д і n я 10 т • с я ц І n к о м в р j· • н і й м j. 

р t, тоб то лопраано nерепоповннюютьсJІ і а оанако~ій кіл~аІо· 
сти маса їхня nерехоІит~~а .110 обех ~о чч инмх ядер. На nідстаІі 
цhero факта оборонці с•оr.еч.аснеі теерЇІ спадкоаост" Г.Jtа.ют~е, щQ. 
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цеІ nоnра•ниА noain JІдерноrо хроматину відбуваєтьсJІ не тільки 
квантитативно [тоб то-nо кІn~tкости ), ane й квалітативно (по 
JІкести ). А чероз те а коzноІ матерн~tоІ клітини ( JІдра ] до обох 
дочuн•х переходІІТЬ не nише ••накова маса матерІяльних рІчо· 

8&11, а також однакова кіnьІdст~t •сіж нахилів до тих чи инших 
оанак та •nастмвостеІ, що мапа • собі матерІUІ клітина [тоб то 
JІІРО qtвi кпітини]. Сказане стосустьс• безnосередкьо так звано­
rо беапоrоJІівноrо роапnодженн• - n а р т е н о r е н е а и. 
При поrоnІ•ному • розмноженнr справа а по.-Ілом хроматину яд­
ра •І•буваєт~tся трохи иншим сnособом, про що буде мова далі. 
Змаn~tова~1ий же взірець рІвномірного nоділу хроматину межи 
••ччииими кпітинами маs назву .еквативноrо• (рівномірного) поді· · 
Пр11 под1лf ж кnІ тин, шо звуться 1аро.цковими [яйце], побачимо 
яаище инше-так зване .редукцІйне .. [зменчуюче] діnеннJІ, нас­
підком чого кІлькіст~t хроматину в новоутворених кnітинах не 
бу•е о,цнаковоІ) а тою кількостю, що була в клітині матІрній. 

Що торкаетt.ся третьоrо типу поділу клітини - б р у и ь­
к о • а и н JІ, то його межна вважати за неповний простий 
поділ. Г~nовна ріжници ж nолJІrав в ті и, що при nовному поділі 
матtрн• клІтина, nодІлившис& на дві нових, сама зникає. а при 

брун~tкованнІ - матірня клітина, відnіnнаши на утворення доч­
чиної пише частину своєї рі човини, сама лишаєтьсJІ жити далі 
І далі може пподІІТИ нові клІтини тим же самим способом. 

Це - ткпоаІ способи розnло.а•еннJІ клітин. Що ж торка­
ст~tся з-окрема кпітин аародков•х-тоб то я й ц я та с n е Р • 
м а т о а • І д а [верчика), то - як вже nобіжно було зга .. 
дане - noдln іх аtдбувається після nев!Іоі й своєрідної піJ!rотов­
ки, про що буде мова в инwому місці. 

\ 





• 

lV-Тканина ( плетнво ). 

ТJло ТВ!рин мнвгоклітинних складаsться з дуже ріжнома­
нітних кnітинних одиниць, що вjдріжняються одна sід одної й 
морфолоrі чно ( сво ім виглядоіvІ ), і властивими ім функціями [ тоб 
то діферевційованих в nевному наnрямі]. ЗцебільwОГQ вІдмінність 
форми певного гатунку клітин говорить одночасно й про відмін­
ність іхнього фізіологічного nризначення. Таким чином, асі 
органі'Іні клітини можна уложити в кілька більш-менч певних 
тиnів, що - однак - 1 в ріжнІ стадії свого розвитку, і у ріж­
них родів тварин можут• одхилятись від свого тиnу, так чи 
инак В!р,ірувати. 

З огляду на те, що у Metazoa екремі клітини звичайно не 
лежать нарізно, а тим чи иншим способом злучені докупи, утво­

рюючи гурти клітин однотиnових або ріжнотипових, --- т\) вони 

уявляют• з себе певні конгломерати, що утворюють так звані 

орrанічні т ка н и н и чи n л е т и в а. Отже тканиною 
звемо одно -- чи - многошарове уг_t)уновання клітин орган!Ч· 

них, більш-мевч одного типу. В залежности від тог\J типу клітин, 
що склацають тканину, вона має nевну анатомічну назву. 

По загально-анзнаній схемі [ К е л t к е ·р ] існує чоти­
рі осн~вних типи органічного nлетива, а саме: 1 - т к а н и -
н а е 11 j т е л і й н а [ наскірень J, 2 ·- о с н о в н а 
[Щ!) творить основу тіла й поділ~ється на три гатунки-з л у ч­
н о п о т к а н ь, х р я с т к о в у або хрястf-:у та к t ст-
к а в у або кістну ]. З -- м' я з е в а, И 4 - н е р 
в о в а . 

1. ·- ЕПІТЕЛІЙ. 

Еnітелій (Р.ині украічська н~зва цього типу тканини-н а є ... 
t: і р е н ь) с nервісним nлетиsом, шо t1овстає в наслідок поділу 
яйцеІіої [зароцковоі] клітини. Цей ти.1 нлетив:1 можна вваУ.<ати 
найnр<JстіщиN, бо еі1ітелійні ~л1тини безпосередньо й 
щільно туляться одна до однсї, не змішані з икимиса иншими 
форменними елеr.1ентами тіг.а. з·єднуючис.ь мея<и соf.ою, клітини 
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епітел1инІ утворюють а.бо ж одношарову, або ж многошарову вер­
єтsу тканини, що nереважно вистилає поверхню тіла чи nоверх­
ню f.еге оруддь. В залежности від того, як лежать в тканині клІ­
тини, ро 3рtжняемо епітелій о д н о ш ·а р о в и й і м н о -
г о ш а. р о в и й. По місцю ж свого положення в тіпі, а та­
ко ж відnовідно до тих функцій, що ВІН виконує в орrанізмі,-поді­

nяють епітелій на кілька гатунків, а саме: ш к у р я н и й , 
( nравдивий н а с к і р е н ь ), о б о л о и к о в и й [ на 
обоrонк~х слизових та суроватних], з & л о з о ви~. ро­

г о в и й і т. д. Загалом же це-ткан ~на n о к р о в н а , 
пс-заяк вона творить зверхні й ос~редкові покрови, тоб то п о­
к р и в а є тіло та його оруддя. 

Зовнішнім вигляцом кл·тини еJітелійні бузаю ~ь дуже ріжном1-
нітнІ, а чере.з те~ ще з nогляду мopфom:riчJ,ort ЕПІ1fІ if' !"!qділяють ка:. 
п n е с к о в а т и й та в а л ь к у в u т и й [циліндрич· 
н~1й]. Пnесковатий так само псділяємо на КІІ"Jька ГІJ.тунків-6 р у -
к о в и й, л у с к о в и й тощо, а валькуF.атий-на к у б о­
в и й, к е л е х о в и й та инше-

НnйчастІше в тілі мr~огоклітинних тварин 1·раnляється е1і .. 
телій nпескоАатий, tцо складається з приnлющених, ніби на риб'я­
~у .1уску подІ~)НИХ nлиточок, здеоtльшого не,tоnравноІ, гранчас 

тої ф()рми, в осередt<у яких помітно ядро, а в ядрі -- ядерце. Ці 
плиточки лежать в однІ й площині, але ж не туляться одна цо 

одної так щtльно, щоб межи ними не було БІ-1дІ<о їхніх контурів 

[зарис і в]. Навnаки, ро.іrлядаючи такий еп,телій, б;.tчимо конту­

ри кожноУ оt<р~иоі клі r1-4ЧИ, а межи ни, Щ) відділяють одну кліти­

ну від другої, випавнено міжклітинною річовиною, (тектин0ю), 
яку nрониз~· .. о тонісеньrсими перетииками, що мають назву п ро­
т о п л а з м а т и ч н и х м о с т к і в. При nогляді на 

nлигочки пле:кова1оrо еп1теrн'я збоку, окремt клітини випадаюта 
паrоркуватим~о~, зтончен~tми до ne.piфepti й зтовщени.ми в осеред­

ку, а т·м MJCUІ, де лежить ядро. 

Ва!Іькуватин eni·renJи має клітини довгастоі форми, мов 

стовбчики, що не лежать, а стоять сторч одна noпJJ1ч одної. При 
n•Jrляді згори 1-'а валькуватий епітел'Й, і тут Mt'1 nобачимо по­

иібний иалюнок, як на nлесw:ов~тому, позаяк Ра верлньоиу .І&і~­
ці стовбоваті кл і rини t-;e округлі, а здебільшого гранчатті. Але 
ж при поrлядr збску, окремішні клІтини випадають біін.ше чи 
менче nовгастvм "'·· Часами ~они бувають коротчі й ·rоді наrаду­

ють котски [куьнки], а чер~з тз цей епітелій Nає. назау к у б о-
. 8 о г о або к о с т к о н о r о. 

и~о.Dі ,.апькун11тий епітелій с~<ла.пається з таких кліrин, що 
н1 свс.їй вільній nоРерхнІ не мають жад'"'их додатків, ~нодt ж -
ньвпаки - на ·~их суть JІнісь вирост"и, а також тонча чи груб­
ша об ~лен-! ка - к у т и к у л а. ВJ-'ростки переfажно бувають 
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двох гатунків-товщt й nоодинокі [один на клІтину] і тоді вони 
звуться б и ч и к а м и, а сам епітелій бичиковим. Або ж 
виростки можуть бути такі тонесенькі, як .волосочки й сидят~t на 
кожній клітині у великому числІ. Це будуть м и r у ч к и, а 

такий епітелій мав назву м и г у ч к о в о г о. Иноді цІлий 
жмут окремих мигучок зливається в один пучечок і тоді такий 

пучечок уявnяє з себе складового бичика, ща його часом звуть 
6 л и м а ю ч и м в е г н и к о м, з огляду на подібність 
його руху до руху ьогnяног\) язи 1ка. Бувають і такі епітелійні 

клітини, що в них бичика оточено внетаючим угору кутикуляр­
ним: комірчиі<ом, й тоді він має н:tз·ву ІС о м 1 р ч и к о в (і) -

г о епітелія. 

Кугикула є виділенням самої клітини й буває або ж тен­
дітною плівкою, або ж досягає ї .. оважноі товщини, nорівнюючи з 
височиною самих кліr~н. Часто би~ики й мигучки проходять ку­
тикулу ~аскрізь, маючи, мовляв, своє коріння в протеnлазмі клt· 
тин. Кутикула може б} ти дуже д~бе.rою, ~асом вона ще прося• 
ка~ вапняними кристалами й с · ає :гвердою 1а міцною. В таких 
випадках воі-fа уявляє з себе захистний покрJв тіла, що має наз­

ву n а н ц и р я або н а с к і р н о г о к і с r я к а . 
Часом в розрізі ку-rикули можна помітити цілу dИзку мапожених 
одно на одне нашарувакь. Коли ці нашаровування nросякнут~~а 

ваnняними солями, то антворюється міцний панцирь, подібний 
на порцелян, як це бачи1w10 на мушлях всяких мнякунів. Иноді 
кутикула просякає не вап .. ом, .~ особливою річовиною, що своїм 
виглядом та твердістю нагадує роговину; зветься ж вона х и -
т и н о м. З хитину утворено кигті, нігті, тверді вадкрильцJІ 

жухів, rа·-~ки у nаразитар.,.нх гробаків і т. п. ·У безхребетних 
тварин кутикуЛ5t:JНЇ елементи відогр.1ють дуже важливу ралю, по­
заяк з ·них утворюются не тільки захисrні 11окро~ні оболонки, а 
Т•1К()Ж ВСЯКІ ИсіW' ТВердІ ··Серr:-дИННЇ Й П0.3ВЄрХОВІ - Ор}'ДДЯ, ЯК 

наприклад, щелепи, зу(,И, гачки та инше. 

Одношаревий еnітелай траnляється nереважно в тілі ниж­
ЧИ'( твариn. Навпак~.-1 твариn вищої uрганізації частіш траn­
ляється многоверстова еnітелійна тканина. Типовим зразком· та· 
ко і тк ан 1н~t мож{іа вважати ш {ІРУ виrцих хребетни :<ів. Структу­
ра многошарових епrтеntйних тканин був~є неоднакова. Здебіль­
шого з самої поверхні [з-околD-] лежать сухі, nrtecк.,вa ri клітини 
епі ,·елі й ні, ІДО rв )рято por JВ.·{Й w 'р. Під rи ~ ро го а им шаром ле­
жить шар клітин гранчастих, повних і соковитих. а ще глибше­
шар К:-Jітин довгастих. Далі лежать дріб~іщі, моло.ltі клітини, ща 
безнас га~н·J дІлять;;J , рuзnn•Jджуютьс1. Це-1' \К звакwй . , ро с­
к о в и й н е .!ітелій. 

В шкурі під eni rелієм заиLІайн ."» лежить инша тканина 
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(злучнопоткань), від якоі eniтeni~ вІдділено тонкс,ю плівкою, так 
званою б а з:а ль ною о б о л онко ю. 

В самому позверхому шарі кліrинv. дуже плесковатіють, ви­
сихають втрачають я.цро і уявляють з себе тонесенькі рогові 
плиточки (лушпайки). Вони не сидять дуже міцно, а через те 
часто обсипаються, злущуються, як це иноді бачимо на голові, 
коли з неі сиплеться так зв~на ,.лупа.,. Але ж по зверхові кnІ­

тини не конче зрогоsівають ва всіх місцях тіла. Иноді вони ли­

шаються життєзпатними nротягом всьего життя організма. З ро­
гових шарІв складаються всякі рогові виростки на шкурІ тва­

рин: роги, коFІити, ратиці, волосся, ~ ссавців), пірря, оболонки 
на дзьобах (у птиць), роговJІJна желв, то що. З тих же шарів 
позверхового епітелія так само утворюються й всілякі хоробливі 
наростні, як, наnриклад, шкурнj роги людей, роги на очах у 

хворих на сухоти папуг й т. п. 

Иноді трапляється, що мrrоrош~роеий еnітелій, хоча й ук­
ладається в шари звичайним способом: тоб то - зверху кліти­
ни стовбоваті, а пlд ними --- гранчасті, але ж ви рос' ки на стов­
бонатих йдуть вглиб шарів, немов корінці. Такий еnjтелій ба­
чимо на повіках людини. 

Функціональне nризначення елітелія nor:s-:raє не лише в 
тім, Щ.)би т~орити nокрови тіла, роговІ, хитинові та инші твер­
ді зовнішні йоrо су-частки, алє ж епітелій тsорить ще й всяl<1 

з а л о з и. 

Залозами ж звем·J чи однокnі rинні чи мноrокJ:ітинні оруд­

дя, що вилучають з себе якісь проду~ти, в них саr.іих витасренї, 

так звані с е к р е т и, як or: лій, сни.ау, жсвч, MOІJOt<o ·ru­
щo, а також чеnотр1бн; чи шк1дливі прод) кrи діяльnости иншил 
час rн н орrанізма. що зf1уться е к с к р е т а м и, як от: ni r, 
сеча і т. n. д~ секреті.:! ще належать всяк\ серединні виділення 
орrr:нів з ІІом'Іччу їхніх зал(.:З, наприклад: страані соки (сік шлун­
ковий, панкреатичний, то що) г.. до екскретів - р1жні пр дукті'і 

вим1ни річовин та росnс:.ду клітин. От>ке секреторнd й екскре·· 

торна чинн~сть в орrан/з~1і nровадит ьс:о1 ne.:ниt-at клітtн-:а"'Іи SІlі­

телійними, tl.!O мають назву kлі J ин залозо~их, а с:.-.ма 1 канин1, 
що з ТУ-Х клітин с~.11адається, зветься з а л о з о в J.\ м е­

Тl j т ел і є ~·1. Одноклітин:нj зано·и ісhу~t~ть у 1dr)!JИt:1 всІх 

тиоів, за пипяткои пераотворів, що взагалі не мають дІферен­
ційованих оруддь. Своїм зовнішнім виглядом залазсвий еnітелій 
відріжняі:ться від всих тих форм клітин е:1ітелійних, що про них 
вже була мова. Здебільшого вони бувають товщі за звичайні е­
nітелійні клітини, чг.сом - далеко довші, як звичайний ваnеку­

ватий еnітелій, а тому здебіЛЬІl.іОГО ВОНИ ВИСТаЮ'ІЬ На flOPep'CHl 
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rого ШІРУ клітин, Мf.ЖИ яких містяться. ВсерединІ залозових 
клітин буває дутика, що наnовнюєт•ся тими чи иншими про.-ук­
rами чинности клітин. На в~ршечку залозових ·клітин часом 
існує вихідне вічко. Воно відтуляється чи яа поверхню шкури 
чи в якусь дутину тіла, або в той чи инший орган. Тим вічком 
виливається зміст залози. Позаяк же дутина посідає майже всю 

середину залозової клітини, то протоплазма іі отікає тонкою 

плівкою тільки середину стІнок кпітчн, збіраючисt. в більuхій 
кіJl~кости лише на денці, де лежить ядро. Здебільшого однокnі­
тинні ·-залозки мають виглSІд 'Іьрочок чи келешка, а тому й зву­
ться к е л е х о в и м и. Келешок той, або ж лежить своїми 

вінцями в позверховій площині епітелійної тканини або ж заля · 
гає десь глибше nоверхового епітелійного шару, а крізь ве.r->хнl - . . 
шари з таксІ залозки ВІ-!Хvдить тонІсенька дудочка, що нею витІ-

каа на nоверхню зміст залозки. Тоді такі клітини уявляють з се­
бе дуту кульну, від якої відходить тонісенька шийка- іі відвtдни­
коаа дудочка. 

Многоклітинні залози складаються з цілої гру~·И клітин епі­
телійних, а мають ті залози структуру двох типів: ту б у л я р­
н о г о або т ор б и н ч ас того та а ц и и о з н о го чи гр о· 
но в о го. Великої істотної рі жниці між тими тv.nами залоз не· 
ма, але ж торбинчасті залозки далеко nростіщі, як sаnозки гро­
новІ. Перші уявляють з себе дудочку, вистелену з середини епі­

тел,йними клітинами. Т~ дудочка заглиблюється s суб'еnі1·елійні 
шари й відтуляється сва·Ім вічком нр. поверхню ткаfіини. Иноді 
таІ<і залози бувають досить довгими сліпими рукавцями, й тоді в 
них nомітно значить виводна частина [шийка], зложен~ з менчих 
клітин. Тако ж вjдокремленно визначається й С5Ме тіло залозки, 

складене з епітелія залозовоrо. Торбинчасті залози буваюта 
n р о с т J, коли вони творять лише один мішечок, або ск л а­
д о в і. як що від шийки окремими вирос1 ками відходить к.лька 

залозових торбиночок. Прикладом тубулярних залоз можуть бути 
залози л о т о в і [у людини, наприклад). 

Будова ац~нозних залоз така. Вони заичайно мають таку ж 

саму шийку, як довші тубупярні залози, але ж .в глибІнь, від 

шийки йдуть вже не одним чи кількома рукавцями, а спочатку 

шийка їхня розвилюється [тоб то nіхотомічно розгапужується] в 
ріжні боки окремими виростками. ·Кожен з тих виростків закін­
чується дутою купькою-пух.ирчиком або чарункою. Через ті зало­
ан своj·м зовнішнім виглядом нsгадують гроно .виногрвду. Пухир­
чики гронових залоз вистелено залоао:вими клітинами, й вони 

вилучають свій секрет, що потім дудочками виводитьсJІ гет1.. ~р~з­
:<ом гронових зало3 Іvtожуть бути залози лойові [тукоаі] та молошнІ 
(Mammae]. 

Нарешті, існуют.. особлиаі, так звані к н 1 д а р н 1 за-
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лози, к н д и або ж залози ж а л ю ч і, котрі виробляють 
в собі neкjl.fHЙ, отруйний сік, що учинку є так, як жалива. Такі 
залозки існують у де яких. тварин [переважно - примітивних], 
яко оруддя оборони та нападу. Здебільшого к н і д и уявля­
ють з себе одноклітинну залозку з дутимкою в середині~ де ле· 
жить спиральмо скручений, довгий і тонкий вивІдник, яко тоні· 
сенька рурочка. Цю рурочку припевнено до особливоі шийки, 
що в спокійному стані загортається всередину й скручувться 

там вкупі зі саоlм відвідником, який має ще назву с т р і n н. 

ГІри вічкові залозки, на її верхньому кІнці стирчить тонесенький 
шпеник - к н f д о ц І л ь, ще одночасно є для тІєї тsари· 

ни органом дотику. Коли тІльки nриторкнутися до кнідоціпя, -
то залозка враз зтискується, шийка іі вивертається надвір і вики­

д"-Є з себе стрілу, якою виливається жалюча тектина, що зви­
чайно впорскугтьс:я r "жалить"] в тіло напасникові чи в тіло 
офіри. 

2. ТКАНИНИ ОСНОВНІ. ЗЛУЧНОПОТКАНЬ. 

Оснозні тканини суть склад~вом елементоl\t тіла більш ор­
ганізованих тварин, а служать вони на те, щоб творити міцну й 
дебелу основу. як для всього тіла, так і для окреиих його ору.uдь. 
З оглJІду ж на те, що одним з головних функціональних завдань 
цих тканttн ·- є злучення тканин инших, то nравдива злучуюча 

тканина, дуже nощирена в оргавІзмах вищих, має назву з n у ч­

н о n о т к а н 1. або правдивої тканини з л у ч н о ї. Ча­
сами ще звуть Н мІжклітинною річовиною, але ж властива між­
кл.тиниа ріt,овина (метапл~зма) так само в елементом злуqно­

nоткані. Буду"Іи ріжної будови, вона уявляє з се6е ту оснс.ву, 

що служить і для самої зnучнопотканІ і для инших основних 
тканин - хрясткової 1·а кісткової. 

Злучнаnоткань уявляє з себе nлетиsо, в якому заложено 
досить великі, вепегр~J.tчасті (полІгональні), часом - сплющені 
клітини, що мають завданням творити лише оту згадану - ме­
жv.кrJJтинну матерІю. В стадії зар0дковій (ембріональній) злучна• 
пот•ань складається лише з однакових, зірчастих клітин, щv 

згодсм витворюють з себе масу гомогенної межиклітинної річо­

вини, nодібної на драглі. Злучнаnоткань утворює з себе здебіль­
шсrо підклад, мовляв, у~тілку для Тkанчн епtтелійннх та инших 

клітJ1н, заnовнює в органjзмІ всякі межини та порожняви між 
частhнаrrtи окремих оруддь та й иіж самими оруддями. Для цьо­
го вона дуже надається, позаяк межиклітинна рrчовина, уявляю· 

чи 3 себе р:дчу чи густішу слизьку тектину, в якій є багато во­
ди. - легко охоnлює кожну сучастку о.ргана, а густо в нІй ne· 
р~nл~теhі, я~ у Еатj чи по~сті, JL:ол~.:снця у1римукть незмІ.нноJОj 
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форму тих оруд.ць, що ними охоплено. З неі творитьсн правдива 
шкура [під наскіренем], ніжні nлівки суроватні та деякі слизові, 
тужні, окістя та охрястя. 

Волоконц• міжклІтинної річоаини, хоча І подібні на фибри­
лі епітеnійні (протопnазматичні мостки), однак мают1. трохи вІд· 
мівний химrчний склад. ОднІ з них-білковинної натури й при 
виварюванні дают клей [гпютин), инші-~ак звані еластичні-ви­
тримують довге проварювання без зміни, дуже дерзькі й мапо 

реагують на гострі кислини та луги. 

Злучнапоткань відоргав велике значіння в організмі асам­
перед, як nевний механічний аnарат. З огляду на те, що вона 
така мняка та пружна й має можливість дуже розтягатись в ріж­
них напрямах, вона дуже зручно захищає органи вЇд всяких на­

разів та ослаблює шкідливі вnливи всяких nоривчастих рухів, тоб 
то, говорючи грубим nрикладом, вона часто учинкув, як ресора 

в :<очі. З другого боку злучнапоткань сnрияв nерепровадженню nо­
живних річовни по ріжних закутках тіла. Звязуючи собою всІ ок­
ремі оруддя в організмі, злучноnоткань, сnравді, зnучув іх межи 
собt~ю й утворює ту масу, в якій залягають всякі судини [ жи­
ли] та нерви. Навіть по тих місцях, ку ди не доходять ні кров•я · 
нІ, ні nасокові жилкм, злучнаnоткань nроводить крJ·зь себе ласо­
ку, що вилучується з жил і необхідна длк вижи11лення тканин ор­

ганічних. В драглевій тканині та па сока проходить дІфузно [тоб 
то nросякає П наскрІзь], а в тканині дебелій дпя тієї мети ісиу­
ють ще й особливі "со кові щілини", якими й пробігав в тІло uя nо­
живна тектина. 

В житті організмів злучнапоткань відоrрає ще й 1у важли­
еу ралю, що бере на себе найближчу участь в реставрації ( nо­
новленні) тканин, nошкоджених всякими nораненнями, надрива­
ми, розрізами то що. Це з неі утворюються ті рубці ( близни, 
шрами ), що стягають докупи частки розтятого органу, sапов­
нюючи дефекти тІла, викликані nораненням. 

Крім того, злучнаnоткань пІдпомагає м'язам, бо, з оглJІду 

на свою еластичність в ріжних напрямах, sона менч ві.цчував 
втому вІ.- nраці, як м'язові волоконця, що маючи змогу ростяга­

тись лише в певному наnрSІІмІ, видають більшу кількІсть енергІї 
відразу. В крсв'яних жилах вt:>на регулює nротікання кровн, а 
тим і nояснюється, що кров, яку вигонить з себе cepue нерів­
ними підштовхуваннями, по жилах пробіrае рівними струмоч· 
ками. 

Злучнопоткань, в залежности вtд її внутрішньої будови, nо­
ділено на кілька окремих гатунків: к л і т и н н у, с л и -
з о в у (ч~ д р а г л е в у), в о л о к н и н о в у, т у­

к о в у та р е т и· к у л 11 р и у [ тоб то с і т к о в У]. 
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До злучнапоткані належить також к ~ о в та n а с о к а 
а св~ми форменними елементами. 

А. - К л і т и н н а злучна тканина нагадує собою 
тканину, що бачимо в рослинах (jхню nаренхиму], а складається 
вона з великих клітин, що мают• вигляд nухирчиків. Ui клітини 
QТОчено тоненькими, але ж дебелими оболонками :і звизаио пе­

ретинками міжклітинної річовини. Клітинну тканину бачимо nе­
реважно у гробаків [пnесковатих] та в мнякуніа, і там иона мав 
ще назву п у х и р ч а с т • і, позаяк складаат»с.и з великих пу­

хирчикfв, наповнених тектиною, що відтискує ядра клітин аж 

до самої їхньої стінки. Клітинну тканину в чималій кількости ма­
ют• також І риби. 

В. --- С л и з о в а чи д р а г л е в а тканина має 
nрозору, подібну до сала, консистенцію, а ин оді буває й дебе­
лою. В тій nрозарій міжклІтинній рі човин і розсІяно о крем~ кліти­
ни, що мають вигляд веретенець, кульок, яєчок, або ж - непоn­
равної форми ~ірак, які своїми виростками злучуються межи со .. 
бою. Між тими клітинами ще трапляються окремі волоkонця, так 
само пов'JІзані межи собою, а це утворює рисунок плетива чи 
мережева. ПозаJІк ця тканина, як вже було заdначено, виповнює 
всякі прогал:-tни иіж ріж~wми оргd.нами, то її звуть і н т е р­
е т и ц і я л ь н о ю (тоб то-м е ж и н н о ю). В зарод­
к:>в( Ц'І форма злучнапоткані існу1 по нсих. тих місцях, де nотім 
мас повстати инша злучна т~ань, а через те драгливу тканину 

ще звут~а е м б р і о н а л ь н о ю з л у 4 н о п о т -
к а н н ю. 

В. - В о л о к и и н о в а ткаr-:ина, власне кажучи, є 

тільк" иідмfнкgм ~лизової. Р1жниця ж nолягав лише в тім, що 
складаєт•с~ вона nереважно 3 самих волоконець, які (наприклад, 
у хребетників] злучено в бjльші чи менчl пасма, як у повстІ чи 

у ваті. Ці nасма чи пучечки волоконець йдуть в ріжних наn­

рямах, переплітаються межи собою й лишають більші чи менчі 
межини, що надают~:а тій тканині вигляду н і з д р ь о в а то­

г о [через те її так часом і звуть н і з д р ь о в о ю або 
n у х к о ю злучнопотканнІо]. Як що ж пасма волоконець щіль­
но туляться одно де одного й дають дуже густе плетиво, то іі 
звуть д е б е л о ю тканиною. Позаяк же з дебелої злучної 
тканини творяться т у ж н і, . що припевняють до кісток м•я­
зи та таорять звязки межи окремими кІстками, то цю тканину 

звуr• ще т у ж н е в о ю 3лучноnот1санню. 

Між пасмами волокнинсвої тканини розсіяно клітини здебіль­
шого такі, що мають фQрму дрібних, плесковатпх табличок Ч'і плит~­
чок, якии иноді дають назву клІтин ж р и л ь ч а с т и х. КлІтини 
німають вир сс11<11 й дуже мало nро7оплазми, всере.аині якtі ле· 
жить ядро. Коли sолокнинову тканину (t-'anp" з тіла хребетпиків 
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довго виварІQвати, то з неі· лишиться желатина або ж клей, що 

свідчить про заложення в ній желатинотворчих волоконець. В 
суміш з ними лежать так звані пружні або еластичні волоконця, 
_що вtд анварювання не зміняються, дуже ламають світляне про­
міння й. мало реагують на кислини та луги. Ці волохна бувають 
иноді перемішані в густу сітку, а коли іх в тканині збіраеться 
більше, як волокон желатинотво.;>чих, то еоnокнинову тканину 
тоді звуть п р у ж н о ю або е л а с т и ч н о ю з л у ч­

и о п о т к а н н ю. 

Г. - Р е т и к у л я р н а або с і т к о в а ткани­
на nереважно траnляється по nасокових залозах, а через те й 
має назву л и м ф а т и ч н о і або п а с о к о в о і. Її 
сітчаста будова залежить вtд тонкого, блідого й неблискучого 
· плетива, утвореного довгими й тонесенькими виростками ії клі­
тин. В межах тієї сітки трапляються амебоподібні клітини, що 
.РОСПЛОДЖJЮТЬСЯ проСТИМ ПОділом. 

Д. - Т у к о в а тканина зветься так через те, що в 

зnучнопотканній сітці збІраються тукові клtтини, тоб то клітини, 
наповнені манісенькими краплинами туку (лою). Власне, це -
злучиооотканні клітини з дуже малою кількістю прото·плазми. 

ane так випавнені лоєм, щn й сама протоплазма, і ядро 
кnітини відтиснено лише в якийсь ОDИН бік. 

Тукова тканина вкриває пер~важно ло-під шкурою ті чи ин­
шІ органи, лежить поміж м'язовими волокнами, а також і в ба­
га тьох орг а нах. 

Утворення тукової тканини має nеріодичний характер. При 
добрІм виживленні організма ії буввє біпьше, nри голодуванні -
кІлькість іі зменчуєтеся. З огляду на це, вона відограє ропю аа­

пасів поживних річовни в самому організмі, що дає можливістІt, 
~аnрикла~. тим тваринам, що підлягають зимовому сну. перебути 
довгу _добу без їжі, З другого боку тукова тканина забезпечує 
організм від шкідливих впливів великої стуж,·. 

В злучиопаткані трапляютьси ще кліт~~и .. пігментові, що 
мают• вrіастивістt. скор()чуватис&. 

З. КРОВ ТА ПАС()КА. 

Кров'ю та пасоКt)Ю (лимфою) звемо поживні тектинJІ opra· 
ніqні що .. невпинно перебігають всим тілом тварини й приносять 
до окремих клітин потрібні. для іхнього виживленнJІ річовини, а 
також. виносять з тих клітин частину антворених ними продук­
тІв, тоб то наслідки ви~lни річовин, що в тих клітинах відбу­
вається. 

У твариt~ нижчих нема діфереицІйованої ріжниці між кро­
а·ю та пасокою, а тому пожиану тектину іхн•ого тіла 3вут• 
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r е м о n и м ф о 10 (тоб то-.аровоnасокою•). Гемоnнмфа, як 
і кров чи пасока, містить в собі веnикий процент води, в •кіА 
роспущено ріжні манеральні соnи, біпковинні рІчовини, що тво­
рить так звану кров•яву п л а з м у. В тій же пnаамі існус 
своєрІдна білковинна річванна - ф и б р и "· яка витаорJОсть­
ся у видимій формі лише по вихо"1 крови з жип (або при пев­
них немочах - і в сsмих жилах) та єкіпається в згуtтки. Кро­
в'яна плаама, позбавлена фибрину, зветься кров•яно!О с и р о· 
в а т к о 10. 

Кроа не бу•ає однакова у всіх тварин: у о.аних груп вона 
- черв~на, у инших - б1ла, у ОІ!НИХ -- тепла, у инших - :ІО­
лодна. Але ж, незалежно від того в іі сироватці, що бував 
свtтnо-жовта, соnом•янQго кольору. прозора з луrоаою реакцІt;JО, 

МіСТЯТЬСJІ ф О р М е Н Н Ї е Л е М е Н Т И К р О В И, тоб 
то к л і т и н и, що й дають п1дставу ввіжати кров та пасоку 

за органичні тектнни. Ті формені елементи досить рtжноманітні 
але ж звичайно іх поділяють на три основні гурти: е р и т р о­

ц и т и або ч е р в о н і к р о в • я н 1 к р у ж а n ь­
ц я (мають круглу й пnесковату ф()рму, а тому стара назва 
.,кульки• ім не відповідна), б е 3 Сі а р в н і к р о в • JІ н і 

к у л ь КІІІ або л е й к о ц и т и [в сnокійному стані ма· 
ют~ форму кульаи, а по старому несправно називались б І n и­
м и, хоча були завжди безбарвнІІми] та т р о м б о ц и т и 
[ найдрібні щі з-поміж формених елементів крови]. 

Червоних кружалець (винайдених вперше р. 1658-ro Св а­
м е р д а м о м) звичайно бував в арові JІуже велика сила. Досить 
для nрикладу зазначити, що на один кубичний сантиметр людсь­
кої крови іх nрипада_. nриближно 5.000.000 (В е л ь к о р). 
Тим часом безбарвних міститься порівнюючи мапо - прмближно 
один леgкоцит на 800-1000 червоних кружалец~t. Червоні кров· 
яні кружальця здебJnьшоrо мають •игляд коржиків, вдавлених 1 

середини. У ріжних тварин вони бtваІ)ТІt ріжкого, неnропорцlо­
иального до •еликости тіла тварини, розмІру. Найбільш великі 
ермтроцити здибуєм у протея, що досягаЮть таких розмірів, які 
А&JОть можливість бачити іх навіть беа мікроскоnа. До того ж 
вони не в~авленІ в середину, як еритроцити сса•ців, а оnуклі. 
так само, як, t &nриклад, і кружал~tця у nтиць. Будучи мнJІкими 
й дуже пружRими, вони можуть без шкоди ;mя себе витримати 
дуже великий тиск і через те просуваються в надавичайно вузь· 
кі щілинки. ПоааJІк вони досить липа і, то часто • жмпах склада­
ІОТ~tся одна на одну в такі об•єднання, що звуться • монетними 
стовбчикамн", з огляду на їхню подібнієть до монет, покnаJІеивх 
одна поверх одної. В кожнім кроа•янім кружальці буває ядро, як 
і по инwих тиuсвих клітинах, але у ссавців це идро буває по· 
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мітне лише • ембрІонапьнtй стадН, а далі зникає. Протоплазма ж 
кружаnьцR оточена надавичайко тонкою оболонкою. 

Коnи амnучити а крови кроа'яиі кружапаця й роздквn•тиСІ. 
Іх окремо 11 мікроскоnі,. то, Дарма. що вови маК»n нааву .чер­
•оиих•, амдtюта.с• •они жо•таао-аепенкуватими. Ane ж, скувченІ 
• бtn~twiй масІ, ці кnітини мають характерну кармааиноау фар­
бу крови. ЗалежитІt це аІд тоrо, що в протомазмі кров'яних 
кружапецІt міститІtс,. особливе барви во- кров'яний пігмент. що 
мае мазву r. е м о r n о б і н а. 

Гемоглобін, нцаючи кр~ві П черве~ноrо аоп~tору, aiдfjri)ae 
надзвичайно важливу р)пю в •итті тварин, 3 огЛЯАJ н• свсІD 
особnиау адібніста. вбірати .в себе кисень. На цjй його вnастивос · 
ти спіравться процес дихання. Вбіраючи в себе ( nри вдиханні ) 
кисень з повітря, гемоглобін єтає червоніщим ~так аааний окс•· 
гемоглобін), а череа те й свіжоокислека кров 3 черzил r • р • 
т е р І й н а ) мав ясно-черв~ну барву. Копи ж reмorno(iн вІд­
дасть свій кисень ·тим кпітинам тіла., JІКі омиває • тілІ кроа.­
вІк темніщав, що й бачимо в темній крови син~а•ил (• е н о з • 
н і й), ика приливае з ТІЛ& до серця. Таким 'fинои • тіnі таа­
рин гемоглобін в1дограе ролю, поч!'стИ подібну до тІєJ, що ма• 
в Qрганізмах рослинних хлорофил, .Сьогочасні біоnоrи приІОАJІТІt 
до думки, що й фізіологічним саоім значінням, а тако• і zииІч­
ним складом гемоглобін та хnорофиn-дуже бnиа~акі ме•• собою 
річовини. Випучений з крови гемоглобін мав здібність роспуска­
тись у воді, випцаІ)ЧИ потім з розчину в формі кристап11аtа РУ· 
доі барви. Складається він а дво ж елементі• - бІлковинноУ річ а· 
вини-r л о 6 у n и н а та заліаметого барвиаа - r е м а • 
т н н а . 

Щоб усвідомити собі роnю червоних кррв•яних кру•апец~а та 

рои10 включемого • нJ!х reмornoбi11y, треба уя•нти заrапьну кіm.кістt. 
того матер•ялу в тіпІ твармни. У коняки. напри•лаJІ, кtп~акІст~~t 
Кр08И 8 тtni скnадас майже ОІНJ аесJіту 'І&СТНВJ .. rи Іі тtna, ·7 
n10дини-коnо 1/15, тако• прибn11жно й у nтиц• [мІа 1lu та ·1fts], 
у водоземиих-1111 , а у риб-пише 1/ 81• В тій же ·•рови червонІ 
кульки ма один кубичний мІnІметр маютІt поверхню • 640 КІадрІ· 
товкz мtліметрів. Тоб то коnи ВJJІТИ кров середвІtоі вепикости 
пюдини, [П буде nриdnнжно коnо 4400 кrбичннх сантиметрfаl, й 
ро3nажнти а ряд на площині а неІ ttepвoнf куn~tки' то вони 6 
роамfстиnисІt на nросторонІ • 2816 квадратоакх м е т Р S • , 
тоб то на теріторіі, що маnа ' впоnерек коnо 80 крокіа. Заrа~•· 
на кІnь~tІстІt rемоrnобіна • чер1оинs куnьках дохорn. .-о 14.5 / •• 
nри чому о•ин rрак йоrо апучустьсJІ nрибnи•во а 1,2 rрам11 ккс­
сеню. Отже а того стае зрозумtnнм. яку велику мoznиalcn af51-
P ати в себе а no•fтpJІ кисень маІDn. червоні к,оа'«ні кpr-anІtq• • 
.. JIK)'I'JЧ11 hp118y'ТHOCTJi 8 НІІХ reмerno61нy. 
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S е з. б а р в н І к р о в' я ~ к у n ь к н, що ма-
ють ще загальну· наз•у л е й к о ц и т і. ю, скnадаJОТІt,. головний 
і.' 3дебільшоrо одинокий фо.рменний елемент крови безхребових 
т•арин. У. хребетникІв же, як було зазна чен~. вони хоча й у мен-
. чім, · nорІвнюючи, числ~. як червоні кружальця, конечне. nрисут­
ні й·_.вjдоrрають дуже •ажnиву _ролю. Зовнішнім виrлядо~ вони 
найбільше nодібні до амеб, про :Яких була· мо ва раніш .. В стані 
спокою-· вони уявляють собою дрібненькі кульки (у ссавцІв-біль­
ші, як червоні кружальця, у нижчих хре~овцІв--менчі за них ), 
з ядром, зернистою . лротоплазмою й без ·об.оnонки (rолі]. Будучи 
кпітинами ,.амебо1днимн·, вони в своїй чинности випускають а 
себе псевдо подІї, можуть. вільно рухатись,· а, маючи : .lt!JO~JJ~~ic;rІD 
аитримjвати велик"й тискіа виявляючw чималу сн~у. в6ни'rіро~ 

·. лазять пом і ж иншими ·кп:тинами орга~:~ізма,. навіть· продираються 
крізь сті~ки кров'яних жил і "мандрують•• по. ріжних закутка~ 
тіла, КJ.ЦИ Не ЗаХОДИТЬ КрОВ. КліТИНИ ці ЗВИЧ&Й:НО буваІQТІ? ОДНО· 
-ядерними,. але ж часом трапляються й многоядерні, при чому 
-взаг·апt ядра їхнІ здебіцьшого мають ХІ4мерну~ розгалуджену фор-
му. з огляду на своЮ здібність живитись tнтрацелюлярио, . вони 
·переважно виконуютіа ·обов'язок нищити юсякі сторонні елементи, 
що п_отраплstють в організм (наnр. міw робів), вjдумерлі клітини 
(так звані гнійнІ кл,тини) і т. n., а через те значна кількість ї~ 
ф~кти чцо буває ф ~ r о ц и т а м и, тоо то ,.жерущими" кnr-

·.·1"инами. Вони ж складаіот~а основний форменний елемент пасоки 
. [л~t~фи), .. д~ маю rЬ на3ву n и м ф о ц и т і. а, трохи віамік-
~их саовю ·будовою вІд з·вичанних лейкоциті в. . 

· Раніш·. було переконання, .. що з лейкоцит.ів вИ творюються 
ttерво.ні кров·я·ні ·кружальця .. ··нині ж аідомо, що ·самі ле~коцнти 
витJіS~рюються в селеЖtні та· Лнфматичних вузлах, а що тор"авть-

. CSJ. А_о МіСЦЯ народження .круж~леца. черВОНИХ,-- ТО НИМ СЛУЖИТЬ 
'шпе.к (тоб то кІстковий мозок). ~ · · 
:. Крім еритроцитів та лейкоЦитів., в. крові здибуємо ще тре-
тій формен~:~ий елемент, дуже nодібний .на ле~коцитів, тільки знач­
~о ~екчн~. Ці клітини, що мают» форму _.плиточо .. ( з нерівними 
кра~~ ra темною цятQчкоіо а осередJ:Су, .(деякі дослідники вважа­

ють'1.ї ~а ядро], мають назву т. р ~ ~ б о ц и т і .. в. Не заа· 
жаюч~ .. н.а т.е:· іц~ їх в ·крови аеан·кх таарин (на~р. у людини] ~у­
ва~. ·в so· .. 6o. -р~зів більше, Як' лейкоЦитІ&,· - і~ дуже важко .д~слі­
дити: nоааJІк пр_и найменчих 3Мінах сво-го ото·Іенни (тоб. т.о кpo­
!f'Jtr-coi ~nаами],. вони враз росnадаІQтьс.Н й зникаЮ~ь. Тромбоцити 
аїдограють ·~олQ_вну ролю. ·~ри скіпан ні кр рви, внлучаіоч~. при сво-
·rм р~сгіаді ос.облиаІ ріЧІ,)-,ини, Що·. сnриЯк;>т~ утаореннІ<?. фибринових 
•9локонець (Б і ц о ц е.р о, К o·n ш)- · . 

Як в~е було nебіжно ск1зано, :у баг~тьох груn тварин іс­
'нус· лише один г2·тунок, поживJ:ІQі. ·те~'!ини-~~моцимфа • .я;ку, .од-
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нак, звичайно називаємо кроs·ю. Та .,кров" здебільшого зветься 
"білою•', хоча в дійсности еона й не буває білою: переЕажно вона мав 
або жовта~у, чи блідо- блакитну, або й черt: ону барву, хоча 
сливе не містить в собі червоних крсв'яних круж·~лець з гемо­
глобіном. 

Крjм зазначених елементІв крови, в ній зви чай но ще існу­
ють кристалики так званого г е м J н у, ::начін~я ЯІ!ого мало 

висаітлено. 

•. - ТКАНИНА ХРЯСТКОВА. 

Тканина, з .якої утвсрюються хрястf<И [хrящt], тако·.-w, як 
злучнопсткань, належить до основних тканин. Скла)Р.ється вона з 

великих клітин, з•еднаних .>;е>Ьи ссбою дебелою міжкт1і1инною рt­

човиною. Часами ті клітини мають девгі виростки, але ж здебіль­
шого бувают1. яйчастоі форм11, обгорнJті ніжною оболонкою. В 
старших кпітинах трапляються зернятка бараиеа [nir~ie~тy] та 
лою. В залежности від харак1 еру міжклітинної матерії, в масі 

якої лежать хрясткові клітин ... , хрясткоt у тканину п:>дjляють на­
три осневних гатунки: с к л и с т у ( г і а л і н о в у ), 
в о л f) к н и с т у й п р у ж н у ( е n а с т и ч н у ). 

Склисті хрясткм трапляються в багатьох груn тяарин, ar.e 
ж переважно бачимо їх у хребетниvів. Основна річовина цІві 
тканини прозора, тверда і, коли П виварювати, поділяється на 

тонкі волФконця, що при дальшому виварюваннІ вилучують з се­

бе клей, відомий під назвою х е н д р и н а. В цій склистІн 
річuвині розсіяно купки нруrлемьких абQ яйчастих кnітин, з яких 
кожна утаорилася через по.ціл на кілька частин клітини матІр­
ньоі. Часом група з кількох доччиних кл і тин лежить в одній 
сnільній дутинці [так званій-хрястксвій], що ранІш помилкс,во 
вважалася за особлиау шабатурку хрясткових клітин ["капсулу .. ], 
Склиста річ"вина алиаавть.ся в одностайну масу, яку заг~лом 
межна ааажати за масу nереплутаних тонких ф~tбриль. , 

В клітинах .uояких тварин [напр. головоногих] бачимо бага­
то тонесеньких виростків, що прох0дять в мІжклітинну річ о вину 
й тим наближають іі де тканини кісткової. Найбільшу частину 
хрясток в організмі збудавано з тканини гіалІнової. 

По в о л о к н и є т и х хрястках. зложених 3 волок­

ниетоі сітчастоі тканини (нереплутаноі дебелими злучнаnотканни­
ми фибрилями), а також і по хрястках п р у ж н и х~ w_o по 
своїй структурі наближаються до тужнеаого плетива.-мІжклІтин­

ва річовина складавться 31 :Jвичайних клейтворчих або пружних 
аолоковец~t. 

Вw•м•nення хрJІстк•аоі тк ани•• аІдбуаа«т Іtся пИше з ne-
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МІ чч у nасоки, що в неї просякає. Ні кров'яних, ні навіть пасо­
кових жил, а також і нервів в хрястках нема. Останнім nоясню­
ється, що при nораненні хрясток, тварина не відчуває болю. 

5. ТКАНИНР КІСТКОВА, 

Кісткова тканина уявляє з себе найбільш міцний та компак­
тний 1) елемент тваринного організм а. З ~е1· збудоване основу ті­
nа - кістяк, що надає тваринам вищим іх.ньоі форми, захищає 
ві.а наразtв серединнІ та й певні зовніtJНі оруддя [напр., змисло­
ві], надав: тваринам більшої чи менчої стjйкости та служить аnа­

ратом руху. Щільність та мІць кісткової тканини залежить вІд 
nрисутности s ній багатьох мінеральних річовин - переважно 
рІжних сполучень вапняних, фасфорових та магнезіяльних. Коли 
взяти тонкий зрізок кістки, вимоLІити його а ки спині, що роси­
ладає мінеральні елементи. то лишиться сама органі LtHa основа 

костиt тоб то іі правдива кісткова тканина. Так "декальцинова­
на • кістка буде rну1.sка. еластична, nодібна до хрястки маса, що 
має назву о с е і н а. При довгому виварюванню вона так 

само, як і хрястка, nеретворюється на клей, але ж инший як 

в хрястках (так званий г n ю т и в). Коли ж кісткову nлиточ­
ку пропекти вогнем, те всі орг а н'чні сучастки П згорять, але ж 
форма Ісістковоі тканини не зміниться. Тоді в тім тонкім та де­
лІкатнім плетивJ. що найчастіще перехрешується nід прямим ку­
том, побачимо місця особливих кісткових клітин. Вони плескова­
ті, мають переважно овальну форму й силу тонесеньких nрото­

плазматичних виростків, що своїми кінцями спnітаються межи 
собою. Деякі до~лідники гадають, що то -навіть не виростки, а 

лише вузенькі хідники в мІнеральній основі кістск, no яких роз­

ходяться в клітини ті nоживні соки, що необхідні :·м для життя. 
Розріжняють компактну кістну річовину в кістках дсвгих 

(так зван11х - цівках) та губчасту (сnонгіозну) - в костях ко· 
ротких та плесковатих. Коли роздивлятися зрІзок з кісток дов­

гих, то побачимо, якими справними рядками по.шиковано кістко­
ві клІтини в подовжному напрямі. Коли ж дивитись на попереч­

ний розріз, то видко більш-менч поправні концентри тих клітин 
[пямелі]. В осередках· клітинних концентрів проходять внутрішні 
хідники, що мають назву Г а в е р с о в и х х І д н и к і в 

1 служать приміщенням для кров'яних жил, що nриносять пожи­

ву кІсткоRій тканині. Губчаста кісткова тканІ1Н& буває без жил, 
але ж вона заповнена рtчовиною червоного кольору (шnек), що 

складається з лейкоцитІв; клітин, подібних до кров'яних кружа­
лець, що мають ~дро й звуться еритробластами; та значного чи-

1) ЩіJІJ.НО Збитий. 
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ела клітин тукових. Тут же здибуються ще великі клітини, що 
звута.ся о с т е о к л а с т а м и, призначення яких полягає в 

тім, щоб знищувати зайsий nриросток костей й не даватІJ ім 
надмірно розростатись втовщиню. 

Як вже згадувалось, в компактних кіс Т"Ка) клітини лежать 
верствами, відп~відно до чого й основна річовина плетива так 
само має характер шарів. На вишліхтованих тоненьких плиточ .. 
ках добре висушеної кістки видко, що дути~и. в яких лежать 
клітини, а також хідники, де містяться їхнІ виростки, мають в 

собі . повітря. 
Кісткова тканина не тво~иться одночасно з тканинами, що 

про них була мова раніш. Вона з'являється тоді, коли тв~рин­
ний зародок досяги е вже певного віку. Та й сnочатку на тім міс· 
ці, де має повстати кіс~кова тканина (за винятком т1льки ле­
яких кісток черепових), оуває наперед тканина хряст.кова, що по­

ступово просякає всякими мінеральними солями, дебелІщає та 
втрачає свою гнучкість. В цім процесі творення кістки беруть 
участь особливі клітини, що містяться зсередини окістя й мають 
назву о с т е о б л а с т і в. Ос rеобласти ж n своїй первісн ій 
стадіі подібні до клітин епітелійних. Пс nіль но вони випускають 
виростки й просяУають осеїном, окремі ж клІтинки цілком оточу­

ються осеїном І перетворюються на правцивІ кіс rкові клітини. 
В кtстках, що не закінчили свого зростання, остеобласти 

все далі відкладають осеїн, вкриваючи позверховий бік кtсток, 
безпосередньо nід о к і с т я м. Окістям же звемо пружну во­
локнинову оболонку, що охсплює кістку, нерви й жили, які в T'J 
кІстку входить. Кістка, nозбавлена окістя, вмірає. Треба rце тута 
зазначити, шо при зростачні багатьох цівкових кІсток, кісткова 
річовина а поміччу остеокластів у FtИX роскладається, а замість 
неї в дутинах кости повстають мяякt, амебоподібні клітини, які 
в масі своїй і утворюk'ть отой шпек, що має назву кісткового 
мозку й бере велику участь в творевні червоних кров'яних крj­
жалець. У летючих птахів в дутиРах рурчастих костей [де мі­
ститься шпек] існують особливі повітряні схованки, куди з леге­
нів потрапляє повітря f тим nолегшує nтицям можливість літати 
та дихати nри дуже прудкому леті. 

Окремо від кісткової тканини стоїть тканина, з якої утво· 
рюється з у б о в и н а [дентин]. У хребетеиків та в лусцІ 
де-яких риб саме й траnлявтьсJІ та рJчовмна, що має назру деtн• 
тин а чи зубовнии. Це - такs відмінність кісткове) тканини, в 
якій нема кістних кпітин чи ааагапі клітин, подІбних до осто­
бластів. Натомість, однак, суть тута клітини, що мають на3ву 
о д о н т о б л а с т і в, які лежать виключно • спідній пе­
верхні зубовини. Основну ж річовиву дентину продІ_Рчав~ено ба­
гатьма паралельними розгалудженнями вузеньких хІ~никtв, якими 
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nроходпть в зубеви ву n ротоnлазматичні ви~остки одонтобластів. 
! цього nогляду дентин нагадує собс,.ю кутикулу, як nродукт 'ІНИ­

ности клітин. 

У костистих риtі траnляється кістна тканина, або ж мале 
відмінна від звичайної, або ж така, що в ній нема ні кісткових 
кл1тин, а-ні кісткових дутин. Остання дуже nодібна до зубовяни 

й тому її звуть к " с т е п о д і б н о ю або е с т е о ї д­
и о ю ткавиною, Нормальну кісткову тканину мають так звані 
ганоІдні риби, а з костистих ті, що мают• nовітряну рурку, яка 
злучуs кишку з nовітряним пухирем. 

• 

• 



Всі тканини, що про ~них вже бул& мова, з. ·.rJrля.цу tt.t іХ'­
ню подібнtста. як • орrачІамах тваринних,.. так- овнаково-І в 
орrанtзмех ·рослинних мають -Ha:iBJ тканин . в- е r. е т ·а т- и lf· 

н и х. Тканини ·Ж, що до оnису J.x .переходиr<о.--м'язоsа ·.та нер · 
во•а-належатьсJІ виклю~.нотваринаи, а тому-·й ·авемо іх -т в а .. 
р и н н и м и [а и і ftf а л ь н и .м и] тканинами. 

1-ТКАНИНА М'ЯЗОВА . 

. М'яаи. т•арин .вмщиА а звичайному сбиході маюта. назву 
мнJІса, а. утв~рено іх а .. особливої м'JІзоsої тк~ни~::~и. wo ·.скnада-
єт~аєя .зі .саоврі,.них. м•яаових кл.тин та воnокон. · · 

Кu1тиви, що скліj.аа~ть инwj тканин..s, аJІебtльшоr~ мають 
виrnиж кружалець чи Qaaniв, за _.ви.нятком хіба кnітин аnуч~оnот­
.ка.н•их, що в більшости буааtо~. nовrастоі, часом веретенопо­
Jdбкоічи дуже розгалуJJжеяої.формм. КлІтини-ж м'язові мають форму 
помІт~о видовwену, бrл-.шість з них зтончено ·на кІ~цях й закін­
чено або-ж тими зтонченнями, або-ж. розrа:Пуже"ями· н~ окремі 
аиросткк. Останна осQбnиво траппяв1ь~ в тих випадках, коли 

вони не складают1. збитої ~tокупи мас"', а розсіяні Поміж к·ntти-
.t·ами ткамин инших. Клітини. м•язові виразно розріжняються по­

між СОбОІQ ДВОМа ТИПами:. O .. ~j ~ НИХ ДОВГ&Єті Й Подібні На . Вере­
ТеНО. [,,веретенопо,пібнІ"] тоб то маюrь зтонч~ні віnьні кінці,­
•ругі--уJІвляють з себе угруnовання тQне~~ньких воnоквнець 
{ м•изових ф н б р и л ! а ). 

В простих, веретеиоподrбних клjтинах в_ осереJІКУ лежить 

невелика кІльк•сть протоллазмм 

JІКою оточено довгас;:r~ и.аро. В к"ітиках біл~аш ссл~цких, ~акож 
зцебіІ!аШ.ого форми аеретенопо.пібноІ, _ але-ж ~nожеиих з м_·я·зевих 
фибриліа, n р о т е n n а з м а л е ж и т ь ~ б о к у . 

-nрwмfщ~на на іхиІй поверхні, у аиrлJІді Лапатог~: приростку. На­
ре•тt, ИНШf К!JіТИНИ ЗЛОЖеНО 8ИКЛЮЧRО 3 N'JІЗOJiGX. 80ЛOKO~eUJ... 
UtO збиті 8 Т8НКИЯ 80Л8КНИСТИЙ MOTJSOЧOK, ОХОПЛ8fоІИЙ МО8 ВЛіІt· 
кею, се.,е'О ебоn•мксю. В цих ос·rанніх. немає комnактнtn nрото-
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nл&зми, а текуча, так звана їхня саркеnлазма 1] nросяасає nасма 
волоконец~а помІж окремих фибрилів, де на nевнім віддалені одно 
аід одного містятьс~ клітинні ядра. 

Особливою властивІстю м•язових кnітим вважавмо їхню над­
звt~чайну з Jt t б н і с т ь с к о р о ч у в а т и с ь. Цю 
здібнІст~а, що належиться клітинам иншим порівнюючи в дуже ма­
лій мірі, м•язові клітини передають і всій тканині, що з них 

складається .. Скоротна зд;бнІсть м•язових кпітин виявляет~ася 
сильним і прудким рухом й не подібна до тіаі скоротности, шо 

належиться, наnриклад, амебі чи ~rлітинам злучнопотканним: тут 

-в кnітинах м•язоsих с к о р • ч е н н я в 1 ц б у в а .. 
е т • с я л и ш е • о д н о м у и а n р я м к у-в подов­

жній вtct клітини. Скорочуючись, така клітина товщає в попере­
ку, а, ростяrаючись, помітно зтончується, тоб-то в грjбому по­
рівнянні, можна єказати, що при своїй чинности вона нагадує 
з ви чайну гу МQву нитку. 1 

В е р е т е н о п о д і б н і клітини, що мают• назау 
г л а д е н ь. І' и х м•язових клітин уявляють собою дуже ву­
зенькі, ріжної довжини, срган ~чні елементи, б е з r.~ б о л о н­
к и, в яких, п~и розгляді іх в мікроскопі. помітно дуже nел!­

катне n о д о в ж н є поt(реслення. Це залеж..tть від іхньоі 

фибрип~рноj бу,.ови, при чому ті фибрилІ ро'іло•ено щІльне од­

на біля одноі, а йдут• вони вІд одного й до другого кінця кліти· 
ни. Посеред клітини мtститJ.ся видовжене ядро з одним чи двома 
ядерцями. В nаперечиому розрізі така клітина має або-ж круглу, 
або ж нйчасту [овал•ну] форму. З цих кяітин, що траnляються в 

тjлі ріжмих таарин [здебільшого у мнякунів),-у тварин вищих 

складают.ася Пеfеважно такt вргани, що рухают~ася автоматиЧно, 

б е з в о n 1 тварин ( всякі t. руддя рурчасті, як нг.nриклsд, 
оруддя стравні, екскре горні, породільні, орудд91 кроаобtгу-- жи­
ли, а л е- ж н е с е р u еІ ]. Одно слово, найчастіще м·я­

зн. що складаю1ася з гладенІ.І!ИХ клітин. утворюють собою м'JІ­
зові с~рединні оболонки та творять голоаний складовий еЛемент 
асяких рурчг.стих орrаніа тіла. Так, наприклад, в стJнках страв­

них органів існує пода1йний шар rладенькє>і м'язової тканини. 

Так само добре розвине~о~о цей тип тканини в сечнику; бtлаW"­
чаетина стінок уразу (матки) складається теж з такої м•язовоі 
тканини. Чимало є П а стіі-:Ках горлянки та дишок, а також в 
стінаах кров яних жил . Окремі пучки гладеньких м•язів існують­
в сележіні та инших оруддях. Особливо-ж знаходи~о іх там, де 
Пе9на рурчата система орган·в пс,тріб а~ тимчасового знw1кнення 

[наприклад, в каJJюху, н сечнику то- що]. Так само існуютІD гnа· 
.ценакі м•язи й там, де nотріб~і періеди"!ні заужування та ско-

11 Ії.н. грецькоrQ с.чеаа ,,.:Q.ркес"-~ня~в. 
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роче ння органів, тоб-то стінок тих органІв. Отже, нап~икпад, 
безнаєтанний рух кишок (перистальтина) залежить •Іц чинности 
гладенькF.х м'язів, так само, як і періодичне стискування сечни­

ка, насnідком чого буває виnучування сечі. 
д р у г и й т и п м'язових елементів звет~ася п о n е­

р е ч н о - n р у ж к о в а н им и м'язовими в о л о к н а м и , 
з огяду на те, що вони не випапають гладенькими, а я:но по­

креслені в п о n е р е к. В цих волокнах поnеречно-пружко­

вану скоротну річовнну зложена з дво1 елементів, що паправно 

чергуються один за одним. Вони лежать щільно одно біля одчо­

го в більших пасмах, при чому смугастість кожної окремої фиб­
рилі в1даовідає смугастости инших сусідніх, від чого увесь жмут 
видається паправно розкресленим на всю свою широчінь. Кіль­

кість фибрилtв складає одно волоконце, тоб то первісне пасмо, 

в якому лежать ядра, ьемов би відповідно до кількости клітиtt, 
з яких зложена пасмо. Ядро, звичайно, оточено невеликою кіль­

костю претоплазми, що має зернисту будову. Подовжні фибрилі 
поперечно nружкованих волоконеuь тягнут~ася вподовж всього во· 

локна. Під впливом говнішніх роздратовань подовжні волокенця 
скрочуються ( зтигуються). товщають і витиску ютІ. пр отоплазму 
[яка в м'язових клітинах взагалі має назву с а р к о n л а З· 

м и ] аж під саму оболонку, що оточує волокна. Ту-ж сболон­
ку, що зветься с а р к о ле м о ю, та"ож зложена з м•язоаих 

волокенець й вона уяsляв з себе ніби рукавець, в якому містить­
ся м•я 3ове псперечАо-пружковане пасмо. От~е таке пасмо є ні· 
би довгаста колонія клітин. J-укаиець сарколеми мае здебІльшо­
го назву м• я з о в о і к о р и, бо вона ніби rалу!ку ко· 
рою, с.точу~ жмуток м'зясвих фибрил1в. Кожна-ж окрема клітина, 
так само як і кnітини гладеньких м'язІв, мав свою власну тен­

.=tітну оболонку, що також зветься с а р к о л е м о ю. 

Відносно будови самої кліт~о~ни поперчно-пружкованоrо во­

волоконця немає tце остаточно виробленого погляду. На пІдста­
ві досліців де·яких гістологів, ще до недаана вважалося, що та­

ке волоконце складається з одних коротких тонесеньких стовб­
чиків, котрі лежать в напрямі подовжному. а між ними заложе­
но впоnерек (в напрямі nоnеречному) инші аолоконця, що лежать 
радіяльна відносно ·осередку волокнистого пучечка, а своїми пе­
риферичними кінц9Іми припеІLІнені д'·' сарколеми пасма. Отже при 
nо.овжному р'Jзрі3і м'яаоввrо волоконця ніби видко тtльки ті пе­
рифернчні кінці поперечних волоконець, що, пристаючи до внут­
ріr.uньоі стічки кори, випадають, мов цятоІ!ки. Тоб-то це будуть 
ф:4брилі л у ч о а і. Вони так само, як і фибрилі подовжні, 
дуже еnастичні і в ідограють ролю чинників суперечнчх [анатаrо · 
н1стtв] дlЯ фибрилІD подовжннх. Тсб-то, коли тt дуже розтягу­
ються, то rоnеречні п~веrтаютh іх до nервісного стану, а та-
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кож ·nерешкод*ають волокну -розІйтися дуже широко, тоб то не 
до21вопяють· подовжні-м фи6риnям надто стяrатись. 

Нині,. однак, віJІносно-будови nеперечно~пру.жкованих. JІОnокои 
Існує ин ша думка. Т·ак;, иаприклад, на підставі того,. що з.а м.оро~ене 

волоконце (або -оброблене кислиною) роспадається на окремі 
шматочки, як перевернений монетевий -стовпчик роспадаетьс~ на 

окремі монети, · вважг.ють, що лоперечно-пружкова.не волокно 

скnадаетьсJІ з окремих .,дісків• [Б о у м а н]. Отже, ніби то 
кожна фиlриля уявляє з себе стовпчик, збудований з Реnикої еи­
ли часточок, оJІна на одну наложенях (з .. м • я з о в и х е-л е­

м е н ,. і в•]. Кожен м'язовий елемент скл~t.-ається з т е м -
н і щ о r о с е р е д у щ о r о ш а р у т~ двох с в і т­
л и У. ша ріа, що лежать з обох бо• ів шар] темного. Середу· 
щий шар ут•ореио з а н і з о т р о п н о У р і ч о в и н и 
- прав•иаоі с к о р о т н с, і - це ;ак званий .. поnеречний 
діск ... Тем·на смуга паперечиего дjску подІлявтьGя на даі частки 
світлою J\інІвD-так. званим "с е р е .а у щ h .м .ц і с к о м· . 
. Зверху й анизу · темноі річовмни міститt.ся шари світліщо·І рі­
чоаини - і з о т·. р о n н о і. Ці ізотро·-1ні. ша ;зи ~ акfнчуютьсJІ 

темною борозенкою ~так званий "кінц~внй ді ск .. ). На думку ба· 
га тьох дослідникjи .,кінцевий діскм є .. основна r.ереrинка" [telo · 

· phagma) що цілком аі.аділяв од .. tн м'язовий еле~ент •іа другого. 
Инwі ж ааторі (Г ю р т л е) повертаютr.. де білІtш-менч 

староі :.-}'МКИ, ще поперечне-пружко•ані аолскна скnадаютJ.ся 

л и w е З· д а о х w а р f • - Jзотропноrо та анізотрQПНQ· 
го. Всі ж инші • .-іски 8 аважают1. атипоаимРІ. що повtтапи пt.­
впливом шкіJtЛ~вих воnокну реаrентіа. ужнааних при мікроско(ІН. 

Кожне м'•зоае волокно~ СІnадаЄТJ.t'Я з. кіnькс·х соток , подов­
жнtх фиб,ипІа й має заа~tоажки (по Ac.cntдax Ф е л j ~ с а) вІд 
5 де 9 8 сактіметрів (fІа.нр •• а ·М'JІаах .. nюди .. и]. У деяких риб. 
nта,іа та ссааціа звичайно. розр1ЖНJІІї)ТЬ волокна червоні та білt. 

В червонJо~х - чt1cno яаер біл~аwе й частина міститься .між фv.б­
рмлями. 

В про-rнлежнІстІ.. до м'JІаіа гла.аеньких, n о п е р е ч н о 
:·" р У ж к о а а н j .маюта. зд1бніст• ,. о w в и д к и х т а 
е н е р r і й н и х р у х і а, т•кож. вони учинку1011. не ав1о­
матичне-. а nиwe з • Q л 1 т а а р и н и. Отже, як білаш до-

. саонала ЧІСТИJf& тааринвоrQ врrаІІіама, г.оnеречно,:-пружковані м'я· 

зJІ, JІкнми керуs свіаоміста- ме:rи. тр•nnJІю1ьсJІ переаажно у тва· 
рнн •ищих й 3абеаnечуsт~ ім .. можnиІість .швидких та еиерrійних 
рухі•. Уже,. наприклад, у комах чи ра і~' .і& t.ci м·яаи алQжено а 

· ~ пеnеречно-пружкоааних ІОJJQконеца, а тему nрудкіст• Іхніх ру­

.х·і• та!( .nомі,н•· біла.wа, а nсріанакнt хоча би а рухQм раалика. У 
· тааtt_ин, що мают• обиАц гатунки м .. JІзі•. ОJІИН з серединних ор­
: rан:в, щ .. ) пе-Jі»~б,ва.є в ... безнастаннІй енерrjйній чиhности -- сер-
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це 3nожено :=- м•язів поперечно-пружкованих, але-ж цомітно ин­
шої будови, як поперечно-пружковані м'язи, припевнен• до кісток 
Крім того в серцІ [напр., у овець] існують ц.лком своерідної бу­
дови ·м•JІзові ВОЛ!)КОНЦЯ (П у р К і Н Ь є]. 

Своїм nоходженням кnітини м•язові бли!ько стсять до кnі­
ти~ епітелІйних. Це вмдк.:.> з того, що творчі м язові mітиниt так 
звані м і о 6 л ё· с т и у примІтивних тварин, тіл.) яких 
·Складається лише з двох листків плети~а (п~верхового Ті внут­

рішнього), власне кажучи,·- просто клітини еnітелію, що ви лучу· 
ют• на своєму с~'-'Їдньому кінці скоротне волоконце. Те скоротне 

волоКОt-іЦе, црипевнене до енітелійної клітини, буває не т;лькн 

просте-гладеньке, а LІасом (напр., у мс.•дуз) sttяeлqє й nопереч­
му лружкованіс rь. Т1-1м то такі кг ітинw.с nереходового типу й ма­
ють. відаов'дну назву кліт,•н е п і т е л 1 й н о-м • я з о в и х. 
Час~м 1 клітини nухкої злучнаnоткані маю11а форму kіеретенопе­
дІбну 1 а скорочуються лише в одному (поцовжному) наnрямі, а 
через те факт~чно стають клітинами м•язовими. Отже через те 
tе-якl дослідники г~дають, що м'я:1о~і клітини частинно nоходять 

а кn~тии епітелійних, а частинно - з клітин злучних (мезенхи­

ми]. Однак з огляду на неістотність ріжниці між тими або инши­
ми м•язовими кnі1 инаr-1и, це nитання не має великого значіння. 

У хребеТRИКіВ М'ЯЗОВі ЬС\ЛОКна адебіЛІ.UІОГО nрvnевнено ДО 

кісток (або ст.нок тільниJ. дутин] т у ж н е в и м и закінчен­

нями. Часто кінці тужнів [то'б то тужнеаІ tеліrини] пристають про­
сто до клітин м'я3ових, иноді-ж м,язоаі волоконця, втрачаючи 

свою поперечну nружкованість, nослідовно переходять в тужнеsІ 
фибрилі. Тужневі закtнчення аnебільшоrо дуже стончуються на­
прикінці, а це дає їм можливість ло к1лька рааом припевнюва­

тись до малої площини на пов .~рхні кістки. 
М'язова тканина, що складаєтьси з м•.язових клітин, . мІс­

тить в Ct. бі силу кров•яних жил, через те вона й видаєтьс)1 нам 
таJ~ою червоною. Але тонесенькі кроа•яні жилкІІ (волосtеки або 
каnіляри) тіл~аки оnлітають з-окопа м•яао:ее волокно, однак в се­

редину його не проходять. Присутність в м•язах великої сили 
кров•яних жил свідчить про те, що в них, з огляду на їхню енер · 
гійну nрацю, вІдбувається дуже велика виміна річовни. Про це 
також rJворить 1 велика присутність s м•яаах води [поверх 74°J0]. 

При виварюванні м'язи не д~ют• клею й не роспускаються у воді. 
М • я з и в к у n 1 з к і с т к а м и с к л а д а· 

ю т ь г о л 0 8 н і е д с м е н т и о р г ·а н і в Р . У· 
х у. nри чому. коли кости та хрястки в ідограють пасивну роnю, 

--- м'язи тим часом являються активним елементом, чмнніст~а 
якого залежить від 8;,.утрішнього (нервового) й зовнішнаоrо (чин­
никІв оточення) роздратовання, що й викnикас їхню скоротністІt. 
Ск·~рОЧJЮЧdСЬ, авни стягають. до купи кінці кісток, що.-о нкх /пр•-
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г.евнені, ростJІІгаючись-всни дають можпмвість тим кjнцям кІс­

ток 8ідходити одна від одноУ. Наслідком тієї діяльности повстає 
рух окремих органtв або й всього орrанізма, що дозволяє твари­
ні зміняти взавмоnоложення частин свого тіла, а також і місце 
свого перебуаання. 

Отже, очевидно, що здjбніст~ руху тварин залежить ~ід 

здібнасти м'язових клІтин до скоротности. Скоротність же, "" 
бJЛО побіжно зазначено, являється відповjддю на роздратованн;;. 
Роздратовання механічнего. хемичного чи електричного характе.,у, 
.цо впливаютІІ часом на м•язи, так мовити, з'окола,--звемо з о в­

и і w н і м к. Навпаки-ж,-в н у т р 1 ш н і м и роздрато-
ваннІІми назнаввмо ті накази волі орrанізма, що повстають в 
мозку й .силують · м•яs до руху, який має х:.sрактер руху в о -
л е в о г о й свідомого свові мети. Отже, внутрішні роздрато­
•ання мають психологічну натуру. А повстають вони а сірій рі­
чевииі моаковій, • ,його "корі,.. Певні ділянки мозкової кори ви­
кликают~t певні рухи, тоб то аода10ть внутрішн1 р~з1ратовання 

певним м'язам. Такі ділянки звутьсst n с и х о м о тор о в и­
м 14 ц е н т р а м и м Q з к у. По нер!!ах, що відходять 

від .психомоторових центрів, волевий імпульс (наказ свідомости ) 
••хо.аитІD до · м•язу, а JІкому закінчується той чи иншнй верв. і вик­
J1ИКа~ скоротністІІ того м•язу. До м'язу піnходята звичайно троw· 
ки зтоащенІ, тендітні розгалуження вІдповідного нерва. Ці розrа­
пуже.мня творять так звану "кінцеву пnиточку" нерва або нер­
вові ,-,:кінцеаі апарати •. 

Раніш ааажапося, що валеві Імпуn .. си перебігаІDТІ. тілом 
з б лиска вичною прудкістю. Петім Г е n 1t м r о n ь ц е м було 
Дt)&едено, що wвидкісr• пров ·)дкосrи Н'Р• ів у ссавців не така вwе 

дуже аепика-лриблизно nише 34 метри за мить, тоб то подf~­
на до npyJкocтr~ лету голуба чи rорлиuі. Останніми часами до­
еедено, що певні нерви передають валеві jмпульси зі швидкістю, 

,..<а доходит~t до 60 метріа за ·мить (Е р у з а л е м). 
м·яз, що отримав наказ »1-- мозку, скорочується, зтягуєть­

СЯ, наближує між собою кінцІ тих тканин, до яких його припев­
нено, і, таким чином виконує nевну n р а ц ю. Ксли, шамдко 

після менту напруження, настає знову розслаблення· м •язу, тоб то 

аін. анедовзі nовертає ,цо _стану сnокою чи відпочинку,'-то він мо­
же довго й справно nрацюватм. Кели ж напруження три11ав над­

то АОвrо 6еа перерви (нааіть силак не витримає на виnростаній 

а поаітрі наnруженій pyui 10-15 ·хвилин а р я д бодай легкого 
предмета), то м•яа •томлюєт1.ся, знесилюється 1 не може викону­
вати nраці, L'іЖ поки не відnочине. Що торкається самого меха­
нізму скорочення м'язів, то відносно цього питанRя існує багато 

rinoтea і теорій, JІкі, однак. не мають загального вианання. 

Здебіn~wого ТІ!арина буває саІдома св~єї сили. Вона напе-
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ред відчуває, яку саме працю може виконати, "ке напруження 
можуть витримати П м'язи. Тим то ми часто заrсдя, ще не nо­
чавши nраці знаємо, чи буде вона дпя нас легка, важка чи А: не­
nосильна. 

Що більше м'язи бувають в працІ, що більшу нnраву вони 
маю ь,- то стають і самі бІльшими, міцніщими та дужчими. 
Але озаннення м'язів не виклиаає збільшення окремих КЛіТин: 
ні, ьон. залежить від збільшення кількости іх. в окремих м'язах. 
Від того ми й бачимо у сильних тварин чи людей (борців, атлє-
тів) дуже товсті, розвинені м'язи. 1,-навпаки-у всіх, що мало 
працюють физ~чно, або ж коли праця іхня не nотрібує напруження 
м•язІв [хатні, аабавні тварини, люде таких профері й, як мистец r .. 
во,. або література, або таких реместв, як кравецтво, годин ни· 
карство то-що) втрачають нормальну масу м'язової тканинИ· і 
мають дуже квслі, малі, ·та малосильні м'язи. В де-яких виnад­

квх м'язова тканина наростає (збілІ.шуєт~»ся кількостно) nерJодич­
но: так, наприклад, буває в уразі під час вагітности. 

В нормальному стані органіама м•язи нtколи не бувають до 
такої .міри розслаблені. щоб моr ли якесь перекручуватись або 
віnьво в тілІ теліпатись, як, скажемо, F.аnриклад, теліпається зо­
всІм відпущена струна на кобзІ. Навпаки,-. - вони завжди R пев­
ній мірі напружені. Тим то ПО)tснюється, що nри розтинанню 
м•язу (пораненнях], розтяті кінцІ втікають в протилежні боки, 
тоб то відтинки скорочуються. Стан наnруження, властивий м·я­
зові в період його сnокою, зветься т о н у с о м м ' я а і в. 

Поранена м'язова тканина в т~х випадках, к о n и б у­
ІіІ а є в и р в а н о чи в и р і з а н о · з · н а ч н і щ и й 
ш м а т м' я з у,- а д е б і n ь ш о r о не р е с т а в­

р у а т ь с я. Натомість nереважно повстав злучноnоткань, що 

мав світліщу за м'яз барву, старію"и, зморщується, - а наслід­
ком того й повстают~t відомі кожному с!tітлі близни (шрами) на 
тих місцях. де було поранен~ м•яви. 

По смерти хребетників. м'язи пtдпадають так званому 
т р у u н о м у о д у б І н и ю, тоб то вони втрачають вnа­

стиву ім nружність, стають JІебелими й скороченv.ми. ПроцесJ 
трЛnного одубіння ПІдлягають навіт• такі м•язи, шо за життк 
тварин бjnи нечинними. тоб то паралІзованими. За причину цьо-­
го з'явища вважають скіпання білковинних річоІ-ИН в саркоплаз­

мі. ОдубІння трупів ріжних тварин тривас неоnнаково, але зде­
більшого воно ~~нав лише тоді копи труп починвє гнити (роз· 
кл адатись ). 

2. НЕРВОВА ТКАНИНА. 

КоJІи епітеJІіАна та snyчJІB тканинИ 'утворюють основу й 
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підтримуюта форми тваринного тіла, або служать для будови йо­
го серединних і поверхових оруддь, коли, нарешті. тканина м•я:-.о­
ва утворює його руховий апарат, - то власне життьовими фун­
кціями t рган·.зма, особливо - вищого, керує тканина, чи пеені­

ще сказати - плетнво н е р в о в е. 

Складаsться нервове плетнво з особливих нервових клІтин, 
що nоділяються на: в л а с н е н е р в о r:. 1 к л і т и н и 

та більші й менчі н е р в о в і в о л о к н а. Цt органічні 
елементи керують змислаt~. и таарини та 11 рухами. ЗвиІfз.йне нер­
вові волокна є nродуктом [в~fростками] клі t·ин і вони вико:іуют• 

'-PYHi.ilii nередавачів від uентральнвх hерuових орrа;,ів тих наказів 
до орга~ів ЗО3нішніх. що повинні виконувати ту або инwу пра­
цю. У вищих твариtІ групи клітин ут~арк:ють цереброспінапьну 
нервову сістему, тоб то м о з о к та с: т р н ж, у нижчих 

- самі так звані н е р в о в і в у з J·1 и або г а н г­

л і і, Й Ці органи ЯВЛЯЮТЬСЯ центраЛЬНИМИ нерВОВИМИ орГ&!-іаМИ, 

що вбірають зовнішні вражіння і так чи инак на них реагують. 

В той час як, нервові клітин"« скупчую;ься групами в nев­

них місuях,--нервuві во ... 1окна, що від н;.;х в·дходять, проникають 
у всі иншt тканини й випуск~ють від себе тонч1 виростки, котрІ 

розгалужую rься поиіж клітинами в еn.теліУ, м язових клітv,на;r, в 
в заJІОзuаих, охрясrі, окісті і т. д., о:lліт&ючи все 1jло твар11ни 

з'окила й з середиJІІи. 

Г1оне•е у тварин нhжчих [ rі&Пр., у меду з] фу нкціі амнсловІ 
•иконують сnеціалізовані клітини епітелійні [так званий в р а­
з л и в и й е п 1 т е n і й], то мvжна з того бачити, що й 

клітини нервові утворилиси з клітин епітелійиих. 
Порівнюючи з клітинами иншими, що трапляються в орга­

нізмі, И ~а аинЯТdОМ хіба клітин зародкових (яйця), деякі кліти­
ни нераові треба вва,~ати по іх масі за н а й б і л ь ш і 

о р г н j ч н і к л 1 т и н и. Складаються вони з густої, 
тонковолокине roi протопла~ми й по своїй великости уявляють чи­
маnу ріжноманітність. Кожна клітина звичайно дає від себе кіль­
ка бJnьших чи менчих виростків, що знов таки бувають коротчІ 
й дов шj. В:дnовідно до числ~ довгих виростків (axon), що тво. 
PJІTJ. з себе н е р а о в і • о л о к н а, розріжняют~.» кліти­
ни одновиросткові [м о н о n о л я р н І], двохвиростковІ (б і­
п о л я І' н і) та многовиростковІ (м у n ь т и n о л я р н і]. 
Апв ж такий nоділ клітин неможна вважати цілком влучним, бо 
нервоаі виростки, •иходючи з нервове>ї клітини. на свов­
му д~льwому шлJІху або принаймні на периферн'іному своєму 
кінuJ даіоть &і.ц себе біn•ші чи менf{і ро.,галуження (.колятераль­
ні ьиростки • та ,. кІ нuеаі анарати .. ), то6 то в дійсности з моно­
пеn~рноге nереходит• в мупьтиполярний. Тим то зааначене раз­

ріжнення має значіиня лише ле:тільки, nо~кіль!(И воне говорит• 
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про число нервових волокон, що безпосередньо відходять а 
тіла нервово! клітики. Тим більше, що тра 1nяю rь ~я й т&кі 
кntтини, у яких з тіла виходять. два. виростки [ біпоїtярнr J 
а ПОТІМ ВОНИ ЗЛуЧуЮТЬСЯ В ·ОЦИrі і ТЇЛЬКtі далеКО ВЇQ міе~я ВИ­

КОцу, знову р~вгалужуютьси. 

Муtьтиnол~рчі клітини, що лежать в мозку [осередку голФв­
ному] або ІJ стрижі (осередку сnинному) М4ють ви рос rки подвій­
ного гатунку. Одні з них трапляються в менчому числі, буеа10ть 
тончі або тоgщі й відра~у. вttйшовши з К•tітини, no ~инаютn роз­
гапужуватись на тоненькі віти, що, як ,. у маnи раніш, - одн' ~ 

другJю З!язуют~ся. По ана1оr і з р::>~rілу«а-fНЯ'-1 дер~ви-tи. іх. 

звуть д е н д р и т а м и а )о в ~ р о с т к " м и n р о­
т о п л а з м а т и ч н н м и. Другі ж на.ір JС"ГІ(И мають с іОЄ· 
рідин й вигля,п. Поперш~ -це саме ті виростки, що Іх з.цебільшо­

rо не бу!ае багато в оцніи клітині. А подруге -вони, вийшовш~ 
з 1іла клітини, цос -1ть аалеко тягнуться однаковою ни rкою чи 

мотузочком, час )И тіл ~а. ки виflускаючи з себе на-бік галузки, що 
мают~=. назву к о л я т е о а л ~ tt и х. Такі о:ноані Воірост­
ки нерІ!овоі клітини звутJ.ся н е в р и т а м и або н е р -
а о в и м и в и р о с т к а м и й за1jнчуються н 1 перифе · 
рІі тіпа химерними кІнцевими апаратами. 

В самій клітнн!· ле)f(ить п ·рівнюючи велнке, ·кругле або JІЙ­
часте я про, що міститася поміж ТJНКИХ вол ;.конець. Цt волокон­
ця оточують його зо всіх б'Jків й зву rьс ~ н е в р о ф и б -
Р и л я м и. Вони, мо~ окое~і ни rочки, цілими nа:м~ми И.а1ть 

по ріжких напря"1ах. n-!рехоцючи з оаних 11ир 1сТК· в дg инши х, 

перехрещуються н '- своєму шляху, але ж ні <оли не ЗJlучуюrь~ я 

докупи. Сам3. ~P'J ronrt .tама нервоgоі кrti Т'fНИ, в якій зал о же н11 

неврофибрмлі, уявляє з се~е Г'fСТУ ма .... у, щ о н е м а є " -
б о л о н к и, а лкше вкоита бІльш rуст~м вnасним шар.JМ. 
Протоплаама не Rбірає в себе барвч, але ж мі·~тить в соб' ще 
окремі зернятка, що nуже легко барвляться й через те мають 

назву х р о м а т о ф и л t в чи х р о м а т о ф и л ь · 
н н х т f л е ц ь., а б, Н е с n е в і т і л ь ц я. ЦІ тІль­
ця асявляютьтя в ріжчих нерsоаих кnітіfнах в ріжному виrn'Іді. 
Kpir~ того в np~ronna 1мі час1·о трап1~ються зернЯТ(і n і r -
м е н т у. По 1умці деякцх досnідни~tв піспя ембрІочального 
стану !-Іе~вовf клітини не розмJ.Іожа отьск й не ловстають 
ЗІіОВу. 

Що торкаеться будr:ви н е • р и т і в. тоб то праадивих 
н е р в о в и х в о л о к о н, то вона має в собі б ага то 
своєr,іnноrо. Одних оточено УхнJ.ою аласно• об 1лонкою, так зна­
ною !1 и х в ·о ю, котру утаореч'> з особлиаої ріЧО3ИНИ, U(O 

має зцібн;сть дуже зл:tмув іТ~ сsітлян1 11р:)NІttня. нагадує собо10 
тук й зqетьсJ! м ~ е л и н о м гбо м н ,. ч у ш JC о ю. Прw 
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детальному розгляді мнякушки, поба ·1имо, що мілин власнє 
с.<ладають особливі клітини. Во.-Іи лежать плівкою одна біля од­
ної неначе риквечкою охоплюють стрижень виростка, почин:·· ючи 

з місця йorfo виходу з клітин. Поверх міелинової обгортки, нёв­
рити мають ще другу обгортку,що ~веться н е в р н л е -
м о ю або ш в а н о в о ю о б о л о н к о ю. Невриле­
ма дуже тендІтна, не виявляє в собі жадної структури ( одно­
стайна і тільки що ва певному віддаnен1 містить в собі ядра, 
що nовстали з плескова.тих 3nитих докупи клітин. Такі нервові 
волокна, що ма.ють дві зазначені обенанки й залежно від білої 
барви міелину, сам: мають білий кол1р, звуться б і л и м и 
в о л о к н а м и 1). При детальному іх розгляді вони значать 
nодвійний контур своіх рукавuів (оболонок). що охопню1оть сере­
динний с т р и ж е н ь. якого звуть в 1 с с ю або о с е -
р е д к о в и м п р у т и к о lfl. Що ж ·торкається самої 

вісі .невритів, то вона, зложе:Jа з однзко~их 1онісеньких волоко­
нець, то5 то неврофибрилів, межи якими лежить дуже мала 

кіпькість м е ж и ф и б р и л я р н о ї р. і ч о· в и н и. 
Тут треба зазнач~1и, що н е н р и л е м а [ шванова 

оболонка ] не стелеться неразривною пеленою нп протязі всьо­

го ·волокна, навпаки, --звичайно в межин1 МіЖ д'3ома ядрами 

(тоб то ~·І і ж двома. ~лі~инами обєлонкr-t) їі зтиснено, не~У>ОВ пе­
perяrtieнo ниткою, так Щ') й міели.-t переділено. От же міелино· 
ві шабатуроЧ .. (И лежать окремими .рихвочка~и довкола стt>ижня, 

й дають періодичні рQзмежувания, бо стрижень волокна доти~а­

ється безпосер~дньо неврилеми. Таким чином міелинова річави­

на nеретята uтими п є р е т я ж •' а м и, що звуться к а­

б л у ч к а м и Р а в а' є й иіддІляють одну міениноьу клі­
тину від другої. Звичайно каблучки Р а н в' є лежать на чи· 

мапому віддалені, приhлизно на 1-2 сантиметри, й що ближче 
до периферичної частини нервового волокна, то стають кор.,тчи · 
ми. Здебільшого в КGжнім відтинку м1елину, що обмежений з 
двох боків каблучками, як вже було згадано, міститься ядро. 

Ядра можуть поділятись · j тоді на одну муфточку число \х з6іль­
шуєтьсJІІ. 

Крім 6 і л и х нервових волокон, існують ще й волок­
на с і рі. З них складається так звана с и м п а т и ч -
н а н е р в о в а с и с т е м а вищих тварин ( хребетни­
ків ), також нерви н ю х о в і. C1pt нерки мають таку назву 

за свою барву, що с барвою стрижня нtрвових волокон. А пане­
же вони r о Jl і, не обгорнені .• мrелін6вою о :-горткою, то во 
н.., j) ве аипа,1ають білими. У нехребетникіа нepsosi sолок~а бу-

J) По де•ких авторах (.Е • а л ь д) ngвepx ВІврипеми иев 
р•т ахоп.tево ще третьою ~болонкою [роговою], що нає назву 
в е й г о І\ с г а т и н о в е r. 
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ва10ть nереважн J цього гатунку, тоб то [сірі]. В ембр'ональному 

стані .:-сІ нервові В.;лскна цен1 ральнеї нервної системи бувають 
голі. В с.импатичних та нюхових нервах містяться ще так звані 
Р м і1 к о в і волокна, що ло кілька лежать 2 спіЛьній обо­
лонці ( . еврилемі ). 

Гадають, що кінцівки д€ндрhтів та невритІв не мають між 
( обою злучеt.~ня своіми розгалуженнями.,__ Вони лише до1оркаються 

один д~· одне го ( "кснтакт"), так що вся нерв1ва система склада­
ється з окремих саместійн11х одиt-.иць, яких звуть невронами аб~ 

н е й р о н а м и. Таким чином, К\.ЖНУ.Й нейрон уявляє з себе 

закінчений елемент не,.>вової системи, ніби самостіний мІкроско­

пичний орган, дода1 кави ми ч астt-.tіами якого суть --- кілька денд­

ритів та один або кілька неt ритів. Але ж де-хто -~ анатомів при­
пусt<ає, що инколи (хоча й зрІ.дка) дендрити одного нейрана без­

посередньо nереходять в леr1дрити нейрана другого (Д о r е л ь). 

Крім цих елемеt-tтів нервс,воі системи є ще й деяао инші, ~ 
саме: так звань н е р в о в а с і т к а [р е т и н aj, що 
існує в нервовій системі :хробttкіе, членоногих та мнякунів. Вона 
уявляє з себе надзвичайно делікатне глетнво з тс.нісеньк .... х во­
локонець т~ зерняток. Лежить вона в певних м сцях вnодоаж нер 

воз их волокон, споєних такою-ж сіткою И м-ежи ССJбою. а в неі 
nроходять виростки ганглій. Але ж від самих нервових клітин ту 

сітку відділено оболонкою. У хре·~етників nодібним плетивом мо­

жна вважати оковv сітницю [ретину). 
Крім нейронів, нервових волс.kОН, нерЕ-овоі ретини та ган­

глій в нервовій тканині здибуємо ще Ілітини инwсго nорядку, 

що малr) розвинені, а тому аїдограють ролю злучних. клітин нер­
вової тканини. Одні з них мають своі rиростки й лодjбні до 
нейронів, инші зовсім виростків не мають. Гуртом ЦІ клr1ини 
звуться н е в р о r л І є ю. Найбільш ро~винена невроглtя в 

нервовій системі хребетннкіR, при чому виростки де-~ких клітин 
неврогл йних досягають чималої довжини й закІнчу~ться аж на 
nериферІЇ головного мозку або стрижу, але нікол11 не з•зднують-
ся один з одним. 

По-за тим є ще один форменний елемент нервової ткани­
ни, що nо.аіб~-:ий до клітин епітелійних й вистилає собою дутину 
та рурки стрижу .. Має цей елемент збірну незв.t - е n е н­
д и м а. 

Нервові вrtлокна я11 сво1х периферичник І<fнцях втра~ають 
СР.ою пихву (оболонки) й nоділяються на 1онес.енькі голі воло­
конuя, що входять, охоплюють або иншим спосо,ом звязуюта.ся 
з nнtuнми ріжними кліт•~нами: м'язваими. змисловими, залозови-
ми і т. д. . 

3 м и с л о в і к л і т и н и, W.\1 здебіль.шого бувают .. 
варіянтом клітин ~nіт,.~nійних і стrсуються де груnи вразливого 
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eniтeniiQ, спецівльно пр~о:стосованІ до приймання зовнІшніх роз· 
дратgаань. На вигляд вони висоtсі, вищі за клітини валькуаатсго 
епітелія й мають на своїй периферичній частині вражn"'вий до­
даток. Ці додатки мають форму або ж волосинки, або стовпчика. 
або пляшечки. Своїм базальним спіднім кінцям ті клітини злуч е· 
чено з кінцем нервового виростка. У тварин нижчих змислові 
клітини лежать на поверхні тіла між звичайними епІтелійними 
клітинами. У твар11н вищих, що мають мноrоtuаровий епітелій ний 
покров, або ж ще й шари зроговілі,-- такі змислові клітини при­
мі щено в окремих яr-1ках, або ж в осебливих мІшечках. Ті мі­
шечки звичайно складаються і еп.теnJйних кn"Ітин І творять час­
тину змислових "РУддь. Так, наприклад, збудовlІНО смакові та 
нюхові кntтини. подібні ж клітини бачимо в ·с1ТНІ1ЦЇ сІ<овій (так 
званІ .. стовпчики• та .. пл я wечки"), суть вон~ 1 в ор га !і ах спуху. 

Вони скЛадають-так звані "кінцеві апарати" нервів. Ui 
апаратJІІ здибуємо а ріжних місцях тіла Jit мають вони дуже ріж­
номанітну будову. 

З нервових закінчень більше дослід же ~о кінці я ки клІтин 
поперечно пружкованих у >..ребетників та членоногих. Підходючи 
до цих м'язових жrутІв з nодовжнього боку, нервовий кjнец• 

81рачав свою обгортку ~ закінчується зтоащеним кружал~tцем, 
:аже зr~д~ною вище -·- к 1 н ц е в о ю n л и т о ч к о ю, 

яку зложеио з дрібнозернистеі маси та багатьох ядер. Самий 
же кінчик нервового волокна, nраходючи скрізь кінцеву плиточ­

ку, знову розгзлужуєта.ся на кілька туnи~, зтовщених кін­

чиків. 

Церебросоинальну нервову систему, тоб то моgс_ к та с rриж, 

звуть а н і м а л ь н о ю [ "живо·rинною ·] системою, а огля­
ду на те, що вона не 'Тільки керує моторавою чинністю органtз­

ма, а ще й служить за осередній орган психичного життJІ 

тварин. останн'~ функuІя виявnиється в саіпом.,му принятті вра­

жінь 3 околишнього от:>чення та внутрішніх переживань інд1l"1да 
і :а творенні свідомих мети рухІв. Деякі фізіолог.-~ ваажають, що 
дендр~1и nepe~:oдJt1 ь J-.ервоЕий .jмпуль~ в1д nериферіі -rіла до ссе­

редку його, тоб то до нейроніе, а неврити-навпаки-вІд осеред­
ку (від мозку] до периферії. 

ПобІч з цереброспинальною системою у багатьох гуртів 
аищи:х тва ри t-t існує ще так звана с 14 м п а т и ч н а нер во­

•• система. СкТІадьєтас" 1:она з двох головних тяж.tв, шо й,.уть 
впедовж похребетині (з ії спіднього б-Jку) та кjлькох нервових 
аузпів, роспорошених по ріжних серединних оруддях. Си:-.~патич· 
ну систему звут» ще а е r е т а т и ~ н о ю (тоб то ,.роІ­

ТИhною .. ), понеже вона керує nереважно чинЕістю а:травних ор­

ганів, залоз -та несв!доr-1ими, не залежними від волі,tндіsіда, рухами. 

Отже, :-іга.-уючи сквза'-!С npe м'я8v, сnраано буде зr-обитн вис'""о-
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вок, що симпатичні нерви пов'язано переважно а гладенькими 
м•язОВііМИ ткаwинами й тими органами тіла, що· з 1их м'язJв 

складаються. 

Жмут невритів уrворює той, аидимий голим оком, мотузо­
чок, що в звичайному житті має назву н е р в а. Нерви, nо­

~ібно до телєграфни)с, чи взагалі до еnзктричних дротів, перево­
дять собою нер во ві роздратовання, як дроти - еnзктрику. Але ж 
самі вони не мають здібиост.t творити роздратовань чи врижінь. 
Нерви, що nередають роздратовання з периферІЇ тіла до (Jсеред­
кової нервової системи [ .нерви даосередньої чинности·• ] маю1·ь 
назву в р а з л и в и х. Ті ж, що переводят~t собою роздра­
товання з осередку до периферії [,.черви відосерсд~оьі чинности"], 
-звуться р у t о в и м и чи м о т о р о в и м и. В стри­

жі оfSидва гатунки нервів ~дуть окремР.ми стежками, виходючи 
зі стрижовоі маси двома осібними корінцями, а потім зливают .. ся 
в один-зовнішньо спіл"ний-мотуаочок. 

Нерв, коли його насильно відокремити від осередкової нер­
вової системи, втрачає здібність бути пере.11авачем роздратовань 

аж поки знову не зростеться. Здебіп~ашого так і буває, що нерв, 
навіть кели з нього вирізано чималий шматок, через якийсь час 
зростається і. Х~">Ча в його ре ста вр tціІ бе ре участь злучнапоткань, 
він здебільшого не втрачаа евсві вразливссти. В тих виnадках, 
коли бува~ перерІзано нерва, особливо-моJ·с~-·'3оt·о-й еін нР. 
зростаєт.ься,-то здебільшого й той орган ( на"р.sr\Лад., кін':н·. н ) 
пишається ціnковитf> нечинним на все ,.альше жмття орrані~.ма. 





Vt-Зародкоаі ~Ітиии. 

А.. ,_ОЗПЛО.ФUНЮІ ОРГАН1ЗІІІІ8. 

n,. n•••п J•••u eprul••• •-',..•• •••• n••humla. u 
&81, І Т8Х ••ох nоас,.аат-. 81108J ПО ••І, І ••--.кІ, ТО 8UІ•ша JY-
80pDeт•" ко•онІ• кnІт••· JІК& ••Іn•••re ••• •u•J т а: а • 
•••• ч• n••т•••· 

Оnке, осиоаимІ сnоеІб роами••••и• .. аоІ n••••• 8 неІі8 
!І матерІІ. О1нак noaiJІ тоІ не ко••• •е•• •• nepenene•nuu П 
•• рівні 'Іастинк: часам• кпІтива ко•• DОІІmІТІІ~ ІІа •811DJ ••­
IIJ 'І&СТОК, 8 JIKIIZ ...... JТ80рІ)8 11081 OI8HIIWI 8'0ТOIUIU•a· 

ТІІ•ИJ, ado - rо•ор~че wврше - • • • 11 • ц а о р r а -
11 t ••. J. . 

ВІІ еено•ноt фермм poenno••u•• орrакІамf• (кпІтІІ•) - nе­
І\JІу • .-pyra фома-б р 1 И • • О 8 & 11 Н fl 8І~І•н•ІТІІСJІ ТІІІІ, 
•• кnІтина ие •тра'Іае своrо Іи.ІU•І•уап~аноrо •нтrJІ, ,.. пр• 
n••ІJІt·. коnJІ оnаама материJІ •Іuа• •са еебе ма т•ореннк ••ож 
o·•w•ilц~t. ••'~ч•м•х. Пр• noJІ8i ново і орrамІчвоt одикицІ wnooм 
8рун~ахе•анк•. •І• матерна.оrо орrаиfама •І•окремnІ)ІТJ.СJІ ПНІІІІ 
118СТ8На. ЩО СПО'І&ТІСУ I 888JIJI8Tia8JI 8& ІІаТерИІtОІІJ орrаміамІ, •к 
мuеи~акІІІ виросток-dруна.ка. ТоІ ••ростек •о•Іnа.во абІn~аwу­
ет~аеJІ, каростае, роаавваст~асJІ, набувас певиоі струкТJрІІ. nоаІб· 
ноі до структурм матерн~аої, ста• на nорІ, •Ідокремn~:tстІtа •ІІ 
маnрІ І nочJІмае саос самостійне ІНJІІ•Ц,ап•в• •иття. Таккм 
саосQбом, стара о.-.нн•ця --мати иишаст~tся •11т11 І&nf, а П Jf'nl 
І&'І8Н&К»n. с•о• ••ТТJІ, неsапе•но аІJІ неі. 

Часами ще nоІнJІй noJin •nІтиим •І•бу•ает~ася трохJІ 8'і.uІіи­
нwм сnосо~ом. Ue так Іване с п о р у • а и н •· •ідмікиІст~t 
JІКОГО 81.. 8fiOMOI формІІ ПО8НОГО DOдinJ, !1ОЛJІr&8 8 тім, ЩО М&· 
терn кnІтина, перет•орІ)ЮЧІІСІа на с n о р и, nе~nІІаn.сІІ не 
ка ••і. а на бln~twe 'ІІІ мен'Іе ІІисnо часток І 8ІІтрачае иа nx 
7J р!ІІО8ИІІJ, а •коІ скпцапасІІ саиа. CnopR •· дocJІnuR ne••oro 
8fІJ, D03(J1Іall0 8HpOCTaDTia на ТакІ Ж самі орr&ІІЇІМJІ, JI8KNJI 6JJJI 
іхІІ• •атарІІJІ о••нвцк. 

Oprudlм• оюмкJІі,..ииІ, 11• р8СІUІІІІІі, Q Т8.,8иІd - ne.мt-
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же вони тільки з одної клітини й складаються, розплоджуються 

лише зазначеними способами. При чому в тім разі, коли розплацження 
відбув1ється шляхом спарування, нові одиниці можуть повстати 

не відразу, як це буває nри nодІлі чи брунькованні, але ж ма­
ють властив•сть залишатися в стадії спор часами дуже довгий 

термін, аж поки не потраплять до відповідних для іхньоrе роз­

витку умовин. При ро~плодж.енні й де-яких ~ижчих многокnітин­
них організмів так с·ам-, поділ та бруньковання: трапляються до· 
сить часто. Особливо ue стосується до ямачеревних та хробsкjв. 
Часто, сд'-~ак, буває, що попіл чи ерунькованни не доходить аж 

,.о самого кінця .. Тод\ новІ одиниЦі, щq :rак·им сnособом nовстали, 

не аїдокремлюються від матерніх, а лишаються з ними звязаними 

зде~ільwого на все ж~тт.я. Так повстають о і :tьшІ чи менші коло-
нії організмІв, як це, наприклад, ба""имо ~а коралях. · 

Розплодження організмів зазнач~.;им чином 1'ВеМ'1 б е .з~ 
n о г о n і в н и м р о з п л о д ж ~ н . н я_ .м, з огляду на 

те. ;що вародкова клІтина, яка таорить нові о.ц~ниці, не потрібує 
rн:>~ереднього запліднення. Але ж· побі .. І з розплодженням безпого· 
лівним ·навіть -у найнижччх многоклітинних органІзм в В!дбувається 
ще й· р03ПЛОДЖеННЯ П О Г О Л і ·в Н е, ЩО на певнім щаблі JIO• 

·скснаnости організма стає· конечним і одиноким. А відбувається 
• • • • о ~ 

iJOHO через те, ЩО МНОГОКЛІТИННІ органІЗМИ МаЮТЬ В СВОІМ· ТІЛІ не 

лише клітини з .иких· .складається тjло тварини, тоб-то,. так мо­
вити, т і л ь н І чи с о м а т и ч н 1, · але ж і с·пец· я ль но 
.до розплодженн-я та твореннJІ нового органіама прн!начення· -
з а р о д · к о· в і чи г е н і т а л ь н і (поголіввІ). Таким 
чином, витворення клітин логолІвни~ в тілі многоклітинних тва­
ри~ стає кG>нечною. передумовою дальшого іхнього розплодЖеннЯ .. ·. 
Ці клітини, маючи · одву тільки функцію - продовження роду·-, 
МІстять в собі, говорючи грубо,· зародок нового ·організм а. Жи · 
"Вуть ·вони ·псрівнюючи з клітинам·и соматичнимИ довШий час й 
nри відnовідних умовах переТ!!ОрЮЮТЬ(:Я н_а нових многоклітин·них 
індівіJіів. · .. · -: 

У· бjльшости тварин ·:г~иіта~ьнІ .клітини буваютЬ Двох га тун: 
:-ків: ж і н о ч і, що мають .. наЗ_ву я й Ч .я чи к л ·і т и н и 
·я й ц е ~ · о і, та ч о · n о в і ч і, . що звуться с . n е р ·м а­
·т о з . о 1 д о м . або в е-. р ч и к о ·м. Верчи~и перебувають в· 
особливій рідкій рtчовнні, що ·ааrа'л9М з.- ними с·амимн · аветься 
J» { ж е н н я· ~ або с п е р м .о ю. . . .: . 

У де-JІких нижЧих тварин, як от·, коловоротки, смокт~л~ани.;. .. 
!К.Ї: жrеЯкі чл.ен·онегІ,- розмножен·вя .. жінQчаУ погqлІввqї· клітини 
мож1хиве ··й без участ·и чоловіЧИХ; . Генітальвих клІ-rин . тоб т• -
·&ез. попере.анІ.Фго .~аn~ідненни •. Оrже, так_е р·озрлодженн~, Що_ ·.по-. 
хо~кть, мовляв; ·від самозапЛіднення я_йцевоі клітини," має назвУ 



69-

розпло.;ження д і в о ч о r о (тоб то н е д о т о р к а н o­
r о), що відоме в біології під назвою п а р т е но r е н е з и . 

Але ж і така форма ро:1олодження • е лишається сталою 
навjть у багать0х тих тварин, що їм во, .. а вльстива. Тим то, ко­
ли плодові- функції виконують виключно жІночі nоголівнt клітини, 
вони принаймні пер~дично nотр~бують запліднення від поrолів .. 
них клітин чоловІчих. Тоб то в зsзначених груп тварин пар,.ено­
генезв чергується з розnлодженням nогсліеним, а це з'явище має 

назву м е т а r е н е з и. 

Якийсь час певна група натуралістів прирівнювала г-арте­
ноrенезу до безпоголівного розплоджен~я. Однак згодом було до­
ведено, що яйця тих тварин, котрі можу1 ~ дав~ти плі а t ез по­

nереднього запліднення верчиками,- і с-воєю с1рук1 урою, й своїм 

походженням й споссбом свого розвитку майже не відріж~яють­

ся від яйцевих клітин організмІВ инших. Дуже "Іаст.) одні и ті 
самі самиці мають то яйця партеногенетичні, то-звичайні, й час­

то у одних і тих же t::амих сам~ць ті й друrі яйця можуть да­
вати плід чи ·ro при- заплjдненні верчи~rама, ч ·-1 без їхньої учас­
ти. х~рактерним, однак. треtа вважати ще те, що партено·· 

генеза властива не тільки самиuям, що вже nо~ягли певfіого щаб­
ля погоnівноі дозрілости, але ж вона тра~1ляється й у недорос­

лих жінО'ІИХ opra .. і змі-·, ~tовляв, у таких, що перебувають ще са · 
мі в ста~;і дитячому. Таке з'яаище яомічаємо у хризаnід де -яких 
двокрильців та у де-яких хробакjв (наприклад, двохроток). а має 
воно назву д и т я ч о г о р о з п л о д ж е н н я, або 
п е д о г е н е з и. 

Однак в тваринному світі розплодження здебільшого мож­
ливе лише після поnеред~ього злиття жіночої зародкової кліти­
ни з такою ж кліти~ою чоловічою. Той акт, коли яйце злива­

ється в верчиком (власне кажучи--поrло~ує аерчика) наспідкем 
чого утворЮється одна спjльна клітина, має назву а к т у 

з а п л і д н е н н я. 

Погоnівнt елементи (яйuе та верчик) у вищих організмів 
витворюються в осс·бливих ген і тальних оруддях. властив.И1. оди­
ницям ріжного поголів'я. Самі ж ті одиниці здебільшого мають 
і помітну зовнішню ріжницю межи собою, що дає можnивість 
відрjжняти на око самчиків від самичок. Однак, існує чи-..ало 
тварин, у яких такого поділу Ра nоголів'я нема й ріжмозначні 
nогоntвні клітини витворюються в одному і тому ж самому ор­
ганізмі, що часом сам· себе й заnn1днює. Такі осібности звуться 
г е ·Р м а ф р о д і т а м и. Ино.пі прц rермафродІтізмі яй­
ця й верчики розвиеаються не одночасно, й тоді одна й та ж 
сама осібність може учинкувати то, як самична, то-як самчик. 

Гермафродітізм спостерігаємо переважно у тварим нижчої орга­
чізац11 та у nаrазитw, але ж sрідка, як аРомалія, трапляtться 
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він, хоч~ здебільшого й ве в повній мірі, у ссавців, навіть і 1 

людей. 

У вакему разі при поголівному розпnоджуванні на витвs· 
рення новоrQ орrанізма надаються лише соецІяльнІ кnітиІІи-ге­

нtтальні, ЩФ аідріжняються віа yctx клітин тіnьниж-соматичних. 
З поrолfвних же кл~тин біл .. m чинну реnІВ вІдограє жінеча-яй­
це, бо вnаєне з нього творитьсJІ ІJрганізм, що ж торкаатьсR 

•ерчика, то він, злива10 ноь з JІІцем, JІ&Є jмnyn~tc •о таорення 
нової істоти, во части доnоsввючи себо10 мао у то ге мате,іАлу, з 
якого має розвинутись зародок. 

Б. ПОГQЛІ~НІ КЛІТИНИ. 

Зg всіх Qрrаніамів тіла.ки твари·- н типу губок не маю1\ 
осо,nивих ганітальних ору.-д~~t, RКІ були б ~т?Ілими місцими вит· 
ворен ня nогоnІаних органічних еnемеитt•. Тому то у губок по­
единокf яйWІ ( т, а.· .гемуnі ") та груnи сперматsзеідІв s'JІІЛЯ· 
18ТІ:tся по рІжних місцях тІла, помІж кnіти•ами соматич# .. их тка· 
нив. Тим часом у всіх инших тварин, що певстают~t в иаспідок 
роапло~ження погеn·Іаного, геніталані клІтини творятьс• в осФбnи· 
в их nоголіанмх ору.~;дих, ще маJОТІ. загалІ. ну назву n е r о · 
.rr І в и н х з а л о з. В ваАпростіщих вмпадках rенsтаnанІ 

клітини повстають noмjz клітина11111 •нутрtшніх черевних е6оло· 
нек (в оuерев'і]. В бІльш єкJІцних тварин жІночі клітини тво· 
ряться в за nозах жtнечнх, те' то в я й в и к а х абе я в ш· 
н и к а х. а кnітини чоnовіІІі -• запоз•х чоловічих -в І м• я · 
н и к а х. У гермафро.11Ітів яйWІ fJ верчики або ж утворюю· 
TJ.CJІ в окремІшніх заповах. rенfтал~tнwх, що .ціфереинtйовані, як і 
а таарин з •иразною поrоліаиою окремfшнІстю, або • в едній 
спіпьнііr, так •ваній r е р м а ф р о д і т н і й заnоз\. 

ПоголіІні залози скла.-ают~»ся з клітин, що творJІть ткани· 

ну.. пе.-ібну до епітелІйної, й звуться з а р о д к о в и м е · 
u і т е л і в м. З того епtтелі10, UІляхом поаtльного зроетан· 
и11, nевстають окремі, порівІІюючи-великі, з великим JІдром т 
я~ерцем нові кпітини, так званІ о g г о н і і, тоб то клtтинм 
яйцетаорrfі, 3 оогоній потfм повстають. яйцеві клітини, що аІnок· 
ремлюють.ся вfд клітин инших й лмшаютьсв вільно лежати в яЯ· 
чові. В більшости тварwн вижчих кожна окрема клітина зарод­
кового епІте.nію перетворювтьс" на я йце, SІІйцеву клІтину. Але ]8 

у тварин, більш розвииених, ціла груnа клітин зародкового епі· 
телІю бере у"асть в творенні .ийцев:>і клітини, j, таким чниом, 
~1 цІл"і груnи клітин епfтеnійних, тільки оана оеrgнія-перетsо­
р.еаться на яйце. Тоді яйце відокремлюsться від тканини, з 11· 
кої повстаnо й оrортаст~tся окремими кnітинами епІтелійними. 
що були в тій груnі, з якої яйце повстало. В тtй епітмійнІй тор-
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биночці, що мав назву ф е л і к у n и, яйце й пишавться ne· 
жати в спокійному станІ. Яйцева фелfкупа сприяв виживленню 
яйця, або ж вилучаючи з себе поживн1 матеріялм, або ж еамs 
стаючи пож~tвою для яйця. В естамньому paat фолікула звичай· 
но аростав. Иноді длJІ відживлення зроста10чсrо яйuч в яйнику 
б}'8&10ТЬ Ще особливі ПОЖИВНі КЛІТИНИ, ЩО В1дрЇЖНJІЮІЬСЯ СВОЄЮ 
струк1урою від кпtтвв, а яких скпадаетася сама фолікула. Це АУ­
же легко помІчати в я й ни ках де -яких метели кіа, наnриклад, у 

канчатців (Vanessa urticae). 
В залозах чоловічих зародковий епітелій дуже подібний ло 

еnітелію поголівних залоз жtяочих. Тим то я nер!jсній стадіі ма .. 
лодf JІйники тяжко sідріжнити ві~ молодих сім'JІ ~икіа. 

Якt nричини с"ри,.ют~:. тему, що 1ой первісний зародКОJtИЙ 
еnітелій згодом nереrвор~:~«ться на rенітал~:.ні кл11 нии жіночІ або 
чоnоRічі, те ще досі не досліджено докладно, не зважаючи на 
в~лRку увагу, присаячен,t ца.ому питанню, що маа чимале прак­

т~ "fHe значіння не tільки в зоотехнії, але й в життІ людськім. 
Отже в nевчу .Qобу з кnітин зародкових у прийдешніх с~tм­

чиків nочинають sиrворюІ:jатис• не яйцетворчі кпітини (оогоніІ), 
а клj1·ини спермt:. творчі (с n е р м о r о н І і). Бони спочатку 
розмножу~еться однаково, ик f оогонfі - поділом, а потім nepet• 
тают1. множитись, ПО'ІІ5Нають зростати й досягають nевної стад.ї, 
коли Ім дають назву с n е р м а т о ц м т 1 в. Спермате­
цити, nеребувши стапію nокою, знову подfлJІються, ane тільки 
д в а р а 3 и. тоб то даю~и д.аа покоління клітин нових, що 

мають дуже малі резміри й маюr11 назну с n • р м а т и д. 

Зrедом спермати.:.и Пt"ретворюІQтьсJІ на справжніх верчик1в (спер~. 
матозоJ'дів чм спермІй). Отже до меита утворення сперматоаоІда, 
зароАкова епітел~йна клітина повинна. перейти стад.і спермоrQ­

нІі, сnерматоцита й сперматиJ(и. 
У тварин, що мають діференцtйоаані а~ро.акові залоаи, по· 

rgлівні кпІтини не лишаються на мІсці своаt поиак, як у Г)бQк. 
Навnаки, вони переходять до инших nor оnІвних ору,.дь, або вихе­
~ят• геть з орrанfзма. У JІмочеревних, wo не мають сметеми поге­
лівних орrанjв. генfтап•ні клІтини, витворившись у стінІ.ІІ тіnа. 
росnірають П навколо й всереnииу, проривают-. ту .а,о иншу 
стінку й випадають з тІла або ж гет1. ,у воду, або • саочатку 
потрапляють а тільну дутину, відкіль знов таки виnадають У ао· 
11.у. У тварин що мают• бодай мало-t7рrанJаовану noronlaнy си­
стему, rенtтаnьні кsаітинн в~tх.одRть а поголівних запо3 осgбливи­
ми вfдхідяиками. 3 яАників вони виходят.. я й ц е в о д а н и, 
з сfм'яникі, - с і м • я а о ~ а м и, а з aanoa rермафродіт .. 
HftlX - гермафродfтними в І д в о д и и к а м и, 

У тварин а і складно І) nоrолівиою системою о,.»rані в, сім•t~во· 
~и пропускають верч"ків до ос~ІІивих схоаанак -- тгк вами-х 
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с і м'я н и х n у· х и р ч и к і в.· Тут nовільно набираютьса 
И иноді в дуже великІн кІлькости готові, дозрілі верчики. Ле· 
жать вони абG ж вільно в загальній масі, або ж особливими ви· 
лучуваннями (секретами) спеціяльних залоз з'єднуються в неЕе­

лякі угруnовання, що звуться г е н і т а л ь н и м и п а т-
р о н а м и або с п е р м а т о ф о р а м и. 

Яйцеводи часто закінчуютьс·и ширшою частиною, що має 

назву у р а з у, де готові до заппіднення яйця nеребувають 
довший час, чекаючи на сnf·рматозоїда. У тварин вищих в уразі 
ж відбувається й само заnліднення та ембріональний розвиток 
яйця. У багатьох же тварин, як вже зазначено вище, nоголівні 
клітини не затримуються в тілі, виходять rеть нез~, nліднен і. а за­

nліднення й розвиток ембріональний в1дбуеається десь назовні, а 

не 8 тІлі матерt (відомий всім nриклад,- рио·яча кашка). 
Що торкається сперматсзоідtв тварин вищих, то вони тіль:.. 

ки тоді можуть виконати свою функцію, коли будуть виведені з 
органJ·зма чоловічого й прийдуть в дотик з я йцевою кл іти ною. 
Отже у тих тварин, що в них запліднення відбувається в сере­
дині матернього організм а, осібність чолові чого роду мусить пе­
ренести своіх верЧиків в по голіані жіночі оруддя, що здебільшо­
го звуться еруддями п о р о д і л ь н и м и. Там верч1-1к 
знаходить яйце й зливається з ним докуr;и в оп~=У нову 

здІбну до могутнього дальшого розвою, наслJ·дком чого 

~rл:тину, 
повстає 

новий організм, що має властивости того роду, до якого наnе­
жаться його батьки, а також j де-які окремі властивости ба1ьк1в, 
що мають характер індівідуальний. 

Дпя nеренесення верчикІв в організм жіночий, осібности 
сбох nоголів•їв здебільшого мают-ь спеціяльні зовнішні поголівні 
оруддя так звані к о п у л я ц і й н 1, а самий акт має наз­

ау к о п у л я ц і і. Копуляційний орган чоловічий зветься 
n р у т н е м, а жіночий - n и х в о ю, вхІд до якої звемо 

с т у л ь н е м. 

У· до яких тварин самички мають особливе прим і щення для 
чоловічgrо. ріження, що внесено в їхні nородільні оруддя при ко­

пуnJІції, де верчики лежать бІльший чи мен~ий час в запасі, не 
втрачаючи своєї ЖJ.tттєзда тности. Така схованка на рі ження має 

назву Receptaculum Seminis тоб то зветься с і м 'я з б о­
ром, В такому сІм'язборf, наприклад, бджоляча матка зберігає на 
все своє життя, запас трутневих верчиків, що потрапляють до П 

поголіених сруддь під час першого [й одинокого] заплІднення. 
Самий акт заалідненІ!я яйця уявляє з себе дуже складне 

з'явище й здебільшого проходить певним шляхом. • 



VII- Я Й ЦЕ. 
• 

Дві погопіввих клітини, з яких у вищих орrанІ3мів повстає 
плід, тоб то виnnоюкується організм новий, по м2tсі тіві рІчови­
ни, що вони в собі містять, разюче вІдріжняється одна ві~ о•­
ноі. Тим часом, як верчик належит1rся no найменttих клітRн тва­
ркнноrо тіла, жіноча пегопівна клітина - я й ц е належиться 
до найбільших органічних клітин. Иноді воно бував nросто ково· 
сапьним, як, наприклад, страусове яйце, що мав обсяг бjnьше 
літра, а яйця велетенських птахів, що раніш >Кили на Мадага­
скарі, були ще вшестеро більшими, як яйця страусовІ. Ue зале­
жить від того. ще яйцева клітина містить в собІ не тільки ед­
ноклІтинний зародок нового організма, а й біл~ашу чи менчу ма­
су поживного матеріялу для розвитку того ааропка в тій добJ, 
коли ще нова Істота не здібна собі брати поживу а•окола. 

Осиовею тваринного яйuи в йогg протоплазма, що звичайно 
має назву ж ~ в 1' к а (vltellus). В жовтку, однак, міститья не 
сама пише nротоплазма, як МІ' іі собі уявляємо no клітинах со­
цатичних. БІльше, як ппазми, в тут ріжних білковинних та на 
тук подtбнмА річовин, що або • в фермі краnлин. або ж щІльних 
зерн11ток ріжиоrо взірцк містят~tсJІ в протоилазматичнІfІ масі. Ос­
танні так і звуться - ж Ф в т к о в и м и а • р н І м и та 
п n и т о ч к а м и й мають призначении сnужити n~живе~ 

яйце•Ій клітині під час П розвитку. Загалом же wi •о.-атки в 
nротоплазмі ааутJ.ся п о ж и в н и м ж о в т к о м або 
д е й т о п n а з м о 10, тим часом як первІсна клітинна прото­
плазма має назву т в о р ч о г о ж о в т к а, бо власне з 
нього й тsоритІ.си зарвдок нового орrанізма. Творчим (аяімапь­
аий) жовто.: повстав в самих яйниІ'ах, тим часом як дейто.плаз· 
М& (жовток вегетативний) може набиратись nЩ час перехеду ~й­
ця з глибин яйника ближче .-о виходу з тіла. 

В малих nрозорих (так званих а n е ц и т а n ь н и х) 
я~цях жовтки творчий та поживний поділено майже в рівній· мі .. 
рі. Копи ж в яйці буаав більш поживного жовтка, то він;:з.пебі­
льwого розміщується певнкми нашаруваннями. Так, наприклад. 
У де-яких п•явок та водяних хробаків творчий · жовток nежитсr 
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тонким шаром на периферії й випускає з себе no осередку яй­
ця, крізь жовток поживний,--- паростки. Там, в осеревку яйця, не­
мов у сітці плетива з жавтІа т~орчеrо лежить ядро. У жаб 
ж вток поживниА (вегетативний) лежить в однім краю яйця [зви­
чайно з нижнього боку] на білій с rороні, а жовток тв Jрчий [ а· 
німальний ] лежить на кінці протилежн~му [ вгорj) й має барву 
темну. Яйця, в я~их ріжнозн~~ні жовтки лежать в прот~лежних 

пол~сах. звуться т е л о л е ц и т а л ь н и м и. 

В яйці міститься, як ьже було за:іначено, його ядро, що 

~дебі r&ЬШОГО зf.еТьСЯ "З а р О Д К О Я И М П у Х И р Ч И -

к о м" й при зростанні яйц;; також відповідно зростає, дося­

гаючи значного розміру. В його ядерном у соку, між лініноеим 
пnетиьвм та хроматинови~ и зернами ІVjститься одно, а часом 1 

кілька я д е р е ц ь, яким дано наз~у В а r н е р о Ji и х 

або з а р о д к о в и х ц я т о к. tіазви: жовток, З!род­

ковий пухирчик та зародковІ ця rки було 1 аІ-4о яйцевим· елемен · 
там з огляду на те, що раніш гаnапи, нtои межи яйцем та ин­

wими органічними к:t тинами є істотний розділ. 
У деяких нижчих •варин (губок, r дромеnуз) яйця г о л і, 

тоб то не мають жад~оі оболонки. У тварин вищих я~ця вкрито 
плівочкою чи обоnоі·fкою, або и шкаралупою. Здебільшого яйця 

бувають вкриті тіл ьк~ мнякою оболонкою більшої чи менчої тов­

щини. В .аеяких виnадках плjвка буває таІ(а тонісе\-Н:аКа та делі­
катна [напо., у Microstoma], що яйце має можливість рухатись, 
як амеба. Нарешті, у птиць поверх внутрішніх мняких оболонок 
яйце вкр"Іто ще й більш чи менч дебелою вапнянсю шка­
ралупою. 

Оболонки яйцеві з огляnу на їхнє nоходження поділяють 
на два гурти: первісні й друготні. П е р в і с н и м и обо­
лонками вважают1. ті, що іх вилучено з самоУ nротоплазми щ~ 

в яйникові [membrana vitellina]. Оболонки ці бувають і дуже 
тонкі та делікатні, й досить дебелі. В деяких ~ебелих nервісних 
оболонках існують вузенькі щілинки-дірочки, мовлs:~в шпарки чи 
продухи [micropyle], що служать верчикsвІ хвірточкою для nро-
ходу в середину яйця. Мікроnілє може бути в числі кількох, чи 

одиноке, як, наприклад, у комах. 

д р у г о т н І м и яйцевими оболонками 3вемо ті, шо 
похоа"11. а окоnишніх клtтин яйнмкових або ж суть витворами 
яйцеводу. Вони мають наз"у х о р І о " о sa и х оболонок, 
Ву•ають вони мняк\, рІдкі й дебелі та міцні. 

Иноді кілька яєчок мають одАу спільну оболонку. Так, на­
приклад, бував у риб, що вилучають іх відразу величезну сипу 
під назвою "кашки" (в продажу для i>ki зветься "кавяр .. ). Тут 
оболонкою для я~чок буде густІі. слизька маса, м якій та каІМка 
лежить, мов у Араглях. 



--- 75 -

Инод! яйця укладаються до спільної білковинної річовини, 
а позверх вкрит1 міuною хитиновою оболонкою. антвореною wкур­
н-.ми заnо~ами. Такі, наnриклад, яйця п•явок, дощових хроба­
ків, то що. Звуться вони к о к о н а м 11. 

Особливу структуру жовтків і оболонок мають яйця птичі. 
В птичому яйці справжньою яйцевою клітиною треба вважати 
пише жовту осередкову його частину-жовто~. Цей жовт~к скnа­

даєтьсJІ з двох рjжвоманітнмх по барв1 річовин - так званого 
б і л о г о ж о в т к а й жовтка ж о в т о г о [певніш­
жовтогарячого]. В осередку всієї жовткової маси лежить части­
на білог·J жовтка, що мав форму караф.си чи ·rовкачика, JІкого 
основою повернено цо подовжr~ьої стінки яйця. Довкола цього 

товкачика розміщено верствами всуміш жовтнІ та білий жовтки. 
Зверху :к. н:\ периферН. мовляА, в ніжці товкачика Уf\1іщено ~а­
ленький дрІбочок жовтка т в о р ч о г о. в осередку якого 
лежить з а р о д к о в и й п у х и р '4 и к (ядро]. Увесь 

жо~ток охоплено жовточною первісною оболонкою. 

Навколо жовтІ'а кількома wа~ами лежить б і л о к. Ша­
ри йоrо -неоднакової консистенції: безnосередньо до жовтк~воі 
оболонки піпходить рідкІІй біл..,к, ближче до периферії- от1кають 
верстви більш дебелого білку, в якому також трапляються й ріп­
кі верстви. В біло~ від жовтка виходять два, ·неnоправнеt форм8 
білковІ тіла, так званІ х а л а з и, Щ\J утворюються під час 

проходження яйця з місця його nовстання й нагромадження йо­

го маси. 

Бtnок оточеRо вл'Існою тонкою й мняко• пnівко10, П:,)sерх 

якої лежить ще й друга nлівка, 1цо nps: однім полюсі яйця не 
пристає щільно .no nлівки глибшої, а лишає дутину з повітрям. 
що зветься я й ц е в о ю п о в І т р я н о ю к о м о -
р о 10. Поверх всіх зааначених оболонок яйце оточув його .ae,e­
na, в•n;.rина оболо~о~ка, що творить тверду, ane крихку шабатур· 
ку й має звичайну назву и й ц е в о І ш к а р а л у п и. 

Шкаралупа антворюється в ближчих .ао вихоJІу частинах птичо­

го яйцевода. 
Таким чином, первісною яйцевою е8олонко10 nтичоrg RЙIUI 

в тІльки та плівка, що оточує жовток. 

Самого творчого жовтку в птичf)му яйцІ дуже мало, кgnв 

рі•няти ііого кількість до загалІtноі кількости zовтку nоzІІІноrе 
та инших nоживних річовин, як білок. хапааи, то що. 





VІІІ-ВизрІванttя "' яиця. 

~віжg ·повстале яйце ще не з~ібне .ао заплідкеиJUІ. Спо•ат­
ку воно повинно вирости, стати на порІ, або ж, u КІІJІУТІІ, ,,в­
зріти" Процес визрівання яйця· відбувається дуже швИ..ко, do 
яйце здебільшого rtеребуває в надто сприятливім оточенні що JІО 
євого виживлення. Як вже було зазначено раніш· nо•иау ЙОІІJ 
склада~ть або ж його власні елементи, або ж кпІтини cyciJPd, 
що творять його торбиночку (фолікулу), чи, нарешті, просто nе­
жать довкола нього в біЛьшій чи менчій кІлькости. Нарешті ао­
живу яйцеві можуть доааватн пасока чи кров, що підхоцц. • 
місця ·його nеребування тонІсенькими аопосковІІми •ипкаки (а­
nілярамРІ], чи· його оплітаючи, або ·ж будучи. мовмв, Іоrо ко­
рінцем· ( петЛею ). 

Найбільш nоширений спосіб виживвлення моnодих маь­
к·оштом сусідніх кпі тин, так званих ф о л і к у л в р н/ к s 1011-
тин аароцкового епітелія. ИнодІ така форма виwивпення ЯЙІUІ бJ­
ває одночаснn з виживпенням· пасокою або кров'ю. Удеякп 1'8&­

рин. чисіtо клітин, приказчених : дпя виживnенн• яйця раз-у-раа 
бував ·однаковим.· 

Що торкається виживленин ласокою (наnриип-.., у n•JIIIOИ 
та хробаків-перетеняків, то зародковий епітелій тут обnивае ТЬСtІ 
ТеКТИНОЮ, ЯКУ ··абір&ІОТЬ В· себе ОКремі КЛіТИНИ. ДоеJІrШІІ nевнОІ'D 
зросту, · ~они вtдпада10ть та й відокремnюютьс.. ВІА C8cro 2і0118!­
реднього оточення. 

У · іжаківЦів ·: [та знов таки у де ких· перстемякІ в] sІRИКІІ 
·густо оплетено· кров'Яними волосковими жилками. ИводІ .кров•s­

на волосівка входить тонісемькою nетелькою • а.му ~йuеву ~­
тину, й та клітина· тримавться на волосlвці, мо• на стебJІинЦt, 
аж поки не дійде ~тану· дозрілости. 

Коли ж яйце дозріс, то заредковий nухир'ІІІН втрачн· ·с•о• 
зовнішню оболонку й nеретворюється на · JІдерве веретенце, о 
ПрИ зазначеному· ВИЩе КаріоrінеТИЧНОМУ ПОДіЛі ВСЯКОЇ ИНUІОЇ { СО~ 
матичної j клітини, Щ\) nідлягав каріогінезf. Від заро.-кового nу­
хирчика в nротоплаз му відходять лучовj проміння, що· з•ира­
ют•а~ девкола ,.ДерноІ річовини, в осередковІй площі зародков~ .. 
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Т8 ПJХМрЧІІК& JT80pi)IOTitC8 аідТІІНІСИ Хр8ІІ&ТИВО8П ІІИТ8'10., •• 

еццаІ)ТІt ожнJ ао,ао (Monaater). Ядерне аеретенае сnочаткJ nе­
•кт~а своrм девrаетим dоком •no•o•• яйЦJІ, тоб то no о .. НОІІJ • 
Aero лучі• і nepecyaa•т~teJІ 110 nоаерхні. ПересуаІDчнс~а, едн•м аІ 
с•еІх rострих кlнцІв ••но •иnІ,аІ на nоверzн10 же>атка маnесеиа.­
кмІ rорбочtнс. Той горбочок абtрас а себе nоnевнну я~ерної річе­
винt', ЩО ЗГ8АОМ, аі.окреМ.nІ)2ТJ.СЯ at.. JІЙЦІ8UІ кnfТІІИІІ, JT80p10.'18 
еамостійне тІn•це. якому данg назау n о n я р н о r • (тоб те 
б І r у н о а о r о) т І n а. BiJІno•t.aнo •о loro ФJнкwt, nемр­
не тfno аве1~ся ще І н а n ' JІ м н и м чи n у т 8 а 1 •· 
в к м о 1 ж и р ч • к о м, чим аазкачаІт••я й мІсце Іоrо 
n08стання А та точка, ЯКО І) аначит•ся й а • ко І nо~ІІнаетІtсJІ ІІІ­
діл яйця, то .. то та П)'ТІІ, ,. КОІ) nіде даnJ.DІІІІ uроцес. 

Друrа частІІна JІ.-ерноrо веретеиця, ще wa пеаерх•ю ,.Іця 
"е виІw rta, а ааnишиnася в н~~tому в серединІ. тако• . n1Юtяr._,• 
негайній дanJ.w(й метаморфозі. Вона nеретве)tюст~аск на •о•е ве­

ретено, й sдeбlnJ.woro ціnком подібним сnособом аІдбуааетІІсJІ •'· 
аокремпенин дpyroro лоnярног" тtnьця, ще тако• •нхоДІІт• rІTJ. 

за ие•и кпітини яйце•оі. ТІn~аки nicnя тоrо nкwок ядерного •• 
ретена аlдсу•аетьси в rлиби ку яйuя, де аік перет•~· p10eтw:R на 
маnен~к• JІдро, nоАІбне на маленький пухJІрчмк, напоІнІнкй не· 
KQJO nла~мою. В тому JІдрі нема JІАерЦІІ й •оно пишаета.сR еез 
тих промін чи dв, що давапн •еретенця. 

Це, ноаоnо•стапе, .~ро на анак йоrо окрем!шиостІІ •U& я~а 
nonopeдн~toro ма8 своwо ос·~бnиау наі8J fl • ' 1 t1 8 ц • 8 o­
r о, а6о ж n • р в о 11 • р а • і н • 'С о r о (Б • и • ,ц е и) 
І ПО CBOCMJ 8СТВУ 8080 не ПОJІібне ДО ТОГО ИJІрІ, ЩІ бJJІО 8 tІЙ 
цІ дJ його метаморфо-111, 6о •оно менче, май•• о•ност&Ане, не 
мас tti вароnкеаої цяткк. ні JІаерноІ обсnонак. 

0~•• uодІл поnяр· .. их 11JІ, 1110 аідбJ888ТІtСJІ аакн аа едн•• 
••tчі. •nасне кажJЧІІ. відпоа:аае даожрааоаомr nocnlдo8R8NJ поЮ­
nу иІuеаеі кnІтІІн .... nе•ніsцо -. il ••Р•· Наспt•ком того nроцесу. 
JІйцеаа кnіт•на под1nяст~tсн на три иерІаних ча~тнни: о•кr tin .. ~ 
•1 Та ... 1 N8Л8"1J.K8X. 88Л8К& - DИIII&CTJ.CR. RK 88Іptne •йце. 
а аеі мапенJ.ких 3rопом аовсІм ІHJІif&I)Tilt. U•z. •аnеи .. квх, ие.-оа~і­
л м.І '4астин ин оді tSyвae •• трк, бо часом траnnиет~сJІ, що • nе­
рІод таорення дpyrorg полярного тіn~tця, nерше nonJІpнe тiJt8.•• 
так само перехоІИТ8. nроцес nepenono•миeRн•. 

Утворенн,. nершого aon11pнoro тІnа,цR мо•е аеІІа'fJІІІt •1•• 
иrе&,., аоасім • моnо•~м. ще не досягnо c•oro нориап~авоrе Іре· 
ету. JІйці. Иноаі * nonJІpмe тІJІо а'JІаJІкеnс• тiJI~~tKJІ 1'оІі, ІІК • 

flйue nрой.-е сnерматоаоід. Заrапом каwучм. 7 •сІі ціі . 8ТцІі м•· 
таморфозн nомічасмо риск nо.-ібноетR а каріоrІнеІоJО ааи~аІRоі 
кпітини. Але·• одночасно памітно й аеnику рІ•иІІцІD. Поnе,ІJІе 
IQHa BЙf18JIJICT~ І ТЇМ,; ЩО ~pN8· 8~,.,_,. 118 ~WІІ!ІМС CS-NЇ 
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ЧRІІИоt:тІІ, коn• аоно утаорипо перше nомрне тtne, там ІІасом кк 

• коавІй ІІншІА соматичнІй кnітивІ при nере.ціпІ qpa ІІ8нІІІстІІ 
центрозам sакінЧJ8ТІtСJІ. По1руrе - жромоаоми не реІ'ІіnІІІDІDtі.• 
CJI КОЖНа Н& Рі ПОЛОІИНИ, JIK ~&е буме Dpll карІоrІнuІ КJІІТІІН 
сематичннх. На•пакк,-тута кіnІtкістІt хроаtаТhІІОІеі рІ'Іоак•в po;­
npeainІDcn.CJІ • рі вніа мІрІ ме•и JІІцеІОІ) кпітІІво» А ~и• nen11,.. 
ним тІn~ацем, ще а неІ •кАшпо ren.. То85 те nemrpиe тІІІ~аае, а&~~~" 
'•••wи в себе nоnовин1 хроматину, що буа 1 •Іае•Ій Іпtтвнt, 
аииес,qо ту попоаинr rетІt. !рештоІ), кеJІІІ JІАцеи IJdnrиa ІОСІІР­

не свосі .аоаt~іnости, nере•и•шк ... оnІІС&ІІJ 4Ju7 noJiІІJ, то а 
црі RIWІ (тоб то в первоядрі жіночомJ) стане ••е qаІчі менче 
zроматику, •к бJno nеред тни в nервtсномJ аароJІкоаому PJXIIp· 
чикоаІ. 

Який •• сенс подібноrо з•явища І •• чоrо арІІаеаит.. ете 
амен'Іення хроматину • JІйцевІй кntтмні, що повинна •f•оrрааатв 
таку ••.пи•у pon10 в пояаі житт• иоаоrо tн•ІаІаа? U•z nмтан• 
кожна бупо ' і 11е ставовитк. копи ' ембріопоrі• в8 мorna ••тw 
на них обrрунтоааноі af.anoaiдJ. Bl.qneвiдlt •• neJІJІra• І тtм, we 
таку ж саму кІ а~акість хромати на, тоd то • д • І '1. і м • н ... 
Ч у · Н О р 11 а n 1t И о І .IIDJI вс•коі СОІІ&ТІІЧІІОІ КЯІТ8811 МІ .. 
стить а собі І я JІ р о .. о в р f 11 о г о • • р 'І • к ІL. 
От•е, копи при аапnідиенні •е,чик аnи•••т~асJІ • JІІІ.І811. те .J 
сп.nІtному, новоутаоренему ядрі Tief но••і аародк08оі кпtТІІІІІІ, •• 
а тоrе аnиттJІ nовстане, бу1е мlститІІса. с а м • с т і • • •f• 
х р о м а т 11 и о в о і р t 'І о 1 и н м, JІК І • ко•вІА RR· 

wІй моnо•ій орrанічнІі кпітині. Тоб те шnпок отеrо noae5&8JІ88· 
НІІ -.редукції• хроІІ&Т8ІІОІОЇ рfЧО88НИ обІІд81 ІUІІТННІІ, Ч8МНІСТ• 
•ких моzе вІUІ•итмса nише cnina.нo, •ркпра•n••т~• 18 теrо, 
•об rт•орити а своІх еnемектІв wормап~tну~орrанІ•и1 кnІтІІІІt. ТRІІ те 
JІйцк партеноrеиетичи1 не niдmІ~&JOfi амен'Іе••а caore ароматмІІJ, 
'о аоми І)ІЯ caoro .-anІtworo роавитк7 ие потрІбJDТІІ ІОJІJІІ .... 
хроматиму 1 чоnоаі'Іої norCJІiaкoJ кnіТ888 - нр••u. 





ІХ-В е р ч и к. 

КопІІ JІЙЦІІ --- сут.. иaflбinawi а клітІІн орrані'ІнІІх, те -
аерчики навпаки - найменчі. Зовнішній їхній вигляд дуже ріж­
номанітний і своарідний. У бІльшости тварин аони мают• форму 
довших чи ~оротчих волокнинок, на передньому кІнці JІКИ:І • 
сто ІЩеннJІ, що Гtочинаючись w и й к о 10, переходит~t а г о­

л і в к у. Шийка й голівка еерчикові переважно містят• в со­
бІ ядро клітини ото'fене тонким шаром nротоплазми, що перехо­
•ита. у волоско•ий виросток, подібний до бичика кпітин сома­
тичних, й мас назву ц и n і ї або х в о с т и к а. ГолІа­
ки верчиків у рІжних тварин був5ЮТЬ. ріжної формм: то Вt)ИИ на­

rадуют• кульку, то сnлющені як сачааице, то яйчасті, або • 
УJІ9ЛЯІDТІ. з себе маnо 3низу стовщені гострячки на взірець гру­
шки, а ино,.І закручена спирал~tно, на взірець. коркотяrу (у де­
,.ких nтиц.. то-ацо ). Взагалі ж самий аерхній край голівки був ас 
стончекий, а це полекшу• вер"икові проходження а яйце, чи 
просто ·а його товщу крізІt яйцеву оболQнку, чи в JІйцеві отеори 

- мі кропі n•. У ссавців на верхній частині голівки бував ще ду­
)kе тендІтна nрикривочка . . так званий "чеnчик•. КQТрий у .ае­

JІІС8Х инших хребетників перетворено на гачок. 
Сперма тозоідова rолі•ка складається а одностайної, досить 

дебелої річовини хроматиновоІ, яку бачимо авичайне • ядрі сома­
тичних клітин. Часто в самій передній своІй частині •она своїм 
складом і структурою аІдnо8Ідас річовииІ nротопnазматичнtй, од .. 
нак аадня Ji частина й хемичним складом І структуроІD аідпові­
дас JІдру, що тільки оточено тоненьким шаром nротопnаами, яка 

'fасто переходита в .бичик (хв•стик). 
Від ааrапІ.ної ~ао•і форми сперматозоіАІІ .-у.. •ІдzоДJІТІt У 

тварин. що не мают• бичик,·н•их чи миrучкеаих •JІітин (тоб те 
кліти1-t 1 протоnлазматичними аиростками) взаrв.лі. Так, наприк­
лад, У ааnькуватих хробакіа - струнцfв сперматозоЇдІІ nодjбнІ на 
чtпкк А мают~а ацібніст1. до ~мебоїдчоrо руху. У де-JІких ракіа 
[каприкnа.а, у краба]- •они ще біл•ше подібні на амебу • псев· 
~оnодіІІмІІ, які нагадуІ)ТJ. собою лучові вttростки амеб, ane • са­
мі •nе,матиоrц мапо рухлм•і. У •• •••:z ин•vх таарм• (у м••-
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кунІв, жуків] аnерматоаоіди бувають у двох формах, nри чому 
однІ а них мають ве кінцІ хвостика цІлу китичку а мигучок. Без­
Х8ОСТІ єперматоаоtди, ~о нагадуІ)ТJ. собою звичайну клітину, зде­

бІn•wоrо бувают~t чимu.nоі, nорівнюючи. аепикостк. У сsсааців, 
птиц•. nna3iв хвостаті сперматозоІди мают~t • своІх хвостиках 
скоротне вgлоконце, ще дає Ім змогу Ж8аао ворушити хаостиком 

і тим способом досить швидко рухатись (у nюди~и спериатозоХд 
просувавт•ся за хвилину на 3,6 мfnіметрів. 

В шийці, або-ж иноді --в nередній 'Іастині голоакм сперма­
тозоіда адебІль•ого міститься центрозома (В у а г). 

Переважно верчики живуть нарізно, nлаааюч• в густій та 
• липкій річов~нІ-ріженнІ, а инодІ ( у деяких таарин напр. у н­

'нць голеаоноrих, саранчук!• то що] а )НИ скла,.&ІQТ~tся • бІла.шl 
копоніt, зпучені межи себе•. 

Не зважаючи на с•ою мерфопегичну рі1Киицю, аерчин и та 
ИяцfІ суть ціnком рІвно3начними та подtбними межи собею кл і­
тинами, як по саоаму nрианаченню, так і оссблиае по способу 
своrо утвореннJІ та р~авитку. 

Похоа10чи з к11Ітин однакоаего зародкового епітеnію й т•о­
рючи nотім ооrоніі чк сперматогоміі, еародко•t кліт•ни далІ роз­
•и•ают~tся (kezнa група) саоерІдн"м сnособом. Після тcrG>, як а 
оогоній та сперматогоній f'ІВоркласм wлпом Іх поділу певна кІль­

кість кntт .. и, ~:ілька пекопін~t,~тоді ••ни припиняють св,fІ поділ 
Й ПО'ІИНаJОТЬ •оорі8&ТИ. Цей процес, ТаК і 38ЄTJ.CJI .доарі8&ИНJІІМ 
поrопівних клітин ... ОогоніІ перетаорюют~ас.я ка ооцити, ростуть, 
біn•шаютJ. і дохоДJІІта. .-о •ласти ВИ][ їм а еликих роамfріа. Навпаки, 
-сяерматс.цктм, що nо•стаJІи аі сnериатогоніі•, wаидко nрипмня­

ют~ саос аростанвJІІ й лмwа.ютасJІІ мапек~акими. Дозр1Fшм, гені­
таnьні кпітt1ВJІ знову аиходят~~а з стадіі спокоІD й починают~ пе­
реполuаинІQ&атис• ано11у, .1аючи ноау rенреаціІ), JІка ІЦе pu мRо­
иитJ.ся й ..... ще одну, Jруrотну геверацію. При повстанні ціві 

.аругот"оі генерацlі, утаор~аютаси кntт~ни, що аже не ма10т• та­

коУ кіn~~tксн:ти хроматину, як мanN кпітики матерні: тепер gC)cflr 

хроматм"у амен'ІfІасtа наполо•в•у. При останн'х nодіпах ооцитм 
пoAtnJІJOт~cJІ на •ері•• і част~ни, так JQO з тра ох абg й ·чотирьох 
мaneиJ.KRX часто'Іок ааі чи три аанепадаютJ., 11 ... M8JQT.Іt ж~­
н~го ана'fіНJ.ІЯ прR утвоJІенні органічного ембріоRа. Лиwаєт~СІІ 

ж тіла.ки од~а аеnика яйцева клітина. 

Але ж зі сперматоаоїдами вjабуваsт~tся трохи ИН8JІІЙ про­
цес. Сnерматиди, по.ttілиаwись на чотирі рtанІ частинк (тоб то 
дuши два nocлi~ю•ttx поколJннJІ). неі лишаюта.сІІ .wмаtsми н чан­
..,ими й nерот•орюютасJІ на сперматоа<..ї•ї•. ~g так і 3С: ста•т~с,. 
д~ібнесе"•кимм клітинами, ,.алеко дрібніщ."ми, JІК були ті cnep· 
ма.тндн, з а отрих ао ни утаериnис•. По.аtл кпітмн, що 3 них nea· 
сти·-s с •11tМат.-nіА"• аідеуваєтае11 бе.. приr-~мнекt теб те і~3 ста-
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дій споко10, кк це бував в час витворення ясцІt. Таким чином, з 
клітин, що ві.-ограJОть релю таерчих епементіа дпя клітин гені­
тапьних, повста8 не оцнакове число кnітин чоповІчих і жіночих. 

Тим часом, як а ооцитів повстав, вnасти•о, тільки по однІ'й клі­
тині яйце•ій ( поне•е два чи три нових утвори гинуть), зt спер­
матнд-повстає аж чотири сnерматозоіди. 

На пі~ста•і тоrо факту, що заnліднення вІдбувавться актем 
витворення ембрtонапьнеІ клІтини а двох зародкових ріжнопого­
nіавкх клітин, які тільки вкупі можут~а аложити формаnьну длsr 
органічної кпітини кілІІкість хроматиновоІ річовини, збудоване 
сьогочасну теорІю спа•ковости (Мендеn~t, Де-Фриз І ин.), nане­
же факт сполучення сднаковоі кіль кости Я,І!ерноі річовини а rені­
тап~аних кniT!fH батькових та ма терн іх нtби говорить за те, ІЦО 
новому організмові в о•нако&1й мірі передаються нахили .в;о вла­

стивостей та ознак обох йего батьків. 

Що яйце мав такі великі розміри і в такій докладній мірі аа­
безпечене пож:JІІвними матеріиnами, в тому в велика доцІnьні~ть. 
Веамоеред для свого запnіднення •оно noт,HSyc, щоб верчи!< 
!найшов йоrо як наішвидче, поки І верІІмкова життеваатність 
повна та м саме яйце не пер еарfле. Ц~tому сприве його роамір, 
По~руrе, •овеже в ньому твс ритьсJІ безкраНі процее розмножен­
ня органічних елемевтіа, а яких повстав таариwа, то воно nет· 

рібує на свою енергійну 'Іинність вепикої кількости поzивІJ. •• 
3дебільшого в певній мірі міститься в ньому самому, а~ ж .ІОВ­
ІСоnа його. 

Так само •уже ,.oцtn~tнo ЯВJІJ1ІТІ.СJІ й малий раr.мір спер­
матозоІд!і. Поперше він пon~rwyє йому можnиаfсть бути еприт· 
ніщим та рухливіІQИМ у від•укJванві яйци, подруге-малай 
ро3мір дае !tерчиксаі мо•nи•іст~а швидче пройти • тіnо яйця, а 
rнм бfл•ше, колн •nн того прохо,w;•еинJІ аrн поаи8ен знай·rк ау­
~еньке вічко-мікроnіnс. Тнм то й число сперматоаоІ,ІІіа таке ве­
rІИ'Іеене. Досить скааатJІ, що, наприкпад, у чоле~іка при noro­
rtf•нoмy ахті в о .- • н р а m вилнвастt.сJІ пересІчно nонц 
200.000.000. flo uрибпижному nІдJІахунку на одне дозрІле яіі•е 
Юнки nрвпа,ІІає маІже eso міліонів чопоаі'ІМХ верчиків. 

Отже. а того став а~озуміnим, ._о в органІІІнІй nркро•і •r­
ІІе доцfn~ано .8nФрJІ,w;ковано все те, we сприяв про,.овженнІ8 ор­

rанjчноrо роду. 



І 

,Црунаоня идав,Інn.тва "ЧОРНОМОР'•. 
Каліш. Табор інт~рноRаних, 

1 92~. 
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